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Glosario

Para los fines de las presentes bases, en lo sucesivo se denominara:

“Areas requirentes”

“Area técnica”

“Circular”

“Convocante”

“Contrato
Administrativoe”

“Constancia de
Registro en el Padrén
de Proveedores
Vigente”

“IMSS”
“INFONAVIT"
“INE”

“IVA”

“Ley

Direccidn Ejecutiva de Transportacion dependiente de la Direccién General ambas
Unidades Administrativas del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México que, de acuerdo a sus atribuciones y/o funciones, requiere la adquisicion de
los bienes.

La Gerencia de Ingenieria y Tecnologia dependiente de la Direccién Ejecutiva de
Desarrollo Tecnoldgico del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México;
como Unidad Administrativa encargada de la evaluacion para determinar que los
bienes adquiridos por el Organismo cumplan con las condiciones técnicas requeridas
en el Anexo Técnico y/o la Especificacion Técnica, segun corresponda.

La Circular Uno 2024, Normatividad en materia de Administracién de Recursos,
publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 20 de septiembre de 2024,

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

El acuerdo de dos o més voluntades, que se expresa de manera formal y que tiene
por objeto transmitir la propiedad, el uso o goce temporal de bienes muebles o la
prestacion de servicios a las Dependencias, Organos Desconcentrados, Entidades y
Alcaldias de la Administraciéon Publica de la Ciudad de México, por parte de los
proveedores, creando derechos y obligaciones para ambas partes y que se deriva de
alguno de los procedimientos de contratacién que regula la Ley de Adquisiciones para
el Distrito Federal y su Reglamento.

Significa la Constancia emitida por la Secretaria que comprueba el registro o
actualizacioén al Padron de Proveedores Vigente, la cual podra incluir la calidad de
Proveedor salarialmente responsable y deberé contener una vigencia que permita al
Licitante participar en el presente procedimiento y, en todas sus etapas (desde la

entrega del oficio de invitacion o la publicacién de la Convocatoria en su caso, hasta
la emisién del fallo).

Los requisitos para la obtencién de dicha constancia pueden ser consultados en el
siguiente sitio:
https://tianguisdigital finanzas.cdmx.qob.mx/

Instituto Mexicano del Seguro Social.

Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores.
Instituto Nacional Electoral.

Impuesto al Valor Agregado.

Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.
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Licitacion Publica Internacional
ndmero STE-CDMX-LPI-010-2025
“Adquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, a través de la Direccion Ejecutiva de Administracion y
Finanzas, en lo sucesivo la “Convacante”, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 134 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 26, 27 inciso a), 28, 29, 30 fraccién I, inciso b), 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39,
39 Bis, 43 y 44 de la “Ley”; 36, 37 y 41 del “Reglamento”; 53 de la Ley de Austeridad Transparencia en
Remuneraciones Prestaciones y Ejercicio de Recursos de la Ciudad de México y regla 18 de las Reglas de Operacién
del Fideicomiso Puablico de Administracién y Fuente de Pago CIB/4575 denominado “Fideicomiso de Infraestructura,

Movilidad, Agua y Seguridad (FIMAS)”", numerales 5.3 y 5.4 de la “Circular”: y establecido en los “Lineamientos”.

Sefialando como domicilio para efectos de este procedimiento en Avenida Municipio Libre nimero 402, colonia San
Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, cédigo postal 09440 en la Ciudad de México y nimero telefénico (55) 2595
0000 extensiones 236 y 237; invita a las personas fisicas y/o morales a participar en el procedimiento de Licitacién
Publica Internacional nimero STE-CDMX-LPI-010-2025, que se llevara a cabo para la “Adquisicién de Trolebuses
nuevos sencillos 12 metros”; de conformidad con las siguientes:

BASES
Los “Licitantes” se obligan a leer detenidamente y a cumplir de manera integra lo establecido en las presentes bases,

quedando enterados que la omisién o contravencién de alguno de los puntos, requisitos o documentos solicitados
serd motivo de descalificacién, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 33, fraccién XVII de la “Ley”.

1. Informacién de la Licitacion Piiblica Internacional

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México es un érgano descentralizado de la Administracién
Pdblica Paraestatal de la Ciudad de México, con personalidad juridica y patrimonio propio; el cual tiene como objeto,
la administracidn y operacién de los sistemas de transportes eléctricos a cargo del Gobierno de la Ciudad de México;
asi como el estudio, proyeccidn, construccion y, en su caso, operacion de nuevas lineas de transporte eléctrico en la
ciudad; de conformidad con lo dispuesto por los articulos 33, numeral 1 de la Constitucion Politica de la Ciudad de
México; 44 fraccién | y 45 de la Ley Organica del Poder Ejecutivo y de la Administracion Publica de la Ciudad de
México; 2° de la Ley de la Institucién Descentralizada de Servicio Publico “Servicio de Transportes Eléctricos del
Distrito Federal” y 1° del Estatuto Organico del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

La Adquisicién de los bienes objeto del presente procedimiento de Licitacién Publica Internacional, fue solicitado
por la Direccién Ejecutiva de Transportacién a través del “Formato Gnico de requisicion de compra de bienes
materiales” nimero 332-2025; para lo cual, se cuenta con el Anexo Técnico, remitido por la Gerencia de Ingenieria

y Tecnologia dependiente de la Direccién Ejecutiva de Desarrollo Tecnolégico mediante oficio niimero DG-DEDT-
GIT/350/2025.

De conformidad con el numeral 5.1.2 de la “Circular”, en el presente proceso de Licitacién Piblica Internacional, la
formalizacion del(los) contrato(s) respectivos o en la determinacion y aplicacién de sanciones; esta prohibida
cualquier forma de discriminacion, sea por accién u omision, por razones de origen étnico o nacional, género, edad,
discapacidad, condicién social, condiciones de salud, religion, opiniones, preferencia o identidad sexual o de género,
estado civil, apariencia exterior o cualquier otra analoga. Esta disposicién debe asentarse en la publicacién de las
Bases correspondientes y en los contratos respectivos.
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e LAE. Luis Fernando Flores Madrigal, Gerente de Mantenimiento de Trolebuses.

e Mtro. Pedro Enrique Bazéan Garnica, Gerente de Asuntos Juridicos.

e Lic. José Manuel Simén Clemente, Gerente de Recursos Materiales y Abastecimientos.
e Juan David Montafio Cérdenas; Gerente de Ingenieria y Tecnologia.

Lic. Ana Maria Garcia Zamora, Gerente de Finanzas.

Lic. Allan Manuel Santini Rogel, Subgerente de Compras y Control de Materiales.

e Ing. Rafael Eduardo Mujica Contreras, Subgerente de Ingenierfa.

e Natalia Calvén Covarrubias, Subgerente de Almacenes e Inventarios.

Se hace la aclaracién a los “Licitantes” que todos los documentos de las bases del procedimiento de Licitacion
Yy propuestas presentadas, formarén parte del expediente del “Contrato Administrativo”.

1.6. Informacién para los servidores pblicos y licitantes

A los Servidores Piblicos y “Licitantes” que participen en la presente Licitacién Plblica Internacional, se les
recomienda presentarse 15 minutos antes de la hora fijada para cada uno de los eventos y evitar durante el
desarrollo de los mismos el uso de teléfonos celulares; asimismo, deberan permanecer en la sala hasta la
terminacion de los actos, ajustandose a las formalidades previstas por el numeral 5.4.3 de la “Circular”.

1.7 Condiciones generales

Todos los “Licitantes” deberan cumplir en igualdad de circunstancias los mismos requisitos y condiciones
establecidos en las presentes bases.

La adjudicacion de los bienes objeto de esta Licitacién Publica Internacional sera por la totalidad de la partida
Unica completa al “Licitante” que cumpla con todos los requisitos establecidos en estas bases, ofrezca las

mejores condiciones en cuanto a especificaciones técnicas, oportunidad y que oferte el precio unitario mas bajo
a la “Convocante”.

De conformidad con lo establecido en el articulo 33,fraccién VIII de la “Ley”, la adquisicion de los bienes se

asignara en el contrato que se derive de la presente Licitacion Publica Internacional por la totalidad de la partida
unica completa, mediante la figura de “Contrato administrativo”.

En caso de que se requiera documentacién adicional por parte del “Fideicomiso de Infraestructura, Movilidad, Agua
y Seguridad (FIMAS)”, se le notificara al proveedor via oficio por parte del &rea técnica.

1.8. Lugar de los eventos

Todos los eventos de la presente Licitacién Publica Internacional tendran lugar en la en la Sala de Juntas de la
Direccion Ejecutiva de Administracion y Finanzas de este Organismo, cita en Avenida Municipio Libre No. 402
tercer piso, colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, Codigo Postal 09440, Ciudad de México.

Fecha y horario de los eventos de la Licitacién Publica Internacional.

“Adgquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”

Evento Fecha Horario
Publicacion de la Convocatoria 08 de diciembre de 2025 09:00 horas
Varita de bagas 08, 09 y 10 de diciembre de 09:00 a 14:00
2025 horas
Junta de aclaracién de bases 15 de diciembre de 2025 11:00 horas
Primera etapa: Presentacién y apertura de - !
propuestas 18 de diciembre de 2025 11:00 horas
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El suministro, pruebas y puesta en servicio tendrén que ser en coordinacion con el personal de la Direccién
Ejecutiva de Mantenimiento en conjunto va la Direccion Ejecutiva de Transportacién del Servicio de Transportes
Eléctricos de la Ciudad de México.

2.4 Transporte y empaque.

El proveedor de los bienes tendra bajo su cargo, cuenta y responsabilidad, el medio de transporte que mejor
convenga y considere conveniente para el traslado de los bienes, al lugar de entrega de los mismos, indicado de
conformidad sin costo adicional para la "Convocante”, los Incoterms Internacionales, (derechos pagados, lugar
de destino convenido) "DDP" (Delivered Duty Paid). Las maniobras y demés impuestos que se deriven para tal fin,
seran por cuenta y riesgo del proveedor, responsabilizandose de los daos que pudiera ocasionar al personal, los
equipos, materiales, consumibles e instalaciones de la "Convocante” o de terceros.

Los bienes deberdn protegerse adecuadamente para evitar se dafien durante su transportaciéon vy

almacenamiento, lo que serd totalmente responsabilidad del proveedor y sin costo para el Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

2.5. Garantias de los bienes objeto de esta Licitacion Publica Internacional

El "Licitante" que resulte adjudicado se obliga con la “Convocante” a proporcionar las garantias de buena

fabricacion y correcto funcionamiento, bajo condiciones normales de operacion de la Adquisicién de Trolebuses
nuevos sencillos.

La vigencia de las garantias para cada Trolebus nuevo sencillo que se adquiera, se computara a partir de la fecha
de formalizacién del acta de recepcién provisional y concluird conforme a los periodos que se establecen para
las garantias Normal y Particulares mas sus ampliaciones, de acuerdo con lo dispuesto en los numerales 18.1,

18.1.1,18.1.2y 18.1.3 de la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8502692, incluida en el "Anexo Técnico” de las
presenies Bases.

Asimismo, el "Licitante" que resulte adjudicado se obliga a proporcionar a la "Convocante”, las mismas garantias
que sus proveedores le extiendan por los componentes, partes y equipos, en el caso de que éstas sean superiores

a las que establece el numeral 18.1.3 de la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8502692, incluida en el "Anexo
Técnico" de las presentes Bases.

Los equipos y suministros de los Trolebuses nuevos sencillos, deberan estar libres de defectos de disefio,
fabricacién, materiales y mano de obra, para lo cual el "Licitante” respondera por defectos, fallas sistemaéticas yo
vicios ocultos y por calidad deficiente o incorrecto funcionamiento de los equipos, de manera que técnicamente

corresponda a vehiculos de la mejor calidad, conforme a lo establecido en la Especificacion Técnica No. SIN-
DTR-8502692, incluida en el "Anexo Técnico”.

2.6. Grado de Integracién Nacional

De conformidad con la “Ley” su “Reglamento”, y los Lineamientos para la Determinacién y Acreditacion del Grado
de Integracién o Contenido Nacional, asi como los Criterios para la Disminucién u Omisién del Porcentaje de
Integracién o Contenido Nacional, el “Licitante” o los “Licitantes” debera de sefialar el porcentaje de grado de
integracién o contenido nacional de los bienes de conformidad con lo siguiente:

(httDs://data.eao.cdmx.qob.mx/ut/ZO‘[9/imaqes/Normatividad/LlNEAMIENTOS PARA_LA DETERMINACION_A
CREDITACION)

GIN= [1-(CI/PV)]
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2.9. Informaciodn especifica de la Licitacién Piblica Internacional

El “Licitante” o los “Licitantes” interesados en participar en este procedimiento se sujetaran a los numerales
siguientes:

2.9.1. Consulta, costo y forma de pago de las bases

Las bases estaran disponibles para su consulta o, en su caso, para su adquisicién los dias 08, 09 y 10 de diciembre
de 2025, en un horario de 09:00 a 14:00 horas, en las oficinas de la Gerencia de Recursos Materiales y
Abastecimientos, ubicada en el domicilio de la “Convocante”.

Para tener derecho a participar en la presente Licitacién Publica es requisito indispensable cubrir el costo de las
Bases de conformidad con el articulo 36 de la “Ley”. Estas bases tienen un costo de $50,000.00 (Cincuenta mil
pesos 00/100 M.N.) sin IVA incluido, que debera pagarse a través de transferencia interbancaria a la cuenta GLABE
numero 014180655077840651 del Banco Santander México, S.A., a favor del Servicio de Transportes Eléctricos
de la Ciudad de México.

Es importante que “El Licitante” o “Los Licitantes” verifiquen que en el comprobante gue emita la "Institucion
Bancaria” aparezca el nimero de cuenta correcto y legible del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México, asi como el monto exacto del costo de las bases, el cual presentara acomparfiado de copia de su
Registro Federal de Contribuyentes en |a Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos, en el domicilio de
la “Convocante”, en un horario de 09:00 a 14:00 horas, donde se le hara entrega de un recibo de pago. Unicamente
procedera el pago si la fecha del comprobante del mismo corresponde a los dias establecidos para la venta de
bases y el trémite de su canje por el recibo de pago se realiza en ese mismo periodo.

Es responsabilidad del “Licitante” corroborar que, en el recibo de pago expedido por la Gerencia de Recursos
Materiales y Abastecimientos, aparezca el nombre correcto y/o Razén Social, la forma de pago, numero de
licitacion y el objeto del procedimiento administrativo, asi como la validacién del mismo.

El “Licitante” podré recoger las bases de Licitacién Publica una vez proporcionado el recibo de entrega de Bases
en los dias y horarios establecidos en el domicilio de la “Convocante”.

3. Desarrollo de la Licitacion Publica Internacional
3.1. Junta de aclaracion de bases

La Junta de aclaracion de bases tendrd lugar el dia 15 de diciembre de 2025 a las 11:00 horas en |2 Sala de
Juntas de la Direccion Ejecutiva de Administracién y Finanzas de este Organismo, cita en Avenida Municipio
Libre No. 402 tercer piso, colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, cddigo postal 09440, Ciudad de
México; como se establece en el numeral 1.8 de las presentes bases.

En la misma, se dard respuesta a cada una de las dudas y cuestionamientos relacionados con este
procedimiento, que hayan presentado los “Licitantes”, previo a su celebracion o durante el desarrollo del mismo,
sean por escrito o verbales, a fin de que los participantes se encuentren en igualdad de circunstancias como lo
estipula el articulo 41 fraccién | del “Reglamento”.

En las aclaraciones, precisiones o respuestas que realice la “Convocante”, ésta detallard expresamente el punto
o puntos de las bases que se modifican o adicionan, mismos que formaran parte integrante de las propias bases.

Para el mejor y &gil desarrollo de la junta de aclaracién de bases, se solicita a los “Licitantes” presentar en el
domicilio de la “Convocante”, por escrito en idioma espafiol, en original, y/o via correo electrénico a las
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de conformidad con el numeral 1.5. de las presentes bases; asi como el Representante de la Secretaria de la
Contraloria General y del Organo Interno de Control del Servicio de Transporte Eléctricos. Debiendo enviar por
correo electronico (en formato PDF) a cada uno de ellos, la misma; lo anterior, de conformidad con el articulo 43
dltimo parrafo de la “Ley”.

La omision de firma por parte de los participantes no invalidara el contenido ni los efectos del acta.

3.3. Segunda etapa: Emisién del fallo resultado del dictamen y presentacién de precios mas bajos

Tendra lugar el dia 23 de diciembre de 2025, a las 10:00 horas en la en |a Sala de Juntas de la Direccion Ejecutiva
de Administracion y Finanzas de este Organismo, sita en Avenida Municipio Libre No. 402 tercer piso, colonia

San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, cédigo postal 09440, Ciudad de México; como se establece en el
numeral 1.8 de las presentes bases.

En este acto y con fundamento en los articulos 43, fraccién Il y 49 de la "Ley”, asi como 41 fracciones II y IV del
“Reglamento”, se daré a conocer el resultado del dictamen y el fallo de esta Licitacién Publica Internacional,
levantandose el acta correspondiente que sera rubricada y firmada por los servidores plblicos de la
“Convocante” que se encuentren presentes, el o los representantes de la Secretaria de la Contraloria General y el
representante del Organo Interno de Control del Servicio de Transporte Eléctricos y por el “Licitante” o los
“Licitantes” presentes, |a falta de firma de alg(in participante no invalidara su contenido y efectos, debiéndose
enviar por correo electrénico (en formato PDF) al “Licitante”, el acta en la que se le informara acerca de los
motivos y fundamentos por los cuales sus propuestas fueron aceptadas o desechadas.

I. Dictamen

En esta etapa la “Convocante” comunicaré el resultado del dictamen el cual comprendera el anélisis detallado
de lo siguiente:

a) Documentacién legal;

b) Documentacién administrativa;
c) Propuesta Técnica;y

d) Propuesta Econdmica.

Para hacer el andlisis cualitativo de las propuestas, se verificara que las mismas incluyan toda la
informacion, documentos y requisitos solicitados en las bases de Licitacién Publica Internacional, una vez
‘hecha la valoracién de las propuestas, se elaborara un dictamen que servira de fundamento para emitir el
fallo, el cual indicaré la propuesta que, de entre los “Licitantes” haya cumplido con todos los requisitos
legales y administrativos, técnicos, de menor impacto ambiental y econdmicos requeridos por la
“Convocante”, que haya reunido las mejores condiciones para el Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México, que haya acreditado ser “Proveedor Salarialmente Responsable”, que haya garantizado
satisfactoriamente el cumplimiento de las obligaciones respectivas y haya presentado el precio mas bajo;
lo anterior, en apego a los articulos 43 y 49 de la "Ley”.

La documentacion legal y administrativa, deberd incluir todos los requisitos e informacién gue se detalla
en los numerales 4.2.1 y 4.2.2 de las presentes bases y su dictaminacion se realizara por la Gerencia de
Recursos Materiales y Abastecimientos, a través de la Subgerencia de Compras y Control de Materiales.

La propuesta técnica, deberd cumplir los requisitos del numeral 4.2.3, asi como las condiciones y
caracteristicas establecidas en el numeral 13.7. Anexo Técnico y Especificacion Técnica, ambos
numerales de las presentes Bases; y su valoracién sera realizada por la Gerencia de Ingenieria y Tecnologia
previo conocimiento de la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos.
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En caso de que la oferta que proponga(n) el “Licitante” o los “Licitantes” incluya decimales,
Unicamente se tomaran en cuenta, considerando el redondeo, los dos primeros decimales resultado
del porcentaje de descuento ofertado.

wm
-l

Una vez que se determine el “Licitante” o los “Licitantes” que hayan ofertado el porcentaje de
descuento mas conveniente para la “Convocante” y por ende el precio unitario mas bajo de los
bienes requeridos y, como consecuencia, hayan resultado. adjudicados, previa verificacién de que
éstos sean correctos, es decir que haya congruencia entre el porcentaje plasmado y el precio unitario
mas bajo ofertado, se procedera a la emisién del Fallo.

Para efectos del contrato y como resultado de proponer precios mas bajos conforme al articulo 43 fraccién Il
de la “Ley”, el “Licitante” o los “Licitantes” que haya(n) sido adjudicado(s) debera(n) presentar su propuesta
econdémica con el ajuste por el porcentaje de descuento ofertado, aplicando dicho porcentaje a la partida
adjudicada, cuya sumatoria debera corresponder con el precio unitario establecido en el Fallo, informacion

que sera presentada en formato digital e impreso, a mas tardar un dia habil posterior a la notificacién del Fallo,
quedando asentado en el acta correspondiente.

Para el caso de que ninguna de las empresas participantes se encuentre interesadas en participar en el
proceso de subasta descendente la adjudicacién podra realizarse a él “Licitante” gue haya ofertado el precio

unitario mas bajo de la partida Unica; lo anterior sujeto al costo promedio de mercado obtenido en el sondeo
de mercado realizado por la “Convocante”.

Los “Licitantes” estaran en posibilidad de proponer precios més bajos en diversas ocasiones, mediante el
formato 13.3.1 Anexo C1 de estas bases, hasta que sea presentada la mejor propuesta para la “Convocante”.

Si como resultado de la evaluacion a las propuestas a que se refiere el parrafo anterior, existieran dos o més
propuestas en igualdad de precio, la “Convocante” aplicaré el siguiente criterio para el desempate:

a) Se adjudicara al “Licitante” o los “Licitantes” que hubiere ofrecido mejores condiciones en su

propuesta, adicionales a las minimas establecidas en las bases, con relacién a la adquisicion de los
bienes.

b)  Se adjudicara a la propuesta se encuentre inscrita en el “Padrén de Proveedores” con la anotacion
que lo identifique como “Proveedor Salarialmente Responsable”.

Se levantard el Acta de Fallo debidamente fundada y motivada, misma que sera rubricada y firmada por todos
los “Licitantes” y por los servidores piblicos que lleven a cabo el procedimiento de conformidad con el
numeral 1.5. de las presentes bases; asi como el Representante de la Secretaria de la Contraloria General yel
representante del Organo Interno de Control del Servicio de Transportes Eléctricos, debiendo enviar por correo

electrénico (en formato PDF) a cada uno de ellos la misma; lo anterior, de conformidad con el articulo 43
Gltimo pérrafo de la “Ley”.

Nota: La emision del Fallo podra diferirse por una sola vez por el tiempo que determine la “Convocante” y bajo

su responsabilidad, siempre y cuando existan circunstancias debidamente justificadas, de conformidad con
el articulo 43 fraccién Il sexto parrafo de la “Ley”.

lll. Adjudicacién

De conformidad con lo establecido en el articulo 33, fraccion VIIl de la “Ley”, la adquisicion de los bienes se
asignara por la totalidad de la partida tnica completa en que participe el “Licitante” o los “Licitantes” y serd
al que redna las mejores condiciones en cuanto a oferta, oportunidad, precio, calidad, financiamiento, menor
impacto ambiental y demas circunstancias requeridas por la “Convocante”, siempre y cuando garantice
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concursales, 13.7 Anexo Técnico, Especificacién Técnica y apéndices, asi mismo, la “Convocante”
respondera en el mismo idioma a cualquier pregunta realizada por los “Licitantes”.

Cuando se trate de documentos oficiales originales y certificaciones, redactados en un idioma distinto al
espafiol, deberan estar autentificados por el Consul General Mexicano en el pais de que se trate, traducidos
por perito traductor certificado y debidamente legalizados o apostillados.

Por lo que hace a la informacién y documentacion técnica impresa, manuales, catdlogos o instructivos, entre
otros, podra ser incluida en las propuestas por los licitantes en idioma distinto al espafiol con una traduccion
simple al espafiol, bajo la responsabilidad de cada “Licitante”.

Para agilizar el manejo de la informacién y no con fines de descalificacién, la documentacién podra
presentarse con separadores e identificadores y preferentemente foliada y ordenada, para su pronta revision,
de acuerdo a lo siguiente:

El sobre que contiene las propuestas, debera ser entregado en el lugar, fecha y hora sefialados en los
numerales 1.8 y 3.2 de las presentes bases.

4.2. Contenido del sobre cerrado

Las personas fisicas o morales nacionales o extranjeras que participen en la presente Licitacion Publica
Internacional ndmero STE-CDMX-LPI-010-2025, para la “Adquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12
metros”, deberan entregar original o copia certificada y copia simple legible para cotejo de la documentacién
legal; asi como el original de la documentacién administrativa, propuesta técnica y la propuesta econdémica, en
papel membretado del “Licitante” o sefialando la razén social de la misma y en idioma esparfiol, dirigida a la

“Convocante” con atencién al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracion y
Finanzas; dicha documentacién sera:

4.2.1. Documentacién legal

Participantes Personas Morales (Nacionales)

1. Original o copia certificada por fedatario pudblico y copia simple del acta constitutiva debidamente
inscrita en el Registro Plblico de |la Propiedad y del Comercio, en la cual se aprecie el sello y registro de

la misma; asi como sus modificaciones cuyo objeto social esté relacionado con el suministro de los
bienes de la presente “Licitacion”.

2. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del poder notarial que acredite al
representante legal y/o apoderado con facultades para actos de administracion, para la contratacién y
actos derivados de los mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas.

3. Constancia de situacion fiscal emitida por el Servicio de Administracion Tributaria, con fecha de
expedicion maximo de 3 dias naturales a la fecha de presentacién de propuestas y en la que se

demuestre que sus actividades econémicas se encuentran relacionadas con la presente Licitacion y el
numeral 1 de este apartado.

4. Original y copia simple del comprobante de domicilio del “Licitante” (estado de cuenta bancario a su
nombre con una antigliedad méaximo de dos meses) o Gltima boleta del impuesto predial o el dltimo
comprobante de pago de servicios de agua, luz, teléfono (no celulares), siempre y cuando no tenga una
antigliedad mayor de dos meses o contrato de arrendamiento o comodato, vigente, en su caso.

5. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacion personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podra ser: credencial para
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4. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacién personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podra ser: credencial para
votar expedida por el “INE", pasaporte vigente, cédula profesional o credencial emitida por el Instituto
Nacional de Migracién.

5. Constancia del nimero de identificacion fiscal, apostillada o legalizada y en su caso traducida al
espafiol por Perito Autorizado.

6. En su caso copia del certificado del perito autorizado para la traduccién.

7. Original del Anexo A contenido en el numeral 13.1. de las presentes bases, debidamente requisitado
conforme solicitado en el mismo; el cual debera presentarse sin alteraciones y/o modificaciones; en
caso de que exista informacion y/o documentacién requerida en dicho formato que no resulte aplicable
debera sefialar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado que corresponda.

’

Participantes Personas Fisicas (Nacionales)

1. Acta de nacimiento.

2. Constancia de situacion fiscal emitida por el Servicio de Administracién Tributaria en la que conste que
su actividad se relaciona con la adquisicién de los bienes objeto de este procedimiento con fecha de
expedicion maximo de 3 dias naturales a la fecha de presentacién de propuestas, y en la que se
demuestre que sus actividades econémicas se encuentran relacionadas con la presente Licitacion.

3. Original o copia certificada por fedatario pdblico y copia simple del poder notarial que acredite al
representante legal y/o apoderado con facultades para actos de administracion, para la contratacion y
actos derivados de los mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas.

4. Original y copia simple del comprobante de domicilio del “Licitante” (estado de cuenta bancario a su
nombre con una antigiiedad maximo de dos meses) o tltima boleta del impuesto predial o el dltimo
comprobante de pago de servicios de agua, luz, teléfono (no celulares), siempre y cuando no tenga una
antigliedad mayor de dos meses o contrato de arrendamiento o comodato, vigente, en su caso.

S.  Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacién personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podra ser: credencial para

votar expedida por el “INE”, pasaporte vigente, cédula profesional o credencial emitida por el Instituto
Nacional de Migracion.

6. Carta bajo protesta de decir verdad, en la que manifieste que se encuentra al corriente en el pago de
contribuciones.

7. Opinién de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales del SAT (32D), donde, se emita la opinién positiva
de que se encuentra al corriente de sus impuestos, de no méas de dos dias naturales de antigliedad.

8. Opinién positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia de seguridad de
seguridad social, emitida por el “IMSS”, con fecha de emisién de maximo dos dias habiles previos a la
celebracion de la Primera Etapa: Presentacion y Apertura del Sobre. En el caso de que no se encuentre
obligado al pago de dichas aportaciones, se deberd de manifestar mediante escrito libre en papel
membretado del participante y firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad queno

es posible obtener la citada opinién, en el cual también debera justificar el motivo por el que no se
encuentra obligado.
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Nota: En todos los casos sefialados anteriormente (sean participantes nacionales, personas fisicas o
morales), la documentacién original solicitada para su cotejo, por “Convocante”, sera devuelta al “Licitante”
en el mismo evento, una vez cotejada con las copias simples de los documentos de que se trate, y debera
recogerse por el mismo representante del proveedor que presenté la documentacién en dicho acto.

La documentacién legal y administrativa que se solicita, debera presentarse preferentemente en el orden
sefialado.

En los textos entre lineas, no se aceptaran tachaduras o palabras sobrepuestas a otras, lo anterior sera
motivo de descalificacién, en términos de lo establecido en el articulo 33 fraccién XVl de la “Ley”.

4.2.2. Documentacion administrativa

Se debera entregar por parte de las Personas Fisicas y/o Personas Morales Nacionales o Extranjeras que
participen Documentos Administrativos (se deberan entregar en original, salvo en aquellos casos en los que
se sefiale expresamente que se requiere copia):

Constancia del Padrén de Proveedores del Gobierno de la Ciudad de México la cual debers estar vigente
minimo hasta la fecha de formalizacién del contrato, de conformidad con el “Acuerdo por el que se emiten
los Lineamientos Generales del Padrén de Proveedores de la Administracién Piblica de la Ciudad de
México”, publicado en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 05 de junio de 2019.

Reservandose este Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México el derecho de realizar las
consultas que considere necesarias antes las instancias competentes para corroborar si las personas
fisicas o morales cuentan con registro vigente en el padron de Proveedores. Lo anterior, en cumplimiento al
Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la “Ley”; de la Ley de Obras Publicas
del Distrito Federal y de la Ley del Régimen Patrimonial y Los Bienes Publico, publicado en la Gaceta Oficial
del entonces Distrito Federal el 17 de septiembre de 2015 asi como del acuerdo por el que se emiten los
Lineamientos Generales del padron de Proveedores de la Administracién Publica de la Ciudad de México,
publicados en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 5 de Junio del 2019.

Original y copia del Recibo de la Compra de bases emitido por la “Convocante”.

Curricufa Vitarum de la persona moral o Curriculum Vitae de la persona fisica, firmado por la persona que
tenga poder legal para tal efecto, mismo que deberan estar dirigido al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda,
Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
Meéxico. El “Licitante” deberd acreditar en su nombre y no por un tercero la experiencia en la adquisicion de
los bienes objeto de la Licitacién fechado y firmado.

Relacionado con los bienes descritos en el 13.7. Anexo Técnico y Especificacién Técnica de estas bases,
deberad presentar original y copia para cotejo de los documentos que acrediten la proveeduria de los bienes
relacionados con el objeto de la presente Licitacién, debidamente requisitados sin tachaduras,

enmendaduras o alteraciones de ningin tipo. (minimo 1 documento por el periodo 2023-2024, el cual puede
ser contrato o convenio).

Este apartado es independiente de lo solicitado en el Anexo Técnico y Especificacion Técnica que forma
parte de las presentes bases.

De conformidad con la Circular Contraloria General para el Control y Evaluacién de la Gestion Publica; el
Desarrollo, Modernizacién, Innovacién y Simplificacién Administrativa, y la Atencién Ciudadana en la
Administracién Publica del Distrito Federal establece:

8.2. Con el propésito de promover la eficiencia en la captacion de ingresos que debe percibir la Ciudad de México y el
cumplimiento de las obligaciones fiscales a cargo de los contribuyentes, es necesario que previamente 2 la
adjudicacion de contratos en materia de adquisiciones, arrendamientos, prestacién de servicios, obra publica y
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b. En caso de no ser sujeto de alguna de las contribuciones sefialadas, deberédn presentar carta de
manifestacion bajo protesta de decir verdad expresando claramente los motivos y causas del por
qué dichas contribuciones no le aplican.

Las Cartas de manifestacién que se solicitan a continuacién, deberan entregarse en original, con firma
autografa del representante legal, las cuales se elaboraran de forma individual (una carta por cada punto
solicitado) las mismas tendran que ser en papel membretado del “Licitante” dirigida a la “Convocante”,
firmada por la persona que tenga poder legal para tal efecto, haciendo referencia a la Licitacion, en la cual
declare, bajo protesta de decir verdad que:

No se encuentra en ninguno de los supuestos establecidos en los articulos 59 de la Ley de
Responsabilidades Administrativas de la Ciudad de México, publicada el 01 de septiembre de 2017 y 39
fracciones | a la XV de la “Ley”.

Su representada y socios no desempefian empleo, cargo o comisién en el servicio publico o, en su caso,
que, a pesar de desempefiarlo, con la formalizacién del contrato correspondiente no se actualiza un
Conflicto de Intereses como lo refieren los articulos 3 fraccion VII, 47, 49 fracciones XV y XVI, 58, 65, 66, 67,
68, 69, 70,71y 72 de la ley de Responsabilidades Administrativas de la Ciudad de México.

Se obliga a asumir la responsabilidad en caso de que la adquisicién de los bienes objeto de la presente
Licitacion, se infrinjan patentes, marcas o derechos de autor, sin ninguna responsabilidad para la
Administracion Publica de la Ciudad de México.

No tener pendiente alguna entrega anterior con plazo vencido con la Administracién Publica de la Ciudad de

México, o en su caso, manifestar por escrito, bajo protesta de decir verdad, que no es Proveedor del Gobierno
de la Ciudad de México.

Las presentes bases fueron leidas y que las acepta en todos sus términos, asi como las modificaciones o
aclaraciones que se realizaron en la Junta de Aclaracién de bases.

Tiene plena capacidad técnica y experiencia para suministrar los bienes ofertados.

Cuenta con la solvencia econémica para responder por los compromisos que deriven de la presente
Licitacion.

Se compromete a no divulgar o hacer del conocimiento toda la informacién relacionada con las bases y los
bienes objeto de este procedimiento, reservandose el derecho el Servicio de Transportes Eléctricos de la

Ciudad de México de ejercer las acciones legales a que hubiere lugar en contra del “Licitante” que violare el
derecho de confidencialidad.

Su domicilio para oir y recibir notificaciones y documentos dentro de la Ciudad de México y nombrar un
apoderado con facultades legales suficientes para que los represente en esta jurisdiccidn, adjuntando copia
simple del comprobante del domicilio que declare en la Ciudad de México (recibo de teléfono, recibo de luz,
recibo por suministro de agua, recibo de impuesto predial).

Se compromete a responder por cuenta y riesgo de los defectos, vicios ocultos y la deficiencia en |a calidad
de los bienes, asi como de cualquier otra responsabilidad en que hubiera de incurrir,

Se compromete a mantener la firmeza de los precios ofertados para la adquisicion de los bienes a contratar.

En caso de resultar adjudicado sus representantes legales, directivos y empleados; en todo momento, se
conduciran con respeto y se abstendran de incurrir en actos de: soborno, cohecho, corrupcion y quebranto
de las leyes y disposiciones normativas durante la vigencia de la relacién contractual entre la “Convocante”
y el “Licitante”.
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que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal; de
la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal y de la Ley del Régimen Patrimonial y el Servicio Publico,
publicado en la Gaceta oficial del entonces Distrito Federal el 17 de septiembre de 2015; asi como del
acuerdo por el que se emiten los Lineamientos Generales del padrén de Proveedores de la Administracién

Publica de la Ciudad de México, publicados en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 5 de junio del
2019.

En caso de No ser “Proveedor Salarialmente Responsable”: Debera presentar carta en papel membretado
del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona que tenga poder legal para tal efecto,

haciendo referencia a la Licitacion, en la cual declare, bajo protesta de decir verdad que no cuenta con dicha
calidad.

28. Los precios que presentan en su propuesta econdmica no se cotizan en condiciones de préacticas desleales
de comercio Nacional e Internacional en su modalidad de discriminacién de precios o subsidios.

29. La propuesta Legal, Administrativa, Técnica y Econémica permanecera vigente durante la substanciacion

de todos los eventos de la presente Licitacion; hasta que se celebre el contrato respectivo con el “Licitante”
ganador.

30. Manifieste que, en caso de resultar adjudicado, debera realizar el tramite de alta de la cuenta CLABE en la
pagina de la Secretaria de Administracién y Finanzas de la Ciudad de México.

31. Manifieste, que cumple con la capacidad de respuesta, los recursos técnicos y financieros para la
adquisicion de los bienes objeto del proceso licitatorio.

32. Manifieste que los insumos ofertados cumplen con las normas de calidad y medio ambiente
correspondientes.

33. Original del Anexo F contenido en el numeral 13.6. de las presentes bases, debidamente requisitado
conforme a lo solicitado en el mismo; el cual deberd presentarse sin alteraciones y/o modificaciones; en
caso de que exista informacion y/o documentacion requerida en dicho formato que no resulte aplicable,
debera sefialar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado que corresponde.

4.2.3. Propuesta técnica

El “Licitante” debera entregar en original su propuesta técnica en papel membretado, con la descripcién
detallada y especifica de los bienes solicitados por la “Convocante” conforme al numeral 13.7. Anexo Técnico
y Especificacién Técnica de estas bases, sin tachaduras ni enmendaduras, misma que no debera contener
precios y que deberan estar firmadas por la persona que tenga poder legal para tal efecto.

Esta propuesta debera referirse exclusivamente a lo requerido en estas bases, debiendo indicar:

Conceptos de los bienes
Descripcion

Unidad de medida

Cantidad

Lugar de entrega de los bienes
Plazos de entrega de los bienes

O ke L) PO =8

Asimismo, como parte de la Propuesta Técnica, el “Licitante” deberd dar cumplimiento a todas las

especificaciones y documentacion requerida en el 13.7. Anexo Técnico y Especificacion Técnica, de estas
bases.

4.2.4. Propuesta economica

Deberd presentarse en original, en papel membretado del “Licitante” o sefialando la razén social de la misma
y en idioma espafiol, dirigida a la “Convocante” con atencion al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director
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5. Garantia de formalidad de la propuesta

Quienes participen en este procedimiento de Licitacién deberan garantizar, de conformidad con lo establecido en
los articulos 73, fraccion | de la “Ley” y 360 del Codigo Fiscal de la Ciudad de México y con las Reglas de carécter
general por las que se determina los tipos de garantia que deben constituirse y recibir las Dependencias, Organos
Desconcentrados, Alcaldias y Entidades de la Administracion Pdblica del Distrito Federal y los numerales 5.12.2
fraccion 1y 5.12.3 de la “Circular”, con un minimo del 5% del monto de su propuesta, sin considerar impuestos,
deberd estar fechada con 1 (un) dia habil anterior a la Presentacién y apertura de propuestas o el dia del citado
evento y NO debera ser presentada con perforaciones, mutilaciones, engrapada, con enmendaduras o tachaduras

y la vigencia debera ser a partir del dia de la Presentacion y apertura de propuestas, en cualquiera de las formas
siguientes: :

a) Fianza deberan ser expedidas por instituciones nacionales legalmente constituidas y facultadas para tal efecto,
en términos del numeral 5.12.4 “Circular”, modificada el 23 de febrero de 2022, otorgada por institucion
autorizada en los términos de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas a favor de: Servicio de Transportes
Eléctricos de la Ciudad de México (original y copia);

b) Depésito de Dinero; Se aceptara depésito a través de transferencia bancaria, a la cuenta CLABE
014180655077840651 del Banco Santander de México, S.A.; sefialando como referencia o concepto, el nimero
de procedimiento licitatorio.

¢) Cheque de caja, el cual debera ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier institucién bancaria
de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México (original y copia);

d) Cheque certificado, el cual deberd ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier institucién
bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México (original y
copia);

e) Billete de depésito; o

f) Carta de Crédito y cualquier otra que emita la “Secretaria”.

5.1. Condiciones de entrega Garantia de formalidad de la propuesta

Cada “Licitante” deberd entregar la garantia del 5% del monto de su propuesta por la formalidad de la propuesta
sin considerar IVA, en la fecha sefialada en estas bases para el acto de presentacion y apertura de propuestas.
(Esta garantia deberé ser presentada dentro del sobre cerrado en original y copia simple)

S5.2. Caracteristicas y contenido

Dentro del texto de la fianza de formalidad de la propuesta, deberan transcribirse las siguientes leyendas:

“La fianza que se otorga es para garantizar todas y cada una de las obligaciones contenidas en las
bases de Licitacién Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025; asi como el sostenimiento
de la propuesta econémica.

La institucién afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion establecido en los articulos
118, 178, 279, 280, 282, 283, 291 y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y otorga
su consentimiento en lo referente al articulo 179 de la misma Ley.

La fianza garantia de sostenimiento de la propuesta econémica podré ser cancelada, de
conformidad con lo establecido en el articulo 365 del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México,
permaneciendo vigente durante la substanciacién de todos los recursos legales o juicios que se
interpongan hasta que se dicte resolucién definitiva de autoridad competente.
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7. Desechamiento de la propuesta y/o descalificacion de alguno de los “Licitantes”, suspensién temporal y/o
declaracion desierta del procedimiento

7.1. Desechamiento de la propuesta y/o descalificacion de los “Licitantes”
Se desechard y/o descalificara a los “Licitantes” que incurran en una o varias de las siguientes situaciones:

a) Sedescalificara al “Licitante” o los “Licitantes” que no cumpla(n) con alguno de los requisitos establecidos
en estas bases de Licitacién, de conformidad con lo sefialado en el articulo 33, fraccion XVII de la “Ley” o
los que se deriven del acto de aclaracién de bases.

b) Cuando se compruebe que alguno de los documentos presentados por el “Licitante” cuenta con
informacion ilegible, alterada o errénea; una vez que la “Convocante” haya llevado a cabo las acciones de
verificacién ante las instancias que corresponda en términos del articulo 39, fraccion V de la “Ley”. Para
lo cual, la “Convocante” actuara conforme a lo previsto en el dltimo parrafo del mismo articulo.

c) Si se comprueba que tienen acuerdo con otro u otros “Licitantes” para elevar el costo de los bienes o
cualquier otro acto objeto de esta Licitacién.

d) En caso de que algdn “Licitante” transfiera a otro las bases de esta Licitacién.

e) En caso de que los “Licitantes” presenten propuestas con precios escalonados.

f) Sino cotiza el 100% de la partida en que presente propuesta.

g) No presente puntualmente su propuesta.

h) Si se hubiere proporcionado informacién que resulta falsa, que haya actuado con dolo 0 mala fe en alguna
de las etapas del procedimiento de Licitacién, o en el proceso para la adjudicacion del “Contrato
Administrativo”.

i) Encasode no presentarla garantia relativa a la formalidad de la propuesta, o la que presente, se encuentre
mal requisitada.

j) Cuando se compruebe que algun licitante se encuentre en alguno de los supuestos establecidos en el
articulo 39 de la “Ley”.

7.2. Suspensién temporal o definitiva del procedimiento

Se podra suspender el procedimiento en forma temporal o definitivamente, previa resolucion de la Secretaria de
la Contraloria General de la Ciudad de México cuando:

a) Se presuma que existen arreglos entre los “Licitantes” que afecten los intereses de la “Convocante”.

b) Se detecten irregularidades dentro del procedimiento que impidan el desarrollo del mismo.

c) Porrazones de interés general.

d) Cuando existan condiciones que constituyan un caso fortuito o de fuerza mayor, segtin la “Ley” y el Cddigo
Civil para el Distrito Federal; con efecto de lo anterior, se avisara por escrito a los involucrados los motivos

de la suspension y se asentara dicha circunstancia en el Acta correspondiente a la etapa en donde se
origine la causal que la motive.
e) Cuando detecte violaciones a las disposiciones de la “Ley”.

7.3. Declaracién como desierta del procedimiento
Se podra declarar desierto el procedimiento en los siguientes casos:

a) Cuando ninguna persona fisica o moral haya adquirido bases.

b) Ningln “Licitante” presente propuesta para la partida en el acto de presentacion y apertura de propuestas.

b) Cuando en la Primera Etapa, “Presentacién y Apertura de Propuestas”, no se cuente con ninguna propuesta.

¢) Cuando en la revision cuantitativa se determina que ninguno de los “Licitantes” haya cumplido con alguno
de los requisitos establecidos en las bases y como consecuencia de ello, no se cuente con al menos una
propuesta.
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b) Seincumplan las obligaciones derivadas de sus estipulaciones contractuales, o de las disposiciones de la
“Ley”, asi como de las demés que sean aplicables, o cuando ocurran razones de interés general.

¢) Se hubiere agotado el plazo para hacer efectivas las penas convencionales por incumplimiento en la
entrega de los bienes, hasta por el monto de la garantia de cumplimiento.

d) En el caso de que el “Licitante” incumpla con cualquiera de las obligaciones derivadas del “Contrato
administrativo” celebrado, ademés de la rescisién del mismo la “Convocante” hara efectiva la garantia
respectiva otorgada en su oportunidad para garantizar el cumplimiento del “Contrato administrativo”.

e) La autoridad competente determine que, a partir de la revisién correspondiente, el “Licitante” no se

encuentra al corriente en el cumplimiento de una o varias de las obligaciones fiscales establecidas en el
Codigo Fiscal de la Ciudad de México, independientemente del ejercicio de las facultades de las
autoridades fiscales competentes de la Ciudad de México.
Asimismo, en el supuesto de que durante la vigencia del “Contrato administrativo”, el Gobierno de la
Ciudad de México a través de las Autoridades Fiscales detecte el incumplimiento en las obligaciones
fiscales por parte del “Licitante”, dara por rescindido el “Contrato administrative”, sin responsabilidad
alguna para el Gobierno de la Ciudad de México, independientemente de las acciones gue le corresponda
ejercitar a las autoridades fiscales por dicho concepto.

f) En caso de que la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México en el ejercicio de sus
funciones detecte violaciones a las disposiciones legales, de conformidad con el articulo 35 de la “Ley”.

Por causas de interés general o por mutuo consentimiento de las partes se realizard un convenio de
terminacién anticipada del “Contrato administrativo” sin responsabilidad para ninguna de las partes, de
conformidad con el articulo 56 fraccién XIV del “Reglamento”.

8.5. Medificaciones que podran realizarse al Contrato

Por otra parte, dentro del presupuesto aprobado y disponible, la “Convocante”, bajo su responsabilidad y por
razones fundadas podrd acordar con el “Licitante” el incremento en la cantidad de los bienes solicitados,
mediante modificaciones a su “Contrato administrativo” vigente y que el monto total de las modificaciones no
rebase en conjunto el 25% (veinticinco por ciento) del valor total del “Contrato administrativo”, siempre y cuando
el precio y demés condiciones de los bienes sean iguales al inicialmente pactado, debiéndose ajustar la garantia
de cumplimiento de “Contrato administrativo”, de acuerdo a lo previsto en el articulo 65 de la “Ley”.

8.6. Penas convencionales

Con fundamento en los articulos 69 de la “Ley”, 57 y 58 del “Reglamento”, en caso de que el “Licitante” no
proporcione en las fechas sefialadas los bienes objeto de esta Licitacién o los mismos no cumplan con las
especificaciones estipuladas, de conformidad con el numeral 13.7. Anexo Téchico y Especificacion Técnica
estara obligado al pago de una pena convencional del 0.5% (cero punto cinco por ciento) sobre el importe de los
bienes dejados de entregar o entregados con deficiencias y/o mala calidad, sin incluir “IVA”, porcentaje que se
aplicara por cada dia natural de incumplimiento y serd con cargo directo a la facturacién: las penas

convencionales no excederén el monto total de la garantia de cumplimiento del “Contrato administrativo”, de
conformidad con el numera 5.13.1 "Circular”.

Para determinar la aplicacion de las penas convencionales, no se tomaran en cuenta si derivan de otorgamiento
de prorroga o de caso fortuito o fuerza mayor entendiéndose por éstos los sucesos de la naturaleza o del hombre,
ajenos al “Licitante” que lo imposibiliten juridicamente a cumplir; asimismo, el “Licitante” ganador no incurrira
en incumplimiento en los supuestos de que no entregaran los bienes por causas imputables a la “Convocante”.

8.7. Condicién de los precios

El precio por los bienes debera ser en moneda nacional, fijos sin estar sujetos a modificacién, hasta la conclusién
del procedimiento y en caso de ser adjudicado hasta cumplir las obligaciones contraidas en el “Contrato
administrativo”.
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2° Pago
Porcentaje: 80% (Ochenta por ciento) incluido el 16% (Dieciséis por ciento) del Impuesto al Valor
Agregado.
Condiciones: 1.- 01 (Una) factura por cada uno de los bienes (18 facturas), debidamente requisitadas y

avaladas por la Direccién Ejecutiva de Transportacién, Direccion Ejecutiva de
Mantenimiento, Direccién Ejecutiva de Desarrollo Tecnoldgico, Direccién Ejecutiva de
Administracién y Finanzas y la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos; a la
entrega de los bienes y con motivo de entrega recepcion de los mismos: las facturas se
deberéan emitir por el 100% del valor de cada uno de los bienes; independientemente a los
requisitos generales debera contener: ndmero econémico, nimero de motor, nimero de
serie, nimero y fecha de pedimento de importacién y ndmero de aduana, lo anterior de
conformidad con los articulos 36 y 36-A de la Ley Aduanera y demas normatividad aplicable.

2.- 01 (una) Nota de Crédito para cada una de las facturas sefialadas en el numeral que
antecede (18 notas de crédito), equivalentes al 100% del anticipo; las notas deberan incluir
el ndmero de la factura con la que esté relacionada.

3.- Acta o actas de recepcién provisional de los bienes, conforme al punto 16.5 del Anexo
Técnico y especificaciones.

Los anticipos quedaran totalmente amortizados a la liquidacion del monto total del presente contrato, lo cual debera
quedar establecido en las facturas emitidas por concepto del segundo pago sefialado anteriormente.

Requisitos administrativos de las facturas.

Las facturas que emita el proveedor deberan expedirse a nombre del Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México con Registro Federal de Contribuyentes nimero STE560525DWS5, seglin consta en la Cédula
de Identificacién Fiscal ndmero 14100856456, con domicilio fiscal ubicado en Municipio Libre ndmero 402,
Colonia San Andrés Tetepilco, Codigo Postal 09440, Alcaldia Iztapalapa, Ciudad de México; Régimen 603
“Personas morales con fines no lucrativos” y contener como minimo los requisitos siguientes:

a. Numero de contrato y en su caso el convenio modificatorio correspondiente;

b. NUmero de cada partida, sefialando: descripcion, cantidad, unidad de medida, precio unitario, impuesto al
valor agregado e importe total;

Denominacién y/o razén social del proveedor:

Registro Federal de Contribuyentes del proveedor;

Clave de método de pago “Pago en parcialidades o diferido”;

Nombre del banco;

Nombre de la plaza, clave de sucursal y plaza (en caso que resulte aplicable);

Clave bancaria estandarizada (CLABE) de 18 (Dieciocho) digitos de la cuenta bancaria;

Se debera indicar Régimen Fiscal del Receptor (el Servicio de Transportes eléctricos de la Ciudad de México)
la clave 608;

J-  Uso de CFDI “I-30 Equipo de transporte”; y

k. Forma de pago “99 Por definir”.

~FQ@ e a0

35 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Pablica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025
“Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



R @%}\
h ) (] _fj'.

i =

L
&
Y
§
&

CIUDAD DE MEXICO

El participante adjudicado, invariablemente debera dar cumplimiento al tramite de alta de la cuenta CLABE en
la pagina de la Secretaria de Administracion y Finanzas de la Ciudad de Meéxico, para estar en posibilidad de
tramitar las facturas que correspondan por la entrega de los bienes.

8.9. Impuestos y derechos

La “Convocante” pagard al “Licitante” adjudicado exclusivamente el “IVA”.
8.10. Garantia de cumplimiento

Con base en lo dispuesto en los articulos 73, fraccién IlI y 75 de la “Ley”, 59 del “Reglamento” y 360 del Cédigo
Fiscal de la Ciudad de México, la garantia de cumplimiento del “Contrato administrativo” que debera otorgar el

“Licitante” ganador, serd por un importe del 15% del monto total del “Contrato administrativo” sin considerar
cualquier contribucién y conforme a lo siguiente:

a) Fianza deberan ser expedidas por instituciones nacionales legalmente constituidas y facultadas para
tal efecto, entérminos del numeral 5.12.4 “Circular”, otorgada por institucion autorizada en los términos
de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México (original y copia).

b) Depésito de Dinero. Se aceptard deposito a través de transferencia bancaria, a la cuenta CLABE
014180655077840651 del Banco Santander de Meéxico, S.A,; sefialando como referencia o concepto,
el nimero del “Contrato administrativo” correspondiente.

¢) Cheque de caja, el cual deberé ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier institucion

bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México
(original y copia).
d) Cheque certificado, el cual deberd ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier

institucion bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México (original y copia).

e) Billete de depésito.

f)  Carta de Crédito y cualquier otra gque emita la “Secretaria”.

8.11.- Garantia de anticipo.

Debera ser expedida por la cantidad correspondiente al 100% (Cien por ciento) del importe total por concepto de
anticipo; el cual equivale al 20% (Veinte por ciento) del monto total a ejercer del “"Contrato Administrativo”.

La garantia presentada por el “Licitante” debera estar vigente desde la fecha de su expedicién y hasta la total
amortizacion del anticipo, misma que solo podra cancelarse mediante autorizacién expresa del “STE" una vez

que se haya amortizado el importe total del anticipo otorgado en el Pago correspondiente y se cumplan los
demas requisitos necesarios para tal efecto.

8.11.1. Condiciones de entrega

El “Licitante” ganador deberé entregar la garantia del 15% del monto total del contrato por el cumplimiento
del “Contrato Administrativo”, se entregara en el domicilio de Ia “Convocante”, al momento de la firma del
“Contrato Administrativo” respectivo.

8.11.2. Caracteristicas y contenido

Dentro del texto de la fianza de cumplimiento del contrato, deberan transcribirse las siguientes leyendas:
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10. Cesidn de derechos

Los derechos y obligaciones que se deriven del contrato, no podran cederse o traspasarse en forma parcial o total
a favor de cualesquiera otra persona fisica 0 moral, con excepcién de los derechos de cobro en cuyo caso, el
“Licitante” debera solicitar previamente y por escrito a la “Convocante” tal circunstancia, especificando a favor de
quien se expedira el pago y protestando que libera a la “Convocante” de toda responsabilidad derivada de la cesién

correspondiente y en su caso, ésta expedird su consentimiento por escrito en los términos de lo dispuesto en el
articulo 61 de la "Ley".

Asimismo, la “Convocante” aclara que el proveedor no podra subcontratar para realizar la entrega y/o sustitucién de
los bienes, objeto de esta Licitacion Publica.

11. Inconformidades

Los interesados afectados por cualquier acto o resolucién emitidos en el procedimiento de Licitacion que
contravengan las disposiciones que rigen la materia de la “Ley”, podrén interponer el recurso de inconformidad ante
la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México, dentro del término de cinco dias habiles contados a
partir del dia siguiente a la notificacién del acto o resolucién que recurra, o bien, cuando el recurrente tenga
conocimiento del mismo, para lo cual deberd cumplir con los requisitos que marca la Ley del Procedimiento
Administrativo de la Ciudad de México; en términos del articulo 88 de la citada “Ley”.

12. Controversias

Las controversias que se susciten con motivo de la interpretacion y aplicacién en el &mbito administrativo de la
“Ley”, seran resueltas por la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México.

Las controversias que se susciten en la interpretacion y aplicacion del “Contrato Administrative”, convenios y actos

que de éstos se deriven y que hayan sido celebrados con base en la “Ley” seran resueltas por los Tribunales
competentes de la Ciudad de México.

Estas bases fueron avaladas dentro del 4mbito de las atribuciones de cada area de las personas servidoras publicas

que intervinieron en la reunién del grupo de trabajo revisor de Bases que se convocé para la "Adquisicion de
Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”.

Estas Bases fueron elaboradas en la Ciudad de México, a 08 de diciembre de 2025

Autorizo

Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Revisd

Lic. José Manuel Simgig ente Lic. Allan Manuel Santini Rogel
Gerente de Recursos ales y Abastecimientos Subgerente de Compras y Control de
Materiales
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13.2. Anexo B

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025
“Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”
Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

(Nombre), en mi cardcter de Representante Legal de (Persona Fisica o Moral), personalidad que acredito con la Escritura Pdblica
nimero de fecha ___, pasada ante la fe del Notario Publico (Nombre, Ndmero v Lugar del Notario Publico), sefialando
como domicilio fiscalen_______y domicilio para oir y recibir notificaciones dentro de |z Ciudad de México, el ubicado en:
(Calle, Nimero, Colonija y Alcaldia, Cédigo Postal), con nimero telefénico y autorizando al C. (Nombre), para recibirlas;
con el propésito de participar en el procedimiento para la contratacién de bienes y/o prestacion de servicios: (Licitacién Publica
Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025), manifiesto bajo protesta de decir verdad, que mi representada con Registro Federal
de Contribuyentes_(Nimero), ha cumplido en debida forma con las obligaciones fiscales a su cargo previstas en el Cédigo Fiscal
de la Ciudad de México, correspondientes a los tltimos cinco ejercicios fiscales, sefialados en el cuadro siguiente:

| ] i 1l v v Vi
G : No A partir de: N° Cuenta y/o
Contribuciones Aplica aplica S Mo b N° Placas

Impuesto Predial.

Impuesto Sobre Nominas.

A
B| Impuesto Sobre Adquisicion de Inmuebles.
c
D

Impuesto Sobre Tenencia o Uso de
Vehiculos.

E Impuesto sobre la adquisicion de vehiculos
automotores usados.

E Impuesto por la Prestacién de Servicios de
Hospedaje.

G| Derechos por el Suministro de Agua.

En cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 58 de la Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, Prestaciones y
Ejercicio de Recursos en la Ciudad de México, numeral 8.2 de la Circular de |a Contraloria General para el Control y Evaluacién de
la gestién publica; el desarrollo, modernizacién, innovacién y simplificacién administrativa y la atencién ciudadana en la
Administracion Publica de la Ciudad de México y el numeral 5.7.4, fraccién Il) de la “Circular”, el “Licitante” manifiesta bajo
protesta de decir verdad que esté al corriente del cumplimiento de sus obligaciones fiscales y del pago correspondientes a los
ditimos 5 ejercicios, respecto de las siguientes contribuciones, en lo que les resulte aplicable: Impuesto predial, Impuesto sobre
adquisicién de inmuebles, Impuesto sobre néminas, Impuesto sobre tenencia o uso de vehiculos, Impuesto sobre la adquisicién
de vehiculos automotores usados, derechos por el suministro de agua; asi mismo manifiesta que se encuentra al corriente de su
declaracién de impuestos, derechos, aprovechamientos y productos referidos en el Cddigo Fiscal de la Ciudad de México.

De igual forma de conformidad con lo establecido en el articulo 58 Gltimo parrafo de la Ley de Austeridad, Transparencia en
Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos en la Ciudad de Meéxico, se encuentra al corriente de las obligaciones

fiscales derivados de ingresos federales coordinados con base en el Convenio de Colaboraciéon Administrativa en Materia Fiscal,
celebrado con el Gobierno Federal.

Lugar y fecha Protesto lo necesario (Firma Representante legal)
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13.3. Anexo C

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025
“Adquisicion de Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”

Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Propuesta Economica

(Nombre de persona fisica y/o moral), RFC:

que acredita con Poder Notarial N°
N° (En caso de ser persona fisica).

representada por: ( Nombre ); personalidad
original,(En caso de ser persona moral) o identificacién oficial

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025

Manifiesto bajo protesta de decir verdad que los precios ofertados de los bienes en este acto serén fijos hasta |a entrega de los
mismos y en Moneda Nacional.

Grado de

i A 4 2
Eun ] my 1K & FITY ©ANKAINEOT faila ST
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION ¥

Codigo/Part.

Partida Presp.

Descripcion Del
Bien

Unidad de
Medida

Req.- | Cantidad

Integracion
Nacional /

Monto

Monto por la
cantidad

Part. | Requerida Pais de Unitario

Origen

requerida

Subtotal
IVA
Total

Importe Total con letra:

El precio ofertado en este acto deberd ser sobre los bienes que fueron evaluados cuantitativa y cualitativamente por la
“Convocante”, por lo que no podrén ser sustituidog por otros bienes de menor calidad.

Lugar y fecha
Protesto lo necesario
(Firma Representante legal)
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13.4. Anexo D

Formato de Péliza de Fianza para garantizar la formalidad de la Propuesta.

AFIANZADORA: (Anotar la denominacién completa de la institucién afianzadora), en uso de la autorizacién que le fue otorgada
por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, se constituye en fiadora y pagadora del LICITANTE (anotar el nombre del
LICITANTE, persona fisica o moral), por el 5% del monto total de su propuesta de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL
nlmero (anotar nimero de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL), sin considerar IVA relativa a (anotar el objeto de la
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL).

ANTE: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Para garantizar por (nombre o razén social completo del el proveedor, persona fisica o moral), quien tiene su domicilio en
(domicilio legal del el proveedor o prestador de servicios), con Registro Federal de Contribuyentes (anotar este completo
incluyendo homoclave), el 5% del monto total de su propuesta sin considerar el Impuesto al Valor Agregado, y que representa la
cantidad de (anotar el monto que represente el 5% del monto total de su propuesta con nimero y letra), de la LICITACION
PUBLICA INTERNACIONAL, nimero (anotar el ndmero de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL) relativa a (anotar el objeto
de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL). La presente fianza estara vigente para los actos de apertura, fallo y hasta el
momento en que el proveedor o prestador de servicios constituya la garantia de cumplimiento del contrato correspondiente y

haya firmado el contrato, en caso de que se prorroguen los plazos establecidos, su vigencia quedard automaticamente
prorrogada en concordancia con dicho plazo.

Esta fianza permanecera en vigor durante la substanciacion de todos los recursos legales y sdlo podré ser cancelada por
autorizacion expresa y por escrito del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

La institucién afianzadora se somete al procedimiento de gjecucion establecido en los articulos 118, 178, 279, 280, 282, 283, 291

y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y otorga su consentimiento en lo referente al articulo 179, de la misma
Ley.

La fianza garantia de cumplimiento del contrato (inicamente podrd ser cancelada, de conformidad con lo establecido en el articulo
365 del Codigo Fiscal de la Ciudad de México, permaneciendo vigente durante la substanciacién de todos los recursos legales o
juicios que se interpongan hasta que se dicte resolucién definitiva de autoridad competente.

“Lainstitucién afianzadora se someteala jurisdiccion de los tribunales federales de la Ciudad de México, renunciando a cualquier
fuero que pudiera corresponderle en razén de su domicilio por cualquier otra causa”.
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13.6. ANEXO F

INFORMACION GENERAL RESPECTO AL TIPO DE EMPRESA

Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025
“Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”

Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Nombre del (la) representante legal o de la persona fisica, (en su caso) en nombre y representacién de (denominacién o razén

social), declaro bajo protesta de decir verdad, que la informacion general de la empresa que represento (en su caso) y los datos

$0n como a continuacion se indica:

*  Nombre de la empresa (razén social completa legible)

e Tipo de empresa (indicar si es micro, pequefia o mediana)

*  Domicilio de la empresa (con todos los datos completos y legibles)
= Nacionalidad de la empresa

e  NUmero de empleados contratados

e  Actividad desarrollada, de acuerdo con la descripcion de su objeto social, de conformidad con su escritura ptblica

PROTESTO LO NECESARIO

NOMBRE COMPLETO Y FIRMA

Incluir en la documentacién administrativa
Nota: el presente formato deberd ser presentado en papel membretado del licitante.
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Anexo Téchico

“ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS 12 METROS"
(REQUISICIONES 2025)

Foeha decorte: 14 de octubre de 20725 - Fechade liberacion: 14 de octubre de 2025

5)

7)

El licitante deberd presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente
firmado por su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, que, en
caso de resultar adjudicado, asumira la responsabilidad de los riesgos derivados de la
transportacion, seguro y entrega de los bienes, asi como los casos que se deriven de dichas
acciones tales como, embalaje, empagque, fletes ¥y maniobras de descarga.

El licitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente
firmado por su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, que los
representantes del STE tendrén libre acceso a sus instalaciones durante el tiempo de
gjecucion del contrato, a fin de realizar las inspecciones que juzguen necesarias para
cerciorarse que los Trolebuses nuevos sencillos estén conforme a lo establecido en la
especificacion técnica No. SIN-DTR-8502692.

El licitante debera presentar curriculum de su empresa y del fabricante de los bienes
ofertados, mediante los cuales acredite que cuenta con la experiencia, infraestructura,
equipo y personal capacitado en relacidn con el disefio, fabricacién, suministro y servicio
postventa de Trolebuses nuevos o de vehiculos con caracteristicas similares, para lo cual,
debera presentar, por lo menos dos contratos, con antigliedad no mayor a cinco anos
contados a partir de la fecha de presentacién de las propuestas técnicas, cuyo objeto
consista con el disefio, fabricacién, suministro y servicio postventa de Trolebuses o
vehiculos con caracteristicas similares.

En el supuesto que El Licitante sea el representante de una marca fabricante extranjera,
debera presentar documento original apostillado, emitido por el fabricante original,
mediante el cual se le otorguen derechos de representacién, comercializacion y/o
distribucion en México, ademas contar con el respaldo de la marca en relacién con el
disefio, fabricacién, suministro y servicio postventa de Trolebuses nuevos,

En cualquiera de los casos sefialados, Los Licitantes deberan presentar las cartas de
satisfaccion emitidas por los clientes correspondientes, en los que se senale el nimero
de unidades suministradas, asi como las fechas de inicio de operacién de las mismas.

gt
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“ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS 12 METROS"
(REQUISICIONES 2025)

Fechadecorie: 14 da octubye de 2025 Fochs do lberatidn Ve gin oevialios g 2024

18} La informacion técnica entregada como soporte técnico, deberd presentarse en idioma
espanol. En caso de que la informacidn del fabricante se encuentre en un idioma diferente al
espanol, debera presentarse en el idioma de origen, acompafiada por su traduccion simple |
al idioma espafol, misma que deberd incluir invariablemente la traduccién de las
especificaciones contenidas en el presente anexo técnico y su especificacién técnica y, en

su caso, los diagramas o planos. La omision de la citada traduccion serd motivo de
incumplimiento técnico.

14) La omisién o discrepancia en cualquiera de los requerimientos solicitados en cada uno de

los puntos anteriores, asi como los establecidos en la especificacién técnica No. SIN-DTR-
8502692, serd motive de incumplimiento técnico,

Elaboré

L]

7 ZZ
Ing. 36rge Luis Carnalla Ortiz _(—TagDavid Montafio Cardenas

Revisd

W

ic LS Fernando Flores
Madrigal
Subgerente de Investigacidn y Gerente de Ingenieria y Gerente de Mantenimiento de
Modernizacién Techoldgica Tecnologia =il Trolebuses
Aprobé Aprohd
Ing. Martin Elias Mejia Ing. Enrique N3ficio Benitez
Grarfillo
Gerente de Transportacion de Director Ejecutivo de
Trolebuses Transportacion
S INGEMIERIA FING.OE
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Ciudad de México, a 14 de octubre de 2025

1. OBJETIVO

La presente Especificacion Técnica tiene como objetivo establecer los
requerimientos técnicos de disefo, funcionales y de operacién minimos, que deben
cumplir los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 metros) “Los Trolebuses”, destinados
a la prestacion del servicio de transporte plblico de pasajeros en la red de
trolebuses que administra el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México “STECDMX".

2. ALCANCE

Definir los aspectos que deberén observar “Las Empresas Participantes" para la
elaboracion e integracion de su propuesta técnica, en la cual se describa de manera
detallada, los aspectos de disefo, fabricacidn, suministro, pruebas y puesta en
servicio de “Los Trolebuses™ ofertades, conformealo siguiente:

» Disefio estructural, funcional y de operacién de “Los Trolebuses”
propuestos, con base en los requerimientos establecidos en el presente
documento.

» Protocolos de pruebas estructurales, funcionales y de operacion,
considerando las pruebas de aceptacion en fabrica (FAT) y pruebas de
aceptacion en sitio (SAT), asi como el acondicionamiento y recepcion de
“Los Trolebuses” para su puesta en servicio.

o Logistica de suministro de “Los Trolebuses”, considerando su embarque
traslado y entrega en las instalaciones del “STECDMX", ubicadas en Avenida
Municipio Libre 402, Colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia de iztapalapa,

C.P. 09440,

e Planes y programas generales propuestos para la capacitacion )
especializada del personal del “STECDMX" para la operacién vy /
mantenimiento de todos los sistemas y subsistemas gue integran “Los /]

Trolebuses”, considerando que dicha capacitacion de manera preferente '/

debera impartirse por parte de personal del fabricante del sistema en idioma
espafiol.

S. delnganieria

I
£specilicacién Téenicanim:  SIN-DTR-8502652 Pigina 2 dge 8 Q,\

FING.28
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Ciudad de México, a 14 de octubre de 2025

la alimentacion eléctrica que obtiene de la infraestructura de distribucién de
energia eléctrica (Linea Elevada o Catenaria), para recorrer una distancia minima
de 70 km a su maxima capacidad de carga.

4.1 NORMAS

“Las Empresas Participantes” deberan incluir en su propuesta técnica una relacion
de las normas internacionales, describiendo el campo de aplicacion de cada una
(aplicacién general y/o particular), empleadas para la fabricacién de "Los
Trolebuses”, mediante los cuales se demuestre que cumplen con los estandares de
calidad, seguridad y funcionamiento, para el tipo de vehiculo y servicio solicitado.
Adicionalmente, deber4 incluir los informes de pruebas o certificados de calidad
emitidos por una entidad acreditada internacionalmente.

4.2 DIMENSIONES, CAPACIDADES Y PESOS

“Los Trolebuses” deberdn cumplir con las dimensiones, capacidades y pesos
senalados en la siguiente tabla, asi como las caracteristicas, especificaciones y

funcionalidades descritas en la presente especificacién técnica ¥ en su casg, con
las referencias técnicas establecidas en “Los Lineamientos”.

Referencia en

Altura del suelo a piso de habitaculo

Descripcion Los c‘:’*?‘?mafi"_’s
Lineamientos pde
Largo del trolebus - 12a125m
Ancho del trolebis - 25a26m
Alturadepiso a puqto mas alto del ) S i
trolebds
Entrevia delantera/trasera - 1.95/1.8 m min.
Distancia entre ejes - 6.1 mz2%
0.36 m max.

regulable mediante
sistema de control

de altura
Altura del suel a mas baj .
oal pfnrte e - 0.20 m min.
del trolebus
Radio de giro exterior. - 12 m max. 1}
Radio de giro interior. - 5.3 m max. i
) A 1
Especificacion Tlenica nidm,:  SIN-DTR 2502602 Paging 5 v 3
S. de Ingenieria r—
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ferenci ;
Descripeidn i Lo: o {:omgntarlos
e L adicionales
- Trabajo
continuo de 14
horas
- Descripcion
en el numeral 5.3
de la presente
E.d.
Dispositivos para desplazarse, sujetarse y delimitar zonas.
Asideras Numeral 3.1.8 - Fabricados en
Pasamanos. Numeral 3.1.8.1 tubo de acero
Postes. Numeral 3.1.8.2 inoxidable  AlSI
304 con acabado
satinado.
Fabricados en
Cubrepiernas Numeral 3.1.9 EgaarR::ﬁiz agg d:c?-'g
mm de espesor
pintada al color
interior del Trolebus.
Configuracion  de
asiento  individual
Pasillos. Numeral 3.1.1 | (der) vy asiento
mancuerna  (izq.),
0.90 m min.
Piso. Numeral 3.1.2 -
Asientos de Pasajeros. Numeral 3.1.7 -
Boton de timbre, Numeral 3.1.10 - .
Mampara protectora del conductor. Numeral 3.3.1 -
Asiento del operador. Numeral 3.3.2 - /
— Numeral 3.3.1
Visibilidad del operador. incisos a) y b) -
Espejos. 6
W
wcificacion Téonica nim.: SIN-DTR 850258 Pagina J de ;
Especificasidn Téen, m.  SIN-DTR 8502582 p—— &}7
FANG.28 !
™\
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Referenciaen ¥
Descripcién Los c;%?;?;;::::
Lineamientos
- Calculada de
acuerdoc a un
método analitico,
Estructura. ya sea por
- Anélisis de vibraciones elemento finito o
- (Distribucidn de cargas en los método  similar
ejes) que asegure un
- (Estanqueidad o célculo cientifico y
impermeabilidad de la carroceria) correcto, La
- {Flexién) i estructura debera
- (Levante) soportar los
- (Termografia) esfuerzos bajo las
- (Torsién) condiciones y
- (vidaa la fatiga) rangos de
- (Vuelco) deformacion que a
continuacién se
establecen en la
descripcidn.
Materiales. Numeral 3.4.1 -
' __Aislamientos.
Térmico. Numeral 3.5.1
Eléctrico. Numeral 3.5.2
El nivel de ruido
exterior emitido por
el  vehicule no
excedera los 84 dB y
se ajustard a |la
Acustico. - Norma  NOMO79-
| ECOL-1994
El nivel de ruido
interior  (en el
habitaculo) no
excedera los 80 dB.
Los autobuses
SO, ) deberén estar
Espocificacion Tocnica ndm.:  SIN DTR 8502657 Pagina & & W

S. delngenieria

‘\

FING28

ZCTRICOS

-
Y

59 de 142

8T
/\!t"‘\

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Plblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025
“Adquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



DIRECCION EJ

FINANZAS

CIUDAD DE MEXICO

CIUDAD DE MEXICO

CAPITAL DF LA TRANSFORMACION

Ciudad de México, a 14 de octubre de 2025

Referencia en
Descripcidn Los
Lineamientos

Comentarios
adicionales

Elemento de
ldentificacion en
La carroceria que
contenga, el
nombre del
fabricante, modelo
del trolebus, fecha
; . de fabricacion,
_Identaﬁcacnon. - S — ds
identificacién
vehicular  (VIN),
nimero de motor,
numero de chasis
y dimensiones
(largo x ancho x
alto)
Peso vehicular - 12,500 kg max.
Capacidad de pasajeros (90 "
pasajeros 6/m2 70 kg por persona) ) 6:300Kg
Peso bruto vehicular (6/m?) - 19,500 kg max.
Tipo radial 295/80
Llantas - R22.5
Rin de aluminio
Vida (il - 20 anos min.

4.3 CARACTERISTICAS GENERALES DE OPERACION

“Los Trolebuses” deberan estar disefiados y fabricados para operar bajo las
condiciones de fa red de Trolebuses de la Ciudad de México, adjuntas en el
Apéndice A de la presente especificacion técnica.

— Pagi 1 e o1 A
Especificacion Téenicandm:  SIN-DTR-8502692 el L e 'K« ——
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4.6 DISTRIBUCION DE PESO

La ubicacién de los equipos y la proyeccién de ubicacién de usuarios debera
realizarse de tal forma que se obtenga una distribucion equilibrada de los pesos en
el trolebds, que permita fluidez de circulacién de pasajeros al interior de la unidad,
para lo cual debera presentar como parte de su propuesta técnica, el plano de la
ubicacién y distribucién de equipos que se integran en “Los Trolebuses”, asi como
el analisis para la disposicidn de espacios para pasajeros y reparticién de pesos
respecto a los puntos de carga (ejes).

5. DESCRIPCION FUNCIONAL

El disefio y fabricacion de “Los Trolebuses” deberd indicar las normas
internacionales empleadas de acuerdo a las funcionalidades a continuacidn
descritas:

5.1 PUERTAS DE ASCENSO Y DESCENSO

El sistema de puertas de ascenso y descenso deber3 estar disefiado y construido
de conformidad con lo especificado en el Numeral 3.1.4 de “Los Lineamientos”, asi
como considerar los siguientes aspectos de disefio:

¢ La apertura y cierre de puertas se comandara desde el habitaculo de
conduccidn. Este sistema deberd estar disefiado para garantizar que, al
comandar el cierre de las puertas desde el habitaculo de conduccidn, se
alerte a los usuarios mediante el empleo de sefalizaciones opticas y
auditivas, y se efectlie el cierre de puertas 5 segundos después del
accionamiento por parte del conductor,

» Estara provisto de un dispositive que permita la apertura y cierre de la puerta
delantera por el exterior, ubicado preferentemente en la parte interior de la
mascarilla frontal.

e Accionamiento manual de puertas en caso de falla de los sistemas de
control y/o de operacion, para la cual, en las puertas de ascenso y descenso
se debera instalar un dispositivo (valvula) de facil accionamiento para los ,
pasajeros, con instrucciones precisas para su liberacion de forma manual /
en caso de emergencia y con un disefio tal que inhiba su accionamiento de
forma accidental.

e —

; ) i 12
Especificacion Téenicanim:  SIACDTR 8507692 Pégina
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5.4 VENTANILLAS

Las dimensiones y disposicién de las ventanillas deberan estar de conformidad con
las especificaciones del Numeral 3.1.5 de “Los Lineamientos”,

5.5 DISPOSITIVOS PARA DESPLAZARSE, SUJETARSE Y DELIMITAR ZONAS

El disefio y fabricacién de los pasamanos, asideras y postes debera cumplir con lo
establecido en los numerales 3.1.8,3.1.8.1, 3,1.8.2 y 3.1.9 de “Los Lineamientos”.

El anclaje y/o fijacién de estos elementos debera realizarse directamente a la
estructura del trolebds con tornilleria de acero inoxidable, con especificaciones de
acuerdo a normas ISO con cabeza de seguridad para evitar que los pasajeros
manipulen su anclaje. Las piezas de unién deberan ser fabricadas en acero
inoxidable con acabado pulido satinado asegurando que se encuentren
eléctricamente aislados de la carroceria, por lo gue podrédn contar con un
recubrimiento de uso rudo para cubrir las zonas de contacto directo con los
pasajeros y operador, con un tiempo de vida atil de 20 anos, el cual deberd

garantizar la rigidez dieléctrica y la seguridad de los pasajeros ante vibraciones y
esfuerzos mecénicos.

56 VESTIBULO

Los vehiculos deberén contar con un vestibulo o espacio multiple frente a la puerta
de descenso, habilitado para el uso de una persona usuaria de silla de ruedas como
minimo y con posibilidad de alojar personas usuarias con carriolas.

El disefio y dimensién de los vestibulos debera estar de conformidad con el
Numeral 3.2.1 de “Los Lineamientos”.

Adicionalmente, contard con un timbre y sefalizacion de accesibilidad “Espacio

reservado para personas con discapacidad en silla de ruedas” Figura 1, el piso sera
de color azul Pantone 300C.
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Cantidad de
s asientos
General Minimo 10 Gris
Reservado para mujeres 13 Rosa
Reservado para personas con discapacidad 5 Azul pantone 294C
La distribucion final de asientos se aprobara de manera conjunta con el
“STECDMX". El Licitante Adjudicado debera enviar la propuesta de distribucion
final para aprobacién del STECDMX, previo a la instalacién definitiva.

Tipo de asiento Color

5.8.2 SENALIZACION

Se debera realizar la identificacién tanto de los asientos como del espacio
reservado para personas con silla de ruedas, mediante el empleo de pictogramas
(3 por cada unidad), la ubicacién sera definida con conjunto con el “STECDMX"
previo a la colocacion definitiva.

Fig. 2 Sefalizacion "Prioridad de uso”

PRIORIDAD DE USO)

Cada trolebus dispondra de un asiento para personas con discapacidad visual, éste
deberd contar con espacio aislado para perro guia, con dimensiones equivalente al
espacio que ocupa un asiento individual (700 X 440 mmy. En la proximidad de este
asiento se dispondré de la seRalizacién de accesibilidad “Espacio reservado”
(Figura 3), y una placa con dimensiones minimas de 185 mm X 90 mm (Figura 4)
indicando con grabados en braille a siguiente informacién:

e Asiento reservado. ///
s Trolebls No. XXXX. Por definir, V
e Emergencia Locatel 5556581111
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5.8.4 DIMENSIONES
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Las dimensiones de los asientos deberan estar de conformidad con el Numeral

3.1.7 de "Los Lineamientos”.
59 PIsSO

El piso estara constituido en toda la superficie por paneles de Plymetal o material
similar, con propiedades de retardante a la flama, libre de cavidades internas, con
tratamiento resistente a la humedad, podredumbre y moho en sus dos caras,
cantos y barrenos, incluyendo al sellador (recubrimiento y accesorios), con las
dimensiones adecuadas para disefo del trolebus.

El piso de “Los Trolebuses” debera contar con un recubrimiento a base de lindleum
con un espesor minimo de 3 mm de conformidad con los colores descritos a

continuacidn:

° Zona de pasillos y trénsito de pasajeros - Color gris claro.
* Zona para la silla de ruedas — Sefializacién indicada en la Fig. 5.
* Zona de estribos, y restriccién de pasajeros de pie - Color amarillo

Pantone 114C

Su instalacién deberd ser continua y en donde sea posible de una sola pieza,
permitiendo su intercambiabilidad en las areas de mayor transito (pasillo y
vestibulo), sin que esto implique desmontar asientos u otros elementos,

El lindleum deberd ser antiderrapante y de facil limpieza, ignifugo, hidréfugo y
debera garantizar una vida promedio de por lo menos 6 aios de uso para trafico
pesado, debiendo cumplir con las siguientes caracteristicas y normas:

NORMA ESPECIFICACION

ASTM D-635 Combustibilidad

ASTM D-2115 Estabilidad térmica

NMX GC-114 - 82 Estabilidad dimensional

NMX C-124 - 1983 Resistencia a los solventes

ASTM D-1308 Resistencia a las manchas

DIN 57961 Resistencia a la quemadura de cigarro
ASTM D-3383 Y ASTM D-4060 | Resistencia a la abrasion

Especiicaciin Tdenicandm.:  SIN-DTR 8502682
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Adicional a lo establecido en el Numeral 3.4.2 de “Los Lineamientos” se deberan
considerar los siguientes aspectos:

e Cuando se encuentren uniones entre los paneles del revestimiento interior,
estas deberan realizarse de forma que no se produzcan grietas ni
deformaciones en los mismos.

» El decorado se realizard de tal forma que los registros necesarios para
conservar y reparar los elementos que asi lo requieran, sean de facil acceso,
sin que sea preciso grandes desmontajes.

¢ Paralos elementos auxiliares y de vestidura tales como ventanas, asientos,
ornamentos, luminarias, ventilacion, etc., la unificacion debe ser total
garantizando su intercambiabilidad.

¢ Los materiales a emplear en el interior serdn resistentes a la corrosién,
ignifugos, retardantes a la flama y autoextinguibles.

¢ Dentro de este revestimiento debe quedar comprendida la preparacion para
que se integren las luminarias al techo, asimismo, tendré un espacio entre
la parte superior de ventanas y el toldo.

e El ndmero de tornillos aparentes sera minimo, los que subsistan seran de
acero inoxidable con cuerda milimétrica seglin la norma AISI 3047316, se
debera considerar dotarlos de un acabado adecuado a la decoracion interior,
que resista las condiciones climatolégicas de la Ciudad de México. Estos
seran de uso frecuente y del tipo imperdible.

e Los accesos a los aparatos tales como mecanismos de puertas, seran
construidos y articulados con materiales robustos que garanticen el uso
rudo de estos y asegurados con cerradura de cuadro de 8mm tipo pestillo
con un indicador de posicién de apertura/cierre.

5.11 MAMPARA PROTECTORA DEL OPERADOR

Los trolebuses estarén equipados con una mampara protectora en el habitaculo de
conduccion, conformada por un marco tubular y por material transparente (acrilico
o cristal templado) con un espesor minimo de 5 mm, los cuales deberan contar con
propiedades ignifugas, resistentes a solventes, con estabilidad dimensional, no
generadores de gases téxicos y humos negros, asi como de facil limpieza, El tono
y acabado sera conforme al interior general de la unidad.

En el ensamble y fijacidn de este elemento se utilizara el minimo de tornilleria, la
que subsista sera de acero inoxidable AIS! 304/316, con cuerda milimétrica y
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Como parte de los mandos y controles, el drea del operador debe incorporar un
selector de marcha de tres posiciones: adelante, neutro y reversa. Este selector
debe contar con un seguro que evite cambiar de una posicién a otra cuando la
unidad se encuentre en movimiento.

Las dimensiones y disposicién de los mandos y controles deberan estar de
conformidad con el Numeral 3.3.3.1 de “Los Lineamientos”.

5.14 TABLERO DE INSTRUMENTOS Y CONTROLES

“Los Trolebuses” en su habitaculo de conduccién deberan estar equipados con
diferentes instrumentos de control, indicacién, medicién y aviso sobre las
condiciones de operacién, los cuales deberan localizarse al frente del volante de
direccidn, instalados en un tablero de instrumentos de forma ergonémica, cuyo
diseno, posicion, instalacion y dimensiones garantizara la maxima visibilidad del
operador hacia ¢l exterior de la unidad.

Su disefio debera garantizar que no se presenten reflejos que dificulten o impidan
la lectura de los instrumentos, asimismo, sera hermético y de facil limpieza. Su
geometria evitara la presencia de hendiduras o lugares donde se acumule basura
y polvo, y proporcionara el espacio suficiente y adecuado para que el operador
pueda accionar los pedales sin obstruccidn o restriccicn,

El disefio del tablero considerard la utilizacion de puertas de registro (tolvas o
tapas) para su mantenimiento, sin afectar la visibilidad, accesibilidad y confort.
Dichas puertas cerraran herméticamente, para evitar que cables o instrumentos
interfieran con el movimiento de los pies del operador. Asimismo, contara con el

soporte adecuado para colocar la conexion de la interfaz (CANBUS) con la
computadora de diagnédstico.

Para el caso que, por disefio se requiera emplear tableros adicionales laterales,

estos deberan estar alineados con el costado y a la misma distancia de acuerdo al
disefio.

El tablero contara con un interruptor general corta corriente, de manera que ningdn /
componente de tablero, ya sea testigo, interruptor, instrumento, pantalla,
computadora de viaje o telemética, funcione o consuma energia de las baterias, a
excepcion de los dispositivos de apertura de puerta delantera, tanto el que se ubica
en el tablero como el del exterior de la unidad.

=3

Sy
[

Especificacion Técnicandm.:  SIN-DTR-E502692 Fagina % e #
5, de inpenicria

\ FUNG.28

=

73 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacion Piblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025
“Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



CiUDAD DE MEXICO

o e gy

CAPR

is

W DELA

E TRAI Rl
DIRECC .O?\ EJECUTIVA DE
FINANZAS
g # & V) PR scrvicooe
IEH"Q { CIUDAD DE MEX!CO DT it & Al TRInGRoHTES
@ﬂi’ < ‘f cApiTAL DELATRANSFORMACION | AR I4A eLéormicns

Ciudad de México, a 14 de octubre de 2025

SERVICIO DI

Cinturén de operador

Visual intermitente en color rojo.

Falla de freno o baja presién de aire

Visual intermitente en color rojo.

Freno de estacionamiento

Visual continua en color rojo.

Luces altas

Visual continua en color azul.

Intermitentes

Visual intermitente en color verde.

Direccionales

Visual intermitente en color verde.

Marcha con bateria de respaldo

Visual intermitente en color verde.

Nivel bajo de beterias de respaldo

Visual intermitente en color rojo.

Falla en baterias de respaldo

Visual intermitente en color rojo.

5.15.1 INTERRUPTORES Y/O VALVULAS

Para el encendido y preparacion de cada Trolebis, se deberd considerar la
integracion de interruptores para el control de las funcionalidades de cada unidad.

Los interruptores y botones pulsadores deberan ser de uso rudo, para uso
automotriz, confiable, de facil mantenimiento y marcado de manera distintiva de
acuerdo a su funcionalidad para evitar confusiones con otros controles.

El tablero de instrumentos debera integrar por lo menos los controles que a

continuacion se relacionan:

Funclonalldad

ﬁpo d’e’__'inierriiptgr b

Arranque y paro genera! de lé'
unidad.

Tipo tecla.

Selector de marchas

Tipo botonera.

Cambio de luces altas y bajas

Mediante palanca de direccionales,

Luces direccionales

Tipo palanca, ubicado en el costado
izquierdo del volante. Después de
efectuada la maniobra el interruptor
volvera a su posicion de apagado.

Luces intermitentes

Tipo tecla, en un lugar visible en el
tablero de instrumentos, con testigo
luminoso en el tablero.

Luces interiores circuito 1 Tipo tecla.
Luces interiores circuito 2 Tipo tecla.
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Ajuste de altura de suspension Tipo pulsador, localizado en el tablero de
interruptores.

Activacion  de  funcidn  de | Tipo pulsador, localizado en el tablero de

arrodillamiento interruptores,

Recuperacion de suspensidn Tipo pulsador, localizado en el tablero de
interruptores.

5.16 PARASOLES

Et habitaculo del operador deberé incorporar dos parasoles, uno instalado en la
parte superior del parabrisas y otro en la parte superior de la ventana del operador,
para impedir que los rayos solares incidan de forma directa en el rostro del
operador. Estos dispositivos deberan ser de facil manejo y estaran al alcance del
operador.

Serén de tipo enrollables con un mecanismo que permita realizar la regresion dela
cortina de forma fécil y rapida. Su extensién sera de forma manual hasta ajustar a
la altura deseada. Estaran fabricados a base de cortina de PVC de color azul
marino, acabado mate, tipo trama cerrada, retardante a la flama.

5.17 LIMPIAPARABRISAS

Los trolebuses estaran equipados con un sistema limpiaparabrisas que debera

barrer cuando menos el 90% de la superficie del area delimitada de acuerdo con los

angulos de vision

Su operacion se realizard mediante la disposicién de motores eléctricos (cada

motor contara con proteccidn en su circuito eléctrico), disefiados para uso rudo, de

larga duracién, de fabricacién reforzada en brazos y plumas y de minimo

mantenimiente, de conformidad con la Norma SAE — J198-2020.

Adicionalmente, contara con un control de tres velocidades (intermitente, alta y 7

baja), cuando los limpiaparabrisas dejen de funcionar deberdn regresar a una /

posicién que no interfiera con la visibilidad del operador, asi como c¢on un

dispositivo lavaparabrisas que debera suministrar por aspersién liguido limpiador”

en el area que barran las plumas de los limpiaparabrisas, asi como mojar esta zona

en forma directa, completa y uniforme, VG
S
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Una a cada extremo de la parte
3 Luces de freno Rojo posterior, a una altura maxima 2
del suelo de 1,600 mm
Una a cada extremo de la parte
Advertencia o : delantera y posterior, a una
4 intermitentes Ambag altura maxima del suelo de 2
1,600 mm
; Una como minimo en cada
Igf;?é;:;;?:: ) _ costado, colocada a los
6 T Ambar/rojo extremos de las vuelta de la 2
delanteras/traseras salpicadera de la rueda
delantera/trasera
Una a cada extremo de la parte
6 Luces de reversa Blanco posterior 2 una a una altura 2
maxima del suelo de 1,600 mm
Galibos ) Uno en cada extremo superigr
T Hittakaadires Ambar en la parte delantera y posterior | 2
de los costados
Uno en cada extremo de la parte
Galibos : ; superior delantera/trasera,
b delanteros/traseros Aol delimitando el alto y el ancho 2
del trolebus
Luces de .
9 navegacién Ambar/rojo Al centro supler;m de la parte 3
delanteras/traseras frontal/trasera
; Al centro de la parte posterior, a
10 | Luz central de freno Rojo una altura minima de 1,000 mm 1

6. SISTEMAS COMPLEMENTARIOS

6.1  SISTEMA INFORMATIVO (ANUNCIADOR)

“Los Trolebuses” deberan contar con un sistema informativo auditivo y visual que ﬂ/
permita informar de las paradas autorizadas a los usuarios.

~
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- Con capacidad para almacenar la informacién por un periodo
minimo de 7 dias, a través de un NVR, gue soporte medios
convencionales de almacenamiento local, asi como de red.

 Con capacidad para la extraccion de video por red, disco local, USB y
directo.

* Los ajustes en la distribucion de las camaras se realizaran en
coordinacion con “El Licitante Adjudicade” durante el proceso de
acondicionamiento de “Los Trolebuses”.

* El sistema debera contar con la capacidad compartir la informacion de
geoposicionamiento y envio de video por medio del protocolo de
comunicacion TCP/IP y el método de datos HTTPS a través de POST, en el

o los servidores que indique la Secretaria de Movilidad de la Ciudad de
México.

6.4 PLATAFORMA DE TELEMETRIA

Requerimiento General

“La Empresa Participante” deberé proveer un sistema de telemetria embarcado en
cada uno de los trolebuses nuevos, el cual permita la recoleccién, transmision y
andlisis de datos operacionales y técnicos en tiempo real. El sistema debera ser
abierto, escalable y compatible con protocolos de comunicacién estandar, a efecto de
garantizar la interoperabilidad con otras plataformas y vehiculos.

El sistema deberd ser capaz de, al menos, registrar y transmitir la siguiente
informacion:

* Monitoreo en tiempo real {geolocalizacion)

o Andlisis Operativos (trayectorias de rutas)

» Andlisis y alertamiento de inspeccién de Flota

e Gestion de Informes

* Estado de Operacion (% SOC de Bateria, velocidad, kilometraje recorrido, etc.)
» Analisis de conduccion de Flota

¢ Reporte e historial de eventos

/
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6.5  SISTEMA DE PEAJE

“Los Trolebuses” deberdn contar con canalizaciones, lineas de alimentacién
eléctrica con sus respectivas protecciones (fusibles) y soporte de fijacidn,
disponibles para la instalacién y conexién del validador de peaje, el cual sera
colocado al costado derecho frente al operador, debiendo considerar que no exista
obstéaculo visual entre el operador y el validador.

Asimismo “La Empresa Participante” debera considerar el suministro e instalacion
y puesta a punto de un equipo de validacidn (validador), Médulos de Acceso Seguro
(SAMs) y medio de transmisiéon de Datos (SimCard) en cada uno de “Los
Trolebuses”, asi como el soporte, operacion y mantenimiento de los equipos de
validacién durante el primer afio de servicio, contado a partir de firma del acta
correspondiente en la cual se acredite el cumplimiento de las pruebas de
funcionalidad de validadores.

Los validadores deberan contar tecnologia QR (Quick Response Code), y seran
empleados en el cobro de los derechos de viaje a través de la Tarjeta Unica de
Movilidad Integrada de fa Ciudad de México “TUMI". Los validadores instalados
deberdn tener la funcionalidad de operar fuera de linea (offline) para el
almacenamiento de las transacciones, como minimo se deberd tener capacidad
para archivar 30 dias de operaciones en esta modalidad, esto como medida de
sequridad en caso de pérdida de comunicacion. Los validadores deberan cumplir
con las caracteristicas minimas que a continuacion se relacionan:

Caracteristicas minimas de los Equipos de Validacion

Su funcionalidad habitual serd en comunicacién online para el envio de
transacciones hasta el Sistema Central y el Servidor Espejo del STECDMX. La
transferencia de datos en modo online deberd registrar transaccion por
transaccion en tiempo real, actualizando asila base de datos del Sistema Central.
Los equipos de validacion deberan contar con la licencia de software que permita
la validacion de la TUMI.

Los validadores deberan contar con la funcionalidad de validacién antifraude, la
cual tiene como objetivo; no permitir el uso de tarjetas configuradas fuera del
sistema. La informacién generada por los dispositivos de peaje cumplira con la
“Estructura de Transacciones del Sistema de Recaudo y Peaje del Sistema —
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Caracteristicas minimas de los Equipos de Validacion

vi. Pantalla de validador LCD a cblor, con luminosidad minima de 300 nits.

vii.  Display como minimo de 4.3", 640X480 pixeles (o su equivalente con
igual o superior rendimiento y/o caracteristicas).

vii.  Tener un display de més de 4.3" de diagonal TFT a color para desplegar
mensajes con caracteres visibles.

ix.  Superficie endurecida igual o superior a 8 H en la escala de Mohs, para
pantalla tactil.

X. Vidrio o material policarbonato minimo de 4 mm.

xi. En caso de que el validador no cuente con consola, debera ser obligatorio
que la pantalla cuente con sensor tictil capacitivo.

xii.  Cada validador debera tener un nimero de identificacién dnico ¥
permanente, el cual debera estar etiguetado de forma visible. Se
debera entregar [a relacidn detallada de los nimeros de identificacién.

Xiii.  Senalizacion actstica y luminosa.

Xiv.  Indicador actstico de alta sonoridad minimo de 30 dB, el sonido debera
ser configurable en cuanto a la escala de decibeles a fin de que sea
adecuada para espacios abiertos o cerrados, ademas de permitir la
configuracién en los audios de reproduccicon.

xv. Indicador luminoso informativo de transacciones, por mencionar algunas:
aceptacion, rechazo, aviso, incidencia, entre otras.

xvi. Procesador: e Potencia equivalente o superior a 1 GHz ARM.
Velocidad de Reloj 800MHz ~ 2GHz. « L1 cache 32 KB |, 32 KB D. ¢ L2
cache 128 KB—8 MB. » Micro arquitectura: ARMv7-A. » Multi cores: 1-
4 Cores. » Memoria igual o superior a 512 MB en RAM. e
Almacenamiento interno eMMC igual o superior a 4 GB,

xvii. Tarjeta MicroSd con capacidad minima de 32 GB, con una capacidad
de almacenamiento minimo de 30 dias de transacciones, ademéas de
los registros de las listas negras, listas blancas y otras a peticién del
Organismo.

xviii. Conectividad « WIFl: WIFI 802.11 a/b/g/n. ¢ BLUETOOTH: Como
minimo de 3.0, recomendable en versién 4.0 y soportar BLE (Bluetooth
Low Energy). » Cableado: USB y Ethernet RJ45. » Red: igual o superior
3G y GPRS, e NFC: Estandar NFCIP-1. 4

Xix.  SLOT de SAM: Con capacidad de 4 Slots de tarjetas SAM ID-0.

xx. Interfaz de tarjeta que cumpla con los esténdares IS0, 7816 Clase A, By C
(5V, 3V, 1.8V). Poseeran implantados los protocolos PPS y PTS con s
T=0 + T=1.
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Caracteristicas minimas de los Equipos de Validacion
xxxvii. Velocidad de transacciones tipicas no mayor a 250 milisegundos (para
pago con Tarjeta Inteligente Sin Contacto Calypso Prime “Tarjeta Unica
de Movilidad integrada”).

xxxviii. _Tener un lector de cédigo de barras 2D incorporado.

6.6 CONEXION WIFI

El trolebls debera contar con un circuito eléctrico independiente de 110 Vea,
protegido por un fusible, para instalar un sistema de conexién inaldmbrica para
pasajeros (WIFI). El cual se debera obtener a través de un dispositivo que sea

suficientemente robusto para mantener el funcionamiento de la carga por un total
de 20 horas al dia.

7. ESTRUCTURA

7.1 ESTRUCTURA GENERAL

La estructura deber4 estar disefiada para soportar todos los esfuerzos combinados
que se presenten durante la operacidn a plena carga, garantizando ademas las
condiciones de seguridad para los pasajeros y una vida util de al menos 20 afos
en condiciones normales de operacidn.

El disefio de la estructura deberd considerar la ubicacién y distribucién de los
equipos pesados (equipos de traccion, equipos de acondicionamiento de energia,
compresor, ejes, etc.), a efecto de garantizar que la estructura soporte y amortiglie
los esfuerzos y vibraciones a fin de evitar fisuras en la estructura.

El proceso de fabricacion debera garantizar que se utilicen procedimientos y
materiales que eviten la oxidacién de sus componentes, y que se cuente con
dispositivos eficaces para la evacuacion de agua y desalojo de basura.

A efecto de comprobar las caracteristicas solicitadas para la estructura, “La
Empresa Participante”, debera presentar los informes de pruebas o certificados de
calidad respecto del disefio de la estructura de “Los Trolebuses” ofertados.

7.2 MATERIALES

Adicionalmente a lo establecido en el Numeral 3.4 de “Los Lineamientos”, los
materiales empleados para la fabricacién de “Los Trolebuses” deberan garantizar

AP » . in: de 91
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Los compartimientos contaran con ventilacién o desagiie adecuado de acuerdo a
las necesidades funcionales de los sistemas o componentes que alojen. En su
superficie interior contaran con aislamiento eléctrico y proteccién contra la
corrosion. La totalidad de los componentes de los compartimientos deberan ser
fabricados en acero inoxidable acabado satinado. Sus dimensiones, ubicacin y
disposicion evitaran interferir con la seguridad y comodidad de los pasajeros.

Los compartimientos gue contengan equipos que utilicen alta tension, deberén
garantizar |z estanqueidad al polvo y agua, estaran identificados con calcomanias
de riesgo de descarga eléctrica y deberén indicar el tiempo de descarga.

Todas las puertas de los compartimientos deberan integrar cerradura de cuadro de
8 mm tipo pestillo o equivalente con un indicador de la posicién de apertura / cierre.

8. DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
8.1 CLAXON Y SIRENA DE APROXIMACION

Los Trolebuses" contarén con dos sirenas de aproximacion, una con sonido de
campaifilla para aviso al ciclista y otro con sonido para aviso a peatones con un
rango de intensidad sonora minima de 93 dB de acuerdo a la norma SAE J377, éstas
podran ser activadas y desactivadas mediante interruptores monoestabies, para
que las sirenas puedan funcionar de manera continua durante la conduccién del
Trolebds, dichos interruptores deberan ubicarse en un lugar cercano al volante, que
permita su facil y rapida activacién.

La operacién del claxon y las sirenas de aproximacion, deberd ser de forma
independiente.

8.2 TORRETAS

“Los Trolebuses” contaran con 2 torretas instaladas en el toldo, una en la parte
frontal y la otra en la parte posterior, mismas que servira de sefalizacién visual
para peatones y vehiculos cuando el trolebus circule en el carril de contrasentido.
Las torretas trabajaran con una tensién de 24 Ved y seran de iluminacion a base

de led de alta intensidad color ambar, con reflectores que proporcionan 360° de luz 6 —
continua.
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La clasificacion de los sistemas eléctricos de “Los Trolebuses se realizara de
conformidad con lo siguiente:

» Alta Tension "AT". Alimentacién principal proveniente de la linea elevada,
con una tensidon nominal de 600 Ved.

» Baja Tension "BT". Alimenta los sistemas auxiliares con una tension nominal
de 24 Vcd, que proporcionara el suministro eléctrico a los equipos
embarcados y al banco de baterias, que serd la fuente de inicio de marchay
el sistema de respaldo para la |6gica de control del trolehis.

e Banco de baterias de AT “FR". Fuente de almacenamiento de energia
eléctrica, disponible Gnicamente cuando se pierda la “AT". La capacidad de
almacenamiento deberd ser suficiente para dotar al Trolebis con la
capacidad para recorrer una distancia minima de 70 km (en condiciones
normales de operacién).

e Circuitos adicionales de 24Ved y 110 Vea. Debera contar con al menos dos
tomas de energia de 24 Ved y dos tomas de 110 Vca, disponibles para la
instalacién de accesorios complementarios, como son, dispositivos para
acceso a internet, geolocalizacion, monitoreo, entre otros. Estos circuitos
deberén contar con una proteccidn eléctrica independiente y asegurar un
uso continuo de por al menos 20 horas.

La demanda de consumo de los equipos instalados no debera exceder la
potencia maxima entregada por el convertidor auxiliar, y su capacidad debe
permitir cuando menos un régimen del 10% de sobrecarga durante 20 minutos.

10.1 PROTECCIONES PARA LOS CIRCUITOS ELECTRICOS

“Los Trolebuses™ deberan contar con protecciones para aislar la alimentacion de

los circuitos eléctricos, e inhibir que se sobrepasen los valores maximos
permisibles de corriente, hasta que se reestablezean las condiciones normales de p
operacion. 7
Estas protecciones seran seleccionadas tomando como referencia los valores /
nominales y maximos de cada equipo, circuito eléctrico, corto circuito y deberan
garantizar y asegurar la integridad fisica de los componentes (contactos,

relevadores, conductores, conexiohes, motores, etc.). "6 ‘""
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igual o mayor a 10 kA, mismo que deberad sustentar con la presentacion de la
memoria del calculo del mismo.

10.2.2RECTIFICADOR PRINCIPAL (DC/DC)

Se deberd incluir en el disefio de “Los Trolebuses”, un dispositivo rectificador de
onda completa, con las caracteristicas adecuadas para soportar la demanda total

de energia que consumen los equipos embarcados, considerando un 25% adicional
a la potencia que requieren dichos equipos. ‘

Este dispositivo, garantizara la correcta polaridad de alimentacién a los equipos
eléctricos instalados en el trolebds, asi como asegurar las condiciones de
seguridad en los mismos ante una eventualidad en el sistema de eléctrico de
alimentacidn (linea elevada).

La propuesta técnica deberad incluir la descripcion funcional, incluyendo un
diagrama de bloques, diagrama de conexiones tanto en AT como en BT y disefio de
coordinacion de protecciones eléctricas, en la gue se muestre la forma en que
interactda con los demds equipos. Asi mismo, debera presentar el despiece del
componente dentro del catalogo de refacciones.

La instalacion del componente estara ubicada en el toldo de la unidad, mediante

compartimentos que aseguren la hermeticidad del mismo {grado de proteccién IP
68 como minimo).

10.2.3 SISTEMA DE CAPTACION DE CORRIENTE

Este sistema comprende los equipos y accesorios necesarios a instalar sobre el
techo de la unidad para la captacion de la energia eléctrica desde la linea elevada
(alambre ranurado), hasta su conduccién a la unidad por medio de cables flexibles.

El sistema de captacién de corriente, debe estar formado por los siguientes
equipos:

10.2.3.1 CABEZA CAPTADORA ///'

Dispositivo que aloja al inserto de carbdn, por medic del cual se mantiene en
~ contacto con el alambre ranurado de la linea elevada (calibre 2/0 AWG), para la
captacion de energia eléctrica.

N —
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10.2.3.5 BARRA PROTECTORA Y GANCHOS

“Los Trolebuses” deberan integrar una barra protectora metalica en la superficie
del toldo, a todo lo ancho de la unidad, la cual servira de proteccidon durante el
accionamiento del sistema de retencién de las pértigas. Estara fabricada en acero
al carbén con un espesor minimo de 4.76 mm (3/16"). Tendra un recubrimiento de
neopreno o material similar que amortigiie el contacto entre la barra y las pértigas
¥ que garantice el esfuerzo a que serd sometido.

También se debera considerar la instalacién de dos ganchos para la sujecidn de
las pértigas en posicion de desconectado, seran fabricados de acero al carbén con
un espesor minimo de 6.35 mm (1/4"). Los ganchos deben estar aislados
eléctricamente de la estructura, con un nivel minimo de 2,200 Vrms / 60 Hz, de
conformidad con la norma IEC 77.

Asimismo, se debera contar con un dispositivo que sirva de guia para las cuerdas
del sistema de retencién, de tal manera que evite que éstas excedan el ancho del
Trolebus cuando efectia alguna maniobra de giro.

Todos estos elementos, deberan contar con un tratamiento anticorrosivo que les
permita resistir la exposicién al medio ambiente. Las uniones con el toldo y la
estructura deben garantizar estanqueidad hacia el interior.

10.2.4 SISTEMA DE TRACCION

El disefio del sistema de traccién debe considerar, ademas de las funciones
requeridas para el desplazamiento de la unidad, la funcionalidad para que en cada
unidad se realice el diagnéstico, verificacién y localizacién de fallas.

La propuesta técnica deberd describir tanto la funcionalidad del sistema de
traccion asi como la descripcién del sistema de diagnéstico embarcado propuesto,
0 en su caso, la descripcién y propuesta para la instalacién de un banco de pruebas
con las caracteristicas adecuadas para realizar las actividades de diagndstico,
verificacion y localizacion de fallas en el sistema de traccidn del modelo de
Trolebtis ofertado, de conformidad con los manuales de mantenimiento del
fabricante del sistema propuesto.

{

i 3 Pagina 44 de 91
Lspecificacian Técnica ndm.:  SIN-ITR-8502682 g

5. deingenieria
pr}

1ING.28

95 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Pablica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025
“Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



ERVICIO DE TRANSPORTES Bl i
SERVICIO DE TRANSPORTES ELE(
laT ity Rl

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINIST

EINANZAS '

CIUDAD DE ME_XIC .

it Lt I o S S S RS 4y

CIUDAD DE MEXICO

CAPITAL DE LA TRANSFORMACION

v BCRVICIO DS

Ciudad de México, a 14 de octubre de 2025

* Funcién, tipo y fabricante del semiconductor.

* Caracteristicas de tensién — corriente.

* Tiempo de respuesta (turn - off) de los semiconductores.

* Caracteristicas de sobrecarga intensidad — tiempo.

b} A la entrada del controlador se debers realizar la instalacion de un filtro de
linea tipo LC, con una inductancia de respuesta de 1.8 mH + 10 %, que servira
para atenuar las perturbaciones que presenta la alimentacién proveniente
de la linea elevada, evitando las demandas bruscas de corriente y tension,
limitando la corriente por falla.

* Lainductancia del filtro de linea dispondra de fijaciones de tal forma
que inhiban la transmisién de vibraciones a la carroceria. El
aislamiento sera clase G y estard adecuadamente ventilada para su
correcta operacidn.

¢) Debera contar con un sistema de enfriamiento acorde a disefio y gabinete
que garantice la proteccidn mecénica y estanqueidad del equipo.

d) El equipo debera controlar al motor de traccién para producir un arranque
suave al acelerar la unidad y prevenir que se produzcan dafios en otros
dispositivos.

) Deberd controlar la secuencia de frenado eléctrico (Freno eléctrico
regenerativo dindmico y el freno eléctrico reostatico) v la activacién del freno
mecanico. La transicién entre el freno electrodinamico y el freno mecénico
debera ser tal, que el valor de la desaceleracién se mantenga constante
durante el proceso. _

* Debera contar con un sistema de ayuda para arranque en pendiente,

f) Deberé contar al menos con un puerto USB 2.0 o superior o estar integrado
al CanBus, mediante el cual se podra realizar la configuracion, ajuste de
parametros y extraccidn de fallas.

10.2.4.3 TRANSDUCTORES

Ubicados en pedales de acelerador y freno, de alta sensibilidad, robustos para
evitar errores, interferencias o variaciones a causa de vibraciones producidas

durante el funcionamiento. ///

La Iogica de control debe interpretar la sefal proveniente deltransductor de

aceleracion para transmitir el aumento de velocidad acorde al desplazamiento del ;/
pedal, considerandoque si no hay desplazamiento la orden de marcha no se % ———
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Debera utilizar semiconductores de potencia de Gltima generacién o alguna
tecnologia superior. No se permitira la utilizacién de dispositivos de disefio
especial en montaje, encapsulado y caracteristicas eléctricas.

La propuesta técnica deberd contener las caracteristicas de todos los

semiconductores de potencia instalados, indicando la siguiente informacion
minima:

» Funcidn, tipo y fabricante del semiconductor.
» Caracteristicas de tensién - corriente.

« Tiempo de respuesta (Turn - Off) de los semiconductores,
» Caracteristicas de sobrecarga intensidad — tiempo.

El equipo electrénico del convertidor debera detectar zonas sin tensidén de linea
elevada (bajo nivel de tension) para mantener al convertidor temporalmente en
modo durmiente. Una vez que la tensién de linea elevada se recupere debe
continuar su funcionamiento. El nivel maximo de ruido actistico del convertidor
deberd ser menor o igual 2 75 dBA.

Se deberd garantizar el arrangue con una tensién de baterias minima de 17 VCD y
contara como minimo con los siguientes sistemas de seguridad y proteccién:

+ Aislamiento galvanico de las lineas de salida respecto a los circuitos
de alta tension.

» Proteccién contra sobrecarga en las lineas de salida.

» Proteccion contra falia del sistema de enfriamiento o temperaturas
elevadas.

e Proteccion de respuesta ultrarrapida, rearmable y de facil
mantenimiento, en caso de alguna falla al interior en alguno de sus
componentes. No se aceptara la proteccién mediante fusibles o
dispositivos de proteccién que requieran material de consumo.

El sistema de enfriamiento debera ser por medio de conveccién natural y/0 un
refrigerante fiquido, y su fabricacion debera cumplir con las normas de
estanqueidad, vibraciones e induccion electromagnética con fibra optica y/o ensu
caso con cable de cobre con pantalla y cumplir con las normas EN-V507 24-1,
ENV50121 -3-2; EN-60076-10. Los médulos o equipos deben ser montados sobre T~

S , ” e o g
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ausencia de la fuente primaria de alimentacién "AT", considerando que la unidad
Se encuentra a 4/4 de su capacidad.

Dicha fuente debera estar constituida por un banco de baterias de tecnologia lon -
Litio o superior, que disminuya el efecto de memoria eléctrica y permita ciclos de
carga-descarga profundos sin afectaciones en su vida Gtil, con una capacidad
minima de 125 kWh, para alimentar a todos los sistemas eléctricos y electrénicos
que integran el Trolebls. Derivado de lo anterior, debera presentar |a
documentacién que sustente el dimensionamiento eléctrico con base en la
autonomia solicitada, asi como los consumos eléctricos de los equipos
embarcados en el Trolebus.

Adicionalmente a lo establecido en el Numeral 5.1.4 de “Los Lineamientos”, dicho
banco debera considerar los siguientes aspectos minimos de disefio:

» Cada banco de baterias estara equipado con un dispositivo para proteccion
y desconexion ante sobrecarga, sobrecorriente o cortocircuito.

e Su disefio debera incorporar un sistéma de enfriamiento a base de liquido
refrigerante, para garantizar su eficiencia y prolongar su vida util.

* Instalacién de una cubierta protectora (de material ignifugo) para brindar
proteccion a la intemperie, aislamiento térmico y evitar arcos eléctricos.

* Cada celda de bateria deberd estar equipada con una tapa de ventilacién que
prevenga fa flotabilidad.

» Debera contar con un sistema para garantizar el desplazamiento de oxigeno
del compartimento como medio de seguridad ante un incidente como una
propagacion de flamas. :

o Debera contar con un dispositivo de sefializacién instalada en el tablero de
instrumentos y controles que permitira al operador conocer el estado de la
“FR" mientras realiza la conduccion del Trolebds (“FR" en operacién).

¢ Su disefio deberd garantizar que, “Los Trolebuses”, operen de forma
continua mediante la alimentacién de “AT", ante cualguier incidencia que
ocasione que la “FR" se encuentre fuera de servicio. )

e Eldisefio del banco de baterias debe tener la caracteristica de ser modular ) 4
por lo que permitiré la flexibilidad de desincorporar bancos de forma en que 7
la  operacién del Trolebis no se vea afectada derivada de la
desincorporacion de alguno de los bancos, impactando tnicamente en la o—
reduccion de la capacidad de autonomia. 6
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realiza la conduccién del Trolebus, la sefializacién minima para el operador deberd
ser la siguiente,

» Falla del sistema de gestion de “FR".
* Nivel del banco de baterias de AT.
e Banco de baterfas de AT sin energia. ¢

10.3 SISTEMAS DE BAJA TENSION “BT”
10.3.1BANCO DE BATERIAS DE “BT"

Para asegurar la alimentacién eléctrica a los circuitos de control y mando de los

diferentes equipos, se empleard un banco de baterias recargables con los
siguientes requerimientos minimos de disefio:

Tecnologia plomo - 4cido o superior.
Capacidad para mantener los circuitos de “BT” operando durante un tiempo
minimo de 30 minutos. '

¢ Incorporar un dispositivo de deteccién de alta y baja tensidn eléctrica.
Incorporar un interruptor de proteccién y aislamiento para las condiciones
anormales de operacion.

* Cada celda de bateria debera estar equipada con una tapa de ventilacién que
prevenga la flotabilidad, al permitir el escape de los gases generados
durante el proceso de carga.

» Elcontenedor de la celda debera ser de un halégeno libre e ignifugo (plastico
opaco resistente a golpes).

10.4 SISTEMA DE FRENOS

“Los Trolebuses" contaran con frenos de operacién neumatica con Sistema
Antiblogueo de Ruedas (ABS), Distribucidn Electrénica de Frenado (EBS), y Sistema
Antiderrape (ASR), los cuales estaran disefados de acuerdo a las condiciones de /
operacion y considerando el peso bruto vehicular, cargas maximas por eje y las
caracteristicas de los demés componentes mecanicos de la unidad y deberan /
cumplir con las normativas NMX-D-313-IMNC-2015, FMVSS 121, ECE 13 ¢
equivalente para frenos neumaticos. Adicionalmente, debers integrarse por los
subsistemas que a continuacién se desarrollan:
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10.7 FRENO DE ESTACIONAMIENTO

o,

“Los Trolebuses” deberan contar un freno de estacionamiento electrénico, capaz
de mantener la unidad estatica en una pendiente con inclinacién del 32.5 %

Su accionamiento debera realizarse facilmente desde el lugar del operador donde
se obtenga una sefalizacién que le permita al operador conocer su estado. El
tiempo de liberacién del freno de estacionamiento debe ser menor a 0.8 segundos.
a partir del accionamiento de liberacidn.

Cuando es operado como freno de emergencia debera tener la capacidad de
detener al Trolebis considerando que se encuentra a su carga total sobre

pavimento seco, plano y horizontal, proporcionando una desaceleracion de 1,8
m/s2 dentro de 0,8s a partir del accionamiento.

10.8 CONTROL ELECTRONICO DE FRENADO

El sistema de frenos contara con un sistema de control electrénico de frenado
(EBS), con capacidad para ajustar parametros, configuracién del sistema y
extraccion de fallas, para lo cual estara provisto con al menos un puertoc USB 2.0 ¢
superior. Integrando la descripcidn funcional del sistema de frenos y cada uno de
sus subsistemas, sefialando las caracteristicas, referencias y nimeros de parte de
los equipos propuestos.

11. SISTEMA NEUMATICO

El sistema neumdtico serd construido y dispuesto por una red de tuberias Gnica de
la cual saldran las ramificaciones para los diversos circuitos neumaticos,
considerando los siguientes aspectos de disefio minimos:

* Latuberfa debera ser para uso rudo y de alto rendimiento, asi como el uso
de mangueras flexibles de uso rudo en el interior de la unidad.

» Cada circuito deberd contar con una valvula de retencidn y grifo de
aislamiento que asegurara su maniobra y proteccion,

» La disposicion de mangueras flexibles debe ser de tal forma que se eviten
rozamientos con elementos proximos, debido al movimiento del Trolebus.

-

Especificacion Téealea ném.:  SIN-DTR-8502092 Pagina 54 de 9t
S. delngenieria

\ FING.28

105 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién PUblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025
“Adquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



.
PR e e n o oy
- e ¥4 [ e
s....?.r- kil | LD

i
E ADMINISTRACION Y

\_u*?
.4. A
—a

CIUDAD DE MEXICO

FINANZA,

i

T | ':?‘ - [P B
BRG 435 CIUDAD DE MEXICO 0T == R
Ty < § CAPITAL DE LA TRANSFORMACION | ZiEachty BAEE o covinng
"li V2 S sl

&)

Ciudad de México, a 14 de octubre de 2025

e Deberd contar con un sistema (secador de aire o equivalente) para
proporcionar aire limpio y seco, el cual debera de contar con una valvula de
purga para la evacuacion automdtica de condensados a la atmdsfera,
El disefio de este conjunto debera prever la instalacidn de valvulas check
para evitar contra presiones.
A la salida del motocompesor, se deberd contar con un dispositivo para
retener y expulsar del sistema las particulas pesadas de aceite y agua, éste
dispositivo debera operar de forma automética a cada paro del compresor.
El arranque del componente se realizara cuando la presidn de equilibrio
llegue al valor minimo, asimismo, debera contar con una valvula de
seguridad, la cual estaré ajustada a una presién mayor al valor maximo de
la presion de equilibrio y menor que la sobrepresién en los tangues de
almacenamiento, esta valvula actuara de forma automatica como desfogue
para liberar presion, esto en caso de que el motocompresor por falla, exceda
el valor méximo de la presién de equilibrio.
El sistema neumatico deberd manejar una presién minima de seguridad,
esta presion debera ser menor que la presién de equilibrio minima y debera
asegurar el abastecimiento de aire para la activacién de los equipos
neumaticos del Trolebds, cuando la presién en el sistema neumatico sea
menor que la presion minima de seguridad, el Trolebis se blogueara,
haciendo que disminuya la velocidad (si se encuentra en marcha) y se active
el freno de estacionamiento de manera automatica, esto aun cuando se
encuentre activado el selector de traspaso de bucie y se restablecera hasta
que la presién en el sistema neumético supere la presién minima de
seguridad.

e Enel apartado referente al sistema motocompresor, se debera desarrollar el
tipo de mantenimiento preventivo indicando temporalidad vy
refaccionamiento necesarios para preservar las mejores condiciones de
operacién del equipo.

¢ ‘“Las Empresas Participantes” deberan integrar en sus propuestas técnicas
pruebas de rendimiento con las que se sustenten por lo menos los
siguientes rubros:

* Temperaturas de entrada y salida del compresor

* Presiones de succidn y descarga

* Humedad ambiente /
* Rechazo de calor de enfriamiento de la camisa

* Vibracion de la carcasa
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flexibles de aire deben cumplir con los requerimientos de la norma SAE J844 y debe
instalarse de acuerdo con el siguiente c6digo de colores:

e Verde: Frenos primarios y suministro.

e Rojo: Frenos secundarios.

e Café: Freno de estacionamiento.

» Amarilio: Senal del gobernador del compresor.

11.4 SISTEMA DE SUSPENSION

El sistema de suspensidn delantera y trasera serd de accionamiento neumatico y
coniara con un sistema de elevacion y control de altura (arrodillamiento),
garantizando una vida (til minima-de 10 afos, para lo cual, deber cumplir con el
Numeral 4.3 de “Los Lineamientos”.

12. SISTEMA DE DIRECCION

El sistema de direccion debera ser de accionamiento mecanico con asistencia
neumatica o hidrdulica y debera considerar los requerimientos minimos de disefio
del Numeral 4.1 de "Los Lineamientos".

13. SISTEMA DE TRANSMISION (CARDAN Y DIFERENCIAL)

El disefio del sistema de transmisidn debera satisfacer las condiciones de traccién
y frenado de la unidad bajo los pardmetros de operacion a plena carga,
proporcionando un par de arranque suave, confortable y. garantizando los
requisitos de funcionamiento y seguridad de la unidad.

El disefo y fabricacién del diferencial debera ser lo suficientemente robusto para
soportar el torque transmitido por el motor eléctrico, asi como los picos de torque
Gue se puedan presentar al transitar por zonas con irregularidades en la carpeta
asfaltica, en su defecto, debera contar con un dispositivo de atenuacién de torque
que evite que se generen dafios internos en el diferencial.

Por lo anterior, deberd presentar un andlisis del dimensionamiento del diferencial
propuesto contra el dimensionamiento del motor eléctrico, asi como la justificacién /7
del componente de acoplamiento motor-diferencial empleado, para lo cual, debera
considerar las condiciones generales de operacion mencionadas en el Apéndice A
de la presente especificacién técnica.

g
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15. PROGRAMA DE TRABAJO

La propuesta técnica debera integrar un programa de trabajo mediante el cual se
realice la descripcidn detallada del alcance de cada etapa del proyecto, asi como
un cronograma de trabajo, en grafica de Ganit, con la duracién estimada, como
minimo, de las siguientes etapas del proyecto:

¢ Firma del contrato (inicio)

» Fabricacion de Trolebus cabeza de serie

» Pruebas a Troleblis cabeza de serie

= Aprobacion de Trolebus cabeza de serie

o Fabricacidn en serie

* Pruebas a Trolebuses en planta

¢ Elaboracién del acta de autorizacidn de embarque
+ Traslado de Trolebuses

* Elaboracién de acta de inspeccién de llegada de Trolebuses al “STECDMX"
* Pruebas para recepcién

» Entrega de documentacion técnica

¢ Capacitacion de personal

¢ Pruebas en linea sin usuarios

¢ Pruebas en linea (en servicio)

 Firma del acta de recepcién provisional

» Periodo de garantia normal

» Periodo de garantias particulares

» Firma del acta de recepcion definitiva

15.1 PLAN DE MANTENIMIENTO

“Las Empresas Participantes” deberan integrar en su propuesta técnica un plan de
mantenimiento preventivo para garantizar las condiciones de operacion de “Los
Trolebuses”, el cual debera desarrollar de forma amplia y detallada, por periodos

de 12 meses, ajustado a periodos de 30 dias, la siguiente informacidn:

Actividades, periodicidades, tiempos de ejecucion, procedimientos de trabajo,
refacciones y materiales (logistica), recursos humanos, equipos y herramientas, !
formatos para reportes de trabajo y control de actividades, recursos informaticos ™~
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16.2 RECEPCION DE EMBARQUE Y TRASLADO

Al arribo de “Los Trolebuses" a las instalaciones del “STECDMX", “El Licitante
Adjudicado” y el "STECDMX" realizaran de forma conjunta, una revisién general del
estado fisico de cada Trolebds, con el objeto de constatar las condiciones en que
se recibe en las instalaciones del “STECDMX".

“El Licitante Adjudicado” elaborara un “Actade Recepcion de Embarque y Traslado”
para cada Trolebds, indicando las condiciones generales y los danos observados
si es que los hubiere, siendo responsabilidad de “El Licitante Adjudicado”, realizar
las reparaciones correspondientes durante la etapa de acondicionamiento.

16.3 PRUEBAS PRE OPERATIVAS

Durante la etapa de puesta en operaci6n de “Los Trolebuses”, se lleyara a cabo el
montaje de partes, componentes y/o accesorios complementarios (de existir), la
reparacién de los dafios sefialados en el “Acta de Recepcion de Embarque y
Traslado”, Ia limpieza y la verificacién general de las unidades.

Estas acciones se desarrollaran en cumplimiento al programa de trabajo que para
tal efecto establezcan en conjunto el “STECDMX" y “El Licitante Adjudicado”,
siendo responsabilidad de “El Licitante Adjudicado™ la gjecucion de estos trabajos
a entera satisfaccion del “STECDMX”, realizando este las supervisiones que juzgue
pertinentes.

Las pruebas pre operativas seran realizadas por “El Licitante Adjudicado”, mismas
que se efectuardn en los patios de maniobras del “STECDMX". Estas pruebas se
llevarén a cabo sin pasajeros y tendran como objetivo comprobar que el
funcionamiento de los diferentes componentes, sistemas y la unidad como
conjunto, cumple con las funcionalidades establecidas en la presente
especificacion técnica y la propuesta técnica correspondiente.

16.4 HOMOLOGACION

A
“El Licitante Adjudicado” debera realizar la gestién correspondiente para obtener
el holograma correspondiente de unidad homologada, ante el Centro de

Investigacion e Innovacién Tecnoldgica (CITEC), mismo gue debera colocarse en n
la parte superior izquierda del parabrisas de cada unidad. /
un

ﬁ\ﬁ
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1. Catalogo de Partes. Contiene e} listado general de partes, componentes
y/o refacciones, con sus respectivos diagramas de despiece, clasificados
por sistema, para los diferentes sistemas que conforman a “Los
Trolebuses”, que incluya como minimo:

a. Estructura.

b. Carroceria. (laminacion, forros, pisos, ventaml!as asientos,
ventilacion, etc.).

c. Sistema neumatico. (suspension, motocompresor, direccion,
frenos, puertas, sistema de pértigas, entre otros).

d. Sistema mecanico. (suspension, ejes, transmisién, direccion,
frenos, puertas, motor eléctrico, motocompresor, etc.).

e. Sistema eléctrico y electrénico. (Sistemas de “AT", “BT", “FR",
iluminacién interior y exterior, motor eléctrico, motocompresor,
servicios auxiliares, arneses de comunicacién, entre otros).

f. Llantas y Rines.

g. Accesorios interiores y exteriores. (luces frontales y traseras,
carroceria, limpiaparabrisas, torretas, retrivers)

2. Planos de Construccién. Coleccidon de planos a escala con cotas

principales, en vistas superior, frontal, trasera, lateral derecha, lateral
izquierda y detalles, que incluya como minimo:

a. Conjunto a escala de la estructura.

b. Conjunto a escala de la suspensién delantera y trasera.
Conjunto a escala de habitaculos, distribucién de espacios y
asientos.

d. Conjunto a escala de Trolebus terminado.

e. Diagramas funcionales de la instalacion neumética y planos de
tuberia.

f. Diagramas unifilares de mstalacmnes eléctricas identificados por
nivel de tensién "AT" y “BT".
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e Estimacién del tiempo requerido para cada tipo de
intervencion,

 Especificacion técnica de los materiales de consumo y
componenties necesarios para las actividades de
mantenimiento.

« Descripcidn detallada, indicando referencias y/o nimeros de
parte y marca, de los componentes, refacciones, herramientas
y/o equipos de fabricacion especial requeridos para las
actividades de mantenimiento y en su caso, la estimacién del
tiempo de suministro.

= Ficha técnica y hoja de datos de seguridad, de cada uno de los
lubricantes empleados, indicando las propiedades fisico-
quimicas, asi como fas recomendaciones de almacenamiento
y uso.

4. Manuales de capacitaci6n para operacion y el mantenimiento.

“El Licitante Adjudicado” entregar al “STECDMX" toda la documentacién
técnica necesaria para la operacion y mantenimiento (preventivo y
correctivo) de “Los Trolebuses” y sus componentes, tanto propia como
proveniente de terceros. “El Licitante Adjudicade” se obliga a exigir a sus
proveedores dicha documentacion técnica y autorizacidn para transmitirla
al “STECDMX".

16.8 ELABORACION DE LOS DOCUMENTOS

Toda la documentacion técnica debera presentarse en idioma espafiol y las
caracteristicas seran expresadas en unidades del Sistemna Métrico Internacional.
Para el caso de que exista documentacion técnica en idioma diferente al espafiol,
podra presentarse en el idioma del pais de origen del sistema o componente,
acompanada de una traduccién simple al espafol. N
La documentacion técnica deberd desarrollarse empleando formatos
estandarizados, que contendran la razén social del fabricante, fecha de
elaboracion, identificacién del documento (nomenclatura o nimero de plang) y
numero de versidn del documento {revisién).
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Descripcion

SAT

Resistencia de aislamiento de todos los equipos y cables X

Pardmetros de operacidn de baterias (Norma IEC 623) X

Pruebas al motor de compresor:

- Pruebas de elevacion de temperatura segun IEEE std. 112

Sisterna Eléctrico de Control v Traccion

Resistencia de aislamiento de todos los equipos y cables X

Prueba de vibracidn a equipo electrénico (Norma IEC 77) X

parte 7)

Choque mecénicos a equipo electrénico (Norma DIN 40 046, | X

Pruebas al motor de traccidn

temperatura

- Verificacién de curvas caracteristicas y elevacién de

auxiliar)

Seguridad y desempefio del convertidor estatico (principal y | X

Seguridad y desempefio del apartarrayos

Sistema Mecanico

compresor

Verificacion de curvas caracteristicas y ciclos de operacién del | X

Distribucion de Jas Cargas en los Ejes

Flexion

Levante

Termografia

Torsion

Vuelco

Andlisis de vibraciones

fBad Bad Pad P b o P

Trolebiis Ensamblado

Estanqueidad de la unidad

Levantamiento y Arrastre

estanqueidad

Resistencia de aislamiento al término de la prueba de

bad P e
>

Nivel de ruido segin norma 1SO 3381

Radio de giro

Visibilidad y zonas ciegas del operador

carga:
e Aceleracion

Funcionamiento del sistema eléctrico de alta tensién a plena

<[ ><| <[>
L
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18.SERVICIO POST-VENTA
18.1 GARANTIA

Los equipos, dispositivos, componentes, partes y materiales para la fabricacién
de “Los Trolebuses” deberan estar libres de defectos de disefio, fabricacién,
materiales y mano de obra, para lo cual “El Licitante Adjudicado” se obliga a
proporcionar al “STECDMX" los plazos de garantia por buena fabricacién y
correcto funcionamiento bajo condiciones normales de operacién, a partir de la
fecha de formalizacion del “Acta de Recepci6n Provisional”, de conformidad con
lo siguiente:

18.1.1 GARANTIA NORMAL

Es la garantia por 1 afio para cada Trolebis como conjunto.
18.1.2 GARANTIA PARTICULAR

Garantia de 2 afios para:

a) Equipos, dispositivos y componentes eléctricos y electrénicos,
incluyendo sus dispositivos de proteccidn (Sistema de Baja Tensién).

Garantia de 3 afos para:

a) Mecanismos y actuadores neumaticos del conjunto sistema de
puertas de ascenso y descenso.

b) Pisos y conjunto rampa para personas con discapacidad en silla de
ruedas.

¢) Pintura en general. ,

d) Banco de baterias de “BT" (24 VCD). &

Garantia de 5 afios para:

a) Protecciones anticorrosivas de estructura y carroceria.
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182 DEFéCTOS, FALLAS SISTEMATICAS Y VICIOS OCULTOS

Para efectos de la presente especificacién técnica, se entendera por:

Defecto, Falla o Averia: La deficiencia o falta de funcionamiento de sistemas,
equipos, dispositivos, componentes o partes de “Los Trolebuses”, durante los
plazos de garantia establecidos para cada elemento.

Ante la notificacion por escrito por parte del “STECDMX”, de un defecto, falla o
averia, en cualquiera de los sistemas, equipos, dispositivos, componentes o partes
de “Los Trolebuses”, que se hubiese originado bajo condiciones normales de
operacion, “El Licitante Adjudicado”, realizara Ia reparacion o sustitucion del
elemento, seglin corresponda.

Cada defecto, falla o averia se contabilizara de forma unitaria. En caso de que el
defecto, falla o averia se suscite en mas de 3 ocasiones, en la misma unidad, sera

considerado como vicio oculto, para lo cual, “El Licitante Adjudicado” se obligard a
realizar el cambio del elemento con defecto del Trolebiis.

Vicio oculto: Falta de calidad, anomalias e imperfecciones que dificultan o impiden
el funcionamiento normal en los sistemas, equipos, dispositivos, componentes o
partes de “Los Trolebuses”, o que pudieran comprometer sus condiciones de

calidad, seguridad o integridad y que no fueron reconocibles o perceptibles al
momento de la recepcidn provisional.

Ante la notificacién por escrito por parte del “STECDMX", sobre |3 falta de calidad,
anomalias o imperfecciones en cualquiera de los sistemas, equipos, dispositivos,
componentes o partes de “Los Trolebuses”, “El Licitante Adjudicado”, realizara la
reparacion o sustitucién del elemento, segun corresponda. Asimismo, debera

realizar una evaluacion para determinar las condiciones de calidad en los sistemas,
equipos, dispositivos, componentes o partes en cuestion en la totalidad del lote de &f}
Trolebuses suministrado, con el objetivo de identificar e implementar las l/
Teparaciones y/o sustituciones que se deriven de los hallazgos de dicha '

inspeccién, lo anterior, de conformidad con los plazos de garantia establecidos
para cada elemento.

S
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llevar a cabo la prestacién del servicio de transporte piblico de pasajeros en la Red
de Trolebuses, bajo condiciones normales de servicio.

A partir de este indice se determina la probabilidad de gue “Los Trolebuses” se
encuentren en un estado de funcionamiento sin falla, para un plazo definido.

“Las Empresas Participantes” deberan garantizar un indice de Disponibilidad
minimo del 98% para cada Trolebis, el cual sera determinado a partir del tiempo de
operacion establecido y el tiempo de inmovilizacién por actividades de

mantenimiento correctivo (no programado) imputable a fallas y/o defectos de
fabrica.

El indice de Disponibilidad de “Los Trolebuses” se calculara de acuerdo con la
expresion que se establece a continuacion, para periodos de servicio de 30 dias,
inicidndose a partir de la formalizacién del “Acta de Recepcién Provisional” y
finalizado al término del periodo de Garantia Normal. Los céalculos

correspondientes se efectuaran en forma conjunta entre “El Licitante Adjudicado”
y el “STECDMX".

i D (TOE -~ TIMC) "
I N Y7 A

En donde:

TOE: Tiempo de Operacion Establecido. Considera el tiempo de servicio prestado
(22 horas en dia laborable y 21 horas en domingo y dias festivos).

TIMC: Tiempo de Inmovilizacién por Mantenimiento Correctivo.

El indice de Disponibilidad se determinara tomando como base, los tiempos de
inmovilizacidn de cualquier unidad, cuando sean causas imputables a cualquier
defecto, falla, averia, vicio oculto o falla sistematica.

De manera mensual, y de forma coordinada entre personal adscrito a las Gerencias

de Mantenimiento de Trolebuses, Ingenieria y Tecnologia, asi como personal del /\ \
Servicio Postventa de “El Licitante Adjudicado”, realizaran el an4lisis del Indice de \r\,
Disponibilidad de los Trolebuses, el cual sera notificado de manera formal para dar _
cumplimiento a las sanciones correspondientes. '

Especificacion Técnicanim.;  SIN-DTR-8502697 Pagina = - L \'6
S. deIngeniera

FANG.28
N

125 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-010-2025
“Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



C!UDAD DE MEX[CO

SERVICIO DE TRANSPOR
DIRECCION EJECUTIVAD

FINANZAS

Adniilal

[i‘éﬂ@ 4, CUDAD DE MEXICO |

CAPITAL DE LA TRANSFORMACION

"1 BCAVICIO OC
» < TRAASPORTES
J BLERTRICOG

Ciudad de México, a 14 do octubre de 2025

“El Licitante Adjudicado”, sera responsable por cualquier incidente, ocasionado por
su personal, que repercuta en dafos al personal o a las instalaciones del
“STECDMX", asi como de terceras personas, por lo que asumira los costos de

reparacion de los dafios a instalaciones y atencién a personas que deriven de dicho
incidente

18.6 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

“El Licitante Adjudicado” deberd formalizar, para validacién por parte del
“STECDMX", en un plazo minimo de 30 dias naturales, previo a la firma del Acta de
Recepcion Provisional del primer Trolebus, el programa de mantenimiento de “Los
Trolebuses” para periodos de 12 meses, ajustado a periodos de 30 dias.

Una semana antes del término de cada periodo de 30 dias “El Licitante Adjudicado”
elaboraré un nuevo programa correspondiente al siguiente periodo de 30 dias de
acuerdo con el kilometraje real recorrido hasta ese momento, el cual deberd
integrar la proyeccion de kilometraje a recorrer en dicho periodo, dehiéndose
ademas considerar para efectos de la programacién de entrada de “Los

Trolebuses™ a talleres, un programa semanal en funcién de los kilometrajes reales
recorridos.

18.7 CRITERIOS PARA LA APLICACION DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo es el conjunto de las acciones de reparacién,
efectuadas para volver a poner los sistemas o los Grganos en estado de
funcionamiento, después de una falla que haya alterado o suprimido su capacidad
para cumplir con la funcién requerida.

Las intervenciones de mantenimiento correctivo serdn jerarquizadas en niveles de
mantenimiento, caracterizados por su naturaleza y los lugares donde se deban
efectuar los trabajos correspondientes.

Primer nivel. Caracterizado par la rapida localizacién y correccion de la falla, con la
posibilidad de llevar a cabo la sustitucidn del sistema, equipo, dispositivo,
componente o parte defectuoso, para que el Trolebds esté disponible en el menor
tiempo posible. Dentro de las maniobras para atencidn de este tipo de averias, se

considerarg el restablecimiento de los equipos electrénicos por software o
hardware.
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Durante el primer bimestre del afio de garantia normal, “El Licitante Adjudicado”
entregard al “STECDMX" el listado de refacciones, materiales, bancos de trabajo,
bancos de pruebas y herramientas especializadas, actualizado, el cual debera
incluir detalles de descripcién, marca, modelo, fabricante y el precio unitario de
cada elemento. El “STECDMX" definird las refacciones, partes de repuesto,
materiales y en su caso, herramientas especiales, que “El Licitante Adjudicado”
debera entregar al “STECDMX", como parte del suministro de “Los Trolebuses”,
considerando que el valor de este suministro correspondera al 2% del monto total
del costo de “Los Trolebuses®”.

El Lote de herramientas especiales, refacciones, materiales, partes de repuesto,
definido por el STE, debera entregarse en las instalaciones del "STECDMX", en un

plazo no mayor a 75 dias naturales posteriores que sea formalizada la solicitud
correspondiente.

18.9 REFACCIONAMIENTO PARA MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Adicionalmente, “El Licitante Adjudicado” deberé considerar la disposicion de un
lote de refacciones para mantenimiento correctivo de “Los Trolebuses”, para
atender cualquier incidencia durante la vigencia de los periodos de garantia normal

y particular, siempre que ésta, sea atribuible a algun defecto de fabricacién y/o vicio
ocuito.

18.10 EQUIPOS ASOCIADOS

Con la finalidad de garantizar la adecuada operacién y mantenimiento de “Los
Trolebuses”, “Las Empresas Participantes” deberan considerar, para la integracion
de su Propuesta Técnica, el suministro, instalacion, configuracion y puesta en
operacion de diversos Equipos Asociados, de conformidad con lo siguiente:

a) EQUIPO DE CARGA/DESCARGA DE BANCOS DE BATERIAS DE LITIO (1)
“El Proveedor” deberd suministrar un equipo de carga y descarga de bancos de
baterias de litio, con el objetivo de realizar pruebas de desempefio en los mismos,
asi como de detectar la capacidad actual y realizar una calibracién de capacidad

después del mantenimiento y asi, verificar que la bateria haya alcanzado el nivel "\V)
esperado. El equipo suministrado deberd considerar cumplir con las siguientes { /
caracteristicas eléctricas: J\) [
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c) ESTACION DE RECARGA DE DOBLE PISTOLA

“El Proveedor” debera suministrar una estacién de recarga tipo pedestal, con la
capacidad y caracteristicas adecuadas para el mantenimiento de equilibrio de
energia del banco de baterias de AT, “FR".

La estacidn de recarga estard dotada de doble pistola de carga con interfaz
adecuada para la completa recarga de “Los Trolebuses” ofertados y debera
considerar cumplir con las siguientes caracteristicas eléctricas:

Dato técnico Valor
Tensién eléctrica de entrada 480 Vca 3F/N/PE
Rango de frecuencia 45 - 65 Hz
Corriente eléctrica de entrada 300Aca max.
Tensidn eléctrica de salida 150-750 Ved
Corriente eléctrica de salida 250 Acd
Potencia de salida 160 kW
Grado de proteccion IP55
Temperatura de operacion -10a55°C

d)  EQUIPOS DE COMPUTO (2)

“La Empresa Participante” debera considerar, para la integracion de su propuesta
técnica, el suministro de dos equipos de computo portatiles (laptop), los cuales
deberan integrar el software, con su correspondiente licenciamiento por minimo 5
anos, y las interfaces necesarias, para llevar a cabo la comunicacién, diagndstico

y extraccion de datos, de los equipos informaticos embarcados en “Los
Trolebuses”.

La propuesta técnica debera incluir las especificaciones técnicas de los equipos de
computo propuestos, asi como la relacién mediante la cual se sefialen y describan
los equipos informaticos y sistemas de diagnostico embarcados, el software de
comunicacién y la descripcidn de la interfaz requerida para llevar a cabo la
comunicacion, diagndstico y extraccidn de datos. -S\('\
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datos generados en las TVM se realizard en modo Online a través de una red
alambrada al Servidor Central. La TVM debera asegurar la integridad de la
informacidn y que la comunicacién al Servidor Central sea en tiempo real.

Las TVM deberan contar con una licencia de software para su uso por un periodo
de cinco (5) afos, con la posibilidad de incrementar el tiempo de uso en el caso de
una extension del contrato de servicio, que permita la venta y recarga de la TISC
(Tarjeta Inteligente sin Contacto) de la CDMX, conforme a los estandares ¥
funcionalidades posteriormente descritas, asi como su escalamiento posterior
hacia otros medios de pago. El equipo TVM estara en condiciones de cumplir como
minimo con las caracteristicas técnicas requeridas enunciadas posteriormente en
el presente documento.

Sera responsabilidad del “Integrador del Sistema de Peaje”, verificar la cantidad
disponible de TISC y alimentar de manera diaria las TVM, asegurando en todo
momento la disponibilidad de estas. Dichas tarjetas serdn provistas por el
STECDMX y se acordar4 en conjunto el nimero diario de tarjetas a colocar en cada
maquina, el “integrador del Sistema de Peaje” debera solicitar con la debida
anticipacién la cantidad de tarjetas requeridas al STECDMX.

Caracteristicas técnicas minimas de TVM

i Contar con un disefio ergonémico, bordes redondeados sin elementos que
puedan causar dafio a los usuarios.

ii. Fabricado en lamina de acero Cold Rolled calibre diez (10) o superior, con
materiales de igual o mejor calidad disponibles en el mercado.

ii.  Acabado en pintura electrostatica epoxica horneada de alta resistencia o
acero inoxidable AIS! 304 como minimo o presentar un grado de seguridad
antivandalica equivalente.

iv.  Tenerunaaltura de la estructura que comprende desde el piso hasta la altura
necesaria segun el disefio del Participante que resulte adjudicado.

V. Estar preparada para recibir el sistema de sujecion a través de tornillos fijos
en el piso de la estacién.

vi.  Tener un lector de tarjetas sin contacto que cumpla con el estéandar 1SO
14443 Ay B,
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Xix. Se requiere que con el paso del tiempo se mantenga la visibilidad y la
sensibilidad tactil de la pantalla.

XX.  Tener aislamiento fisico entre la zona de mantenimiento (electrénica y
componentes) y zona de valores (Caja de monedas y caja de billetes).

xxi.  Contar con chapa de seguridad y apertura electromecanica a través de una
tarjeta con perfil configurado para Mantenimiento o Recaudo.

xxil. La llave mecanica, para la Recoleccion de Valores debera ser diferente en
cada equipo.

xxiii. Contar con alglin elemento que permita la restitucién del sistema en caso de
falla para la lectura de la tarjeta.

xxiv. Contar con comunicacién base Ethernet.

Xxv.  Permitir la recepcion de monedas y billetes. (Monedas, 1,2, 5y 10 pesos en
moneda nacional, billetes 20, 50, 100 y 200 pesos en moneda nacional), no debe
aceptar monedas ni billetes de otros paises.

xxvi. Contar con un sistema de ventilacién o enfriamiento interior con filtros y
componentes que eviten el ingreso de polvo al interior de la maquina.

xxvii. Contar con botén de devolucin de monedas en caso de que las mismas se
queden atoradas.

xxviii. Contar con el mecanismo que permita Unicamente el ingreso de una moneda
a la vez, evitando el atasco por colisién de monedas.

xXix. Accionar una sirena de alarma, en caso de apertura no autorizada o intento
de apertura. Esta debe tener independencia de la alimentacién eléctrica de la TVM
y contar con su propia alimentacion. Ademas de que al accionarse dicha alarma se
debera tener un registro de esta situacion en el Sistema Central.

xxx. Contar con alarmas que enviaran al sistema central como: "fuera de
servicio”, "falta de tarjetas”, "pre-llenado de monedas”, "pre-llenado billetes”, "falta CV}
papel”, “Apertura no Autorizada", “Puertas Abiertas”, “Zona de Valores Abierta". \. i

xxxi. Debera de contar con UPS que le permita mantener su funcionamiento ante /
alguna falta de suministro eléctrico.
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*

XXXViil.

Fecha: dd/mm/aaaa.

Hora: hhimm:ss.

Descripcion minima de la falla.

Monto de la falla o reclamo: $ XXX.XX.

Texto de orientacion a dénde dirigirse el Usuario.
Numero de identificacion de la TISC en cuestién.

Los tickets emitidos por la TVM para el Corte de valores deberan de

contener al menos lo siguiente:

. Nombre de estacién.

Locationid del Equipo.

1D del recibo.

Fecha: dd/mm/aaaa.

Hora: hhimm:ss.

Monto acumulado del corte; $ XXX.XX. .
Monto por monedas y billetes.

Monto relacionado a ventas y recargas en el corte.

Niimero de identificacion de la TISC de corte.

Funciones minimas de software TVM

El equipo de venta y recarga contara con un software para el registro de las

operaciones con TISC conforme al estandar CALYPSO Rev. 3.0 yalmodelo de datos
de la CDMX en su dltima version.

ii.

El equipo podra realizar la venta de tarjetas con los provider asignados al {\

necesidades del Organismo.

STECMDX conforme al Modelo de Datos de la Ciudad de México y de acuerdo a las \/1
/
i
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% Las TVM tendran configurados y activados los perfiles definidos en el
modelo de datos de la CDMX, y en el documento de perfiles en su Gltima version, el
cual ha sido aprobado por el GTTSITP. el STECDMX proporcicnara los documentos
necesarios para la aplicacion de las reglas de negacio para cada perfil.

xi.  Durante el primer afio de servicio, el STECDMX podra solicitar la
configuracion de nuevos perfiles con la légica de operacion que se defina para tal
efecto, para lo cual el “Integrador del Sistema de Peaje" debera programar distribuir
e implementar en la totalidad de los equipos suministrados.

xil.  Las méquinas tendran las instrucciones escritas para el usuario en unha
etiqueta de vinil de alta calidad.

xiii. ~ Los equipos TVM no recibiran simultdneamente dos tarjetas, en caso de que
ello ocurra, no se realizara ninguna actividad o podra identificar sélo una, esto, para
que no haya colisién entre tarjetas.

Xiv.  El software debera contar con una certificacion de compatibilidad con las
especificaciones de Calypso Rev. 3 como minimo, expedida por una empresa
certificadora autorizada por Calypso Network Association (CNA). Para el proceso

de certificacion requerido, referirse a la URL https://calypsonet.org/calypso-
certificacion/?lang=es.

XV.  Tener en todo momento la fecha y hora sincronizada en todos los equipos
TVM (lo cual aplica también para validadores, POS, y cualquier otro equipo de
peaje). El refoj del equipo debe estar en tiempo real sincronizado con el reloj
atémico del Centro Nacional de Metrologia (CENAM), de manera directa o indirecta.
(https://www.cenam.mx/hora_oficial/)

xvi.  Sincronizacidn de todas las transacciones con el Sistema Central en tiempo
real o con un desfase menor de 5 minutos.

xvii. Las TVM no deberé estar habilitada para dar cambio.

xviii. Estar preparado para gestionar la seguridad de las transacciones con un
SAM local.

Xix.  Poder parametrizar las opciones de operatividad, como el monto maximo
aceptado, monto minimo de recarga, costo de tarjeta, LocationID, valores

\-\-‘
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listas tienen comeo funcidn: invalidar o inhabilitar tarjetas, detectar tarjetas fuera
del Sistema, etcétera.

xxix. Las caracteristicas y funcionalidad de los cddigos 2D impresos seran
indicados por el Organismo.

18.11 CAPACITACION

“El Licitante Adjudicado” deberd impartir la capacitacién necesaria para lograr la
transferencia de conocimientos tecnoldgicos al personal del “STECDMX", en
relacion con la conduccion, operacion y mantenimiento (preventivo y correctivo) de
“Los Trolebuses” como conjunto, asi como de los equipos, dispositivos,
componentes y partes gue lo integrap.

Asimismo, “El Licitante Adjudicado” debera impartir la capacitacion al personal del
"STECDMX" sobre la operacién y mantenimiento de los “Equipos Asociados al

Suministro” sefialados en el Numeral 2 “ALCANCE" de la presente especificacién
técnica.

La capacitacion debera efectuarse en las instalaciones de cada uno de los
depdsitos con los que cuenta el STECDMX y en los diferentes horarios que para tal
efecto se determine, debiendo ser impartida por especialistas en la materia objeto
de cada tema, en idioma espafiol y en sesiones compartidas de teorfa y practica.

Para dar cumplimiento a lo anterior, “El Licitante Adjudicado” presentara para
aprobacion del "STECDMX", previo a la formalizacién del “Acta de Recepcidn
Provisional", su programa de capacitacion y listado de personal a impartir los curso
y CV mediante el cual demuestre el conocimiento técnico por medio del cual se
determine la materiay el nimero de cursos necesarios para garantizar la formacién
técnica y operativa del personal del “STECDMX".

“El Licitante Adjudicado” debera aportar el material didactico de forma impresa y
en medio magnético, de conformidad con lo descritc en el Numeral 16.8
ELABORACION DE LOS DOCUMENTOS de la presente especificacién técnica, el
cual, sera entregado con maximo dos semanas de anticipacién a la imparticién de
cada curso, para aprobacion del “STECDMX", quien emitira los comentarios para
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