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ANEXO TECNICO

AUTOBUS NUEVO ELECTRICO, PARA PRESTAR EL SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE DE
PASAJEROS; CONTROL DELANTERO: MOTOR ELECTRICO ALIMENTADO POR BATERIAS; LONGITUD
DE 8.0 A 9.0 METROS; CAPACIDAD DE 50 A B0 PASAJEROS; SUSPENSION NEUMATICA CON
CONTROL ELECTRONICO AUTOMNIVELABLE EN AMBOS EJES Y CON ARRODILLAMIENTO; DIRECCION
ASISTIDA HIDRAULICAMENTE; FRENOS NEUMATICOS DE DISCO EN AMBOS EJES, CON SISTEMA
ABS, EBS, ASR y ESR, CON DOS BOLSAS DE AIRE EM EL EJE DELANTERO Y CUATRO BOLSAS DE
AIRE EN EJE TRASERO; LLANTAS RADIALES DE APLICACION URBANA Y TODA POSICION; SISTEMA
ELECTRICO DE 24 VOLTS MULTIPLEXADO; CON SISTEMA DE VENTILACION Y EXTRACCION DE
AIRE: CUATRO CAMARAS DE VIGILANCIA; RADIO DE COMUNICACION ¥ WIFl; CAMARA
PANORAMICA DE 360°, CAMARA DE REVERSA, CON PANTALLA DE 10" MINIMO EN TABLERO,
ACCESIBILIDAD UNIVERSAL AL 100% PARA PERSONAS COM DISCAPACIDAD; INCLUYE
INSTALACION DE INFRAESTRUCTURA DE CARGA ELECTRICA, REACONDICIONAMIENTC DE PATIO
EN GENERAL E INSTALACION DE 40 PARABUSES.
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1.- ANTECEDENTES.

Actualmente el Gobierno de la Ciedad de México 2 través de la Red de Transporte de Pasajercs de 13
Ciudad de Méxco, en adelante “RTP", tiene como metas, brindar un servicio de transporte al pdblico
usuario que sirva de enlace a las estaciones del Sistema de Transporte Colectivo Metro v Metrobis en las
zonas periféricas del Valle de México; y de manera eficiente al utilizar unidades equipadas con motores
anticentaminantes.

Debido a lo anterior surge la necesidad de contar con autobuses 1009 eléctricos por parte de la RTP, que
representen una opcidn viable y eficiente de transportacidn colectiva de personas, siendo los més idénegs
les autobuses 100% Eléctricos a baterfas, de Piso Bajo, control delantero, con Tecnologia de Nueva
Generacldn.

Las especificaciones técnicas que a continuacidn se establecen, en cuanto a funcionalidad, dispositivos de
seguridad y aspectos de confort para brindar el servicio, deberdn estar conforme a las normas ambientales
vigentes.

2.- ALCANCES.

El presente anexo técnico tiene por objeto definir de manera general y funcional les requerimientos y
caracteristicas técnicas basicas a satisfacer en el disefio, fabricacidn, pruebas y puesta en servicio de
autobuses 100% Eléctricos Nuevos a Baterias, de Piso Bajo, con control delantero. El alcance de este
anexo técnico, incluye el suministro y puesta en funcionamiento de la infraestructura para la carga
eléctrica de las baterias, Esta deseripeidn es a titulo enunciative pero ne limitative en su alcance y
requerimientes necesarios, considerando todos aquellos aspectos gque establecen las
especificaciones minimas necesarias.

Debido a que no es el objetivo de este documento permenorizar todes los detalles del desarrolio v disefio
de los autobuses 100% eléctricos, propulsados con baterfas recargables, los proveedores deberdn
considerar todos aquellos aspectos técnicos adicionales y comerciales en cuanto a funcienamiento y
seguridad se refiere, asi como equipos yfo accesorios para cumplir con las normas ambientales,
consideranda |as caracteristicas que presenta la Cludad de México v el drea Metropolitana para el servicio
de transporte, por lo que el Licitante deberd presentar en su propuesta técnica, carta membretada
donde indique que conoce perfectamente 12 topografia de las rutas tales como: vados, pendientes, topes,
pasos a desnivel, puentes, pendientes con curvas, pasos con vias de ferrocarril, vialidades, trénsito
vehicular, luvias, baches, reductores de velocidad (topes), topografia, etc., que son parimetros que deben
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considerarse en el disefio y fabricacién de las unidades, garantizando una vida Gtil minima de 15 afios en la
estructura de carroceria y chasis (consultar la direccidn electrdnica www.rtp.cdmi,gob.my/red-de-rutas).

Puesto que el autobis es en realidad un ensamble de componentes que son suministrados a partir de
varios Fabricantes de Equipo Original (FDEOQ), su fabricacidn debera cumplir con los requisitos y
recomendaciones del FDEQ para cada uno de los componentes que se instalen en las unidades.

3.- NORMAS APLICABLES.

El Licitante deberd proporcionar un listado de las normas de su pais que son cumplidas por la unidad que
define en su propuesta técnica y manifestar en carta membretada que todos los lineamientos indicados
en la misma, cumplen con las siguientes normas o sus equivalentes:

* NOM.- Norma Qficial Mexicana,

= NOM- 002- STPS- 2000,- Condiciones de seguridad, prevencién, proteccion y combate de
incendios en los centras de trabajo.

*  NOM-008- SCFl- 2002, Sistema General de Unidades de Medida.

*  NOM-063-SCFI-2001, Productos eléctricos-Conductores- Requisitos de seguridad.

= MNOM- 079- ECOL- 1994.- Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido de los vehiculos automotores nueves en planta v su métado de medicidn.

*  NOM- 119- SCFl- 2000.- Industria automotriz- vehiculos automotores- cinturones de
seguridad- especificaciones de seguridad y métodos de prueba.

*  NOM- 154- SCFI- 2005.- Equipes centra incendic- Extintores- Servicio de mantenimienta y
recarga.

*  NOM- 157- SCFl- 2005.- Equipo de proteccion contra incendio- extintores como dispositive
de seguridad de uso en vehiculos de autotransporte particular, piblico v de carga en
] general- especificaciones y métodos de prueba,

v{_/r *  NOM-001- 55P-2008.- Determinacién, asignacidn e instalacidn del nimero de identificacion

vehicular (especificaciones),
«  MWMK.- Mormas Mexicanas,

*  NMX- J- 364/4- ANCE- 2014.- Instalaciones Eléctricas parte 4- 42: Proteccidn para la
sepuridad contra afectos térmicos.

& NMX- J- 677- ANCE- 2020.-"Vehiculos Eléctricos-Equipos de Alimentacidn.
= NMX-J-6T8-ANCE-2014.-*Vehiculos Eléctricos-Clavijas, Receptdculos y Acopladores®,
*  NMX- J- 195- ANCE- 2018.- "Cordones de alimentacién, extensiones y productos gue se

cemercializan o destinan para uso como extensiones, multicontactos, barras y similares-
especificaciones y métodos de prueba.”

= NMX-J-436-ANCE-2007.- "Conductores-cordones y cables flexibles- especificaciones™,
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oMK 512.-'1 AMNCE- 2014.- Productos Eléctricos- Reguladores Automdticos de Tensidn —

* NMX- J- 098- ANCE- 2014.- Sistemas Eléctricos - Tensiones Eléctricas

Normalizadas,

= NMX- D- 317- IMNC- 2018. Transporte de Pasajeros- Caracteristicas, especificaciones

técnicas y de seguridad para unidades de transporte urbano de pasajeros.

= NMX- D- 225- IMMC- 2017. Referente a Seguridad - Cintas reflejantes para vehicules

automotores- Especificaciones, métodos de prueba e Instalacién.

*  NMX-D-233-IMNC-2021. Productos para el uso en la autotransportacién - Luces exteriores.

. MMX-D-313- IMNC-2015. Sistermas de frencs de aire.
|IEC.- Comisifn Electrdnica Internacional,

= |EC 6100- 4 11- 2004.- Compatibilidad electromagniética (CEM) parte 4- 11: Técnica de

Prueba y Medicién, Pruebas de inmunidad a caidas de Tensidn.

= [EC 61851.- Interfaz eléctrica para transmisién de energia y sefiales eléctricas de

seguridad.
= |EC62196.- Conectores.

SEMOVL.- Lineamientos Técnicos para Autocbuses Eléctricos y Trolebuses para la Cludad de

México, de fecha 7 de actubre de 2024,
GODF.- Gaceta Oficial del Distrito Federal.

FMW55.- Normas Federales de Seguridad de Autobis Automotores, Estados Unidos de América

o directivas EEC aplicables.

ASTM.- Sociedad Americana para Prueba de Materiales o equivalente Europea.

ASME.- Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos o equivalente Europea.

150.- Organizacion de Estandares Internacionales o equivalente Eurcpea.

AWS.- Sociedad Americana de Soldedura o eguivalente Evropea.

EPA- Agencia de Proteccidn al Ambiente o directivas EEC aplicables.

AlSl- Sociedad Americana del Hierro y el Acero(American Iron and Steel Institute) o
equivalente Eurapea.

UL.- Laberaterios Underwriter o equivalente Europea.

NEMA.- Asociacidn Nacional de Manufacturas Eléctricas o equivalente Europea.

DOT.- Departamento de Transparte de los Estados Unidos de Morte América o directivas
aplicables.

EEC.- Comunidad Econémica Europea.

SAE.- Sociedad de Ingenieros Automotrices.

DIN.- Instituto Aleman de Normalizacién
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4,- CONDICIONESAMBIENTALES DE SERVICIO.

Las condiciones de operacidn a las que estardn sujetas los autobuses se mencionan a continuacian:

Ternporada de lluvias abundantes T meses al afno
Mivel mddme de agua por 850 mm
inundaciin

Temperaturaambiente Dad42"C
Humedad relativa 90% maiximo
Altitud de la Ciudad de México 2,240 m.sn.m.

- Lluvias dcidas, grasas,
ntes externos
aceites, solventes, actos

vandalicas sobre la carroceria

Estas condiciones de operacidn se deberdn considerar en el disefio y fabricacidn para evitar un deterioro
prematuro en los componentes de las unidades, tales como post enfriadores y radiadores tapados,
filtraciones de agua por torretas, uniones de toldo v mascarones, ventanillas, parabrisas, etc., por lo gue
deberdn utilizar materiales gue rednan todas las caracteristicas técnicas que garanticen una vida Gtil
minima de 15 afios de servicio. Esta garantia deberd ser a través de carta garantia y formar parte de la
oferta técnica del proveador.

Los autobuses objeto de esta especificacidn, deberdn estar concebidos para utilizar electricidad por media
de baterias y operar bajo las condiciones de las vialidades de la Ciudad de México y su drea conurbada, por
| lo que el Licitante debera presentar en su propuesta técnica, carta membretada donde indique que
conace las condiciones de infraestructura instalada de las rutas tales como: vados, pendientes, topes,
pasos a desnivel, puentes, pendientes con curvas, pasos con vias de ferrocarril y que los tomardn en
cuenta para el disefto y fabricacion de la estructura y los demas sistemas que conforman los autobuses.

—

5.- ASPECTOS GENERALES.

El Licitante garantizara que los componentes originales por sistema que se utilizardn en el ensamble de los
autobuses y la instalacién de la infraestructura de carga eléctrica, serdn de la misma marca en todo el lote
del contrato, por ejemplo si se instala compresor de aire Wabco y el lote es de 50 vehiculos y en la
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En los ensambles y sub ensambles de la carroceria, 2si como en la fijacidn de equipos y accesorios se
deberd emplear tornillos con el correspondiente tratamiento anticorrosive v deberd cumplir con las
caracteristicas de disefio,

Los componentes como defensas, asientos, vidrios |pegados), puertas, espejos, silletas, etc., deben ser
intercambiables de una unidad a otra del mismo modelo, sin necesidad de efectuar operaciones de
adaptacién y/o medificaciones con el disefio original, en caso de que exista alguna medificacién en el
disefio, antes o durante el armade del autobls v esta sea una mejora para el mismo, se deberd de aplicar
en la totalidad de la flota.

Todos los paneles exteriores e interiores, tanto de costades, toldo, frente y posterior deberdn contar con
aislamiento térmico y aclstico, con material ignifugo, retardante al fuego, de espesor igual a los perfiles
utilizades, con espuma de peliuretanc expandido (placas) o equivalente.

El material aislante no debe ser higroscdplico v deberd minimizar la entrada de humedad e Impedir la
retencién de ella de manera que no perjudique las propiedades del aislamiento, ademds deberd ser

resistente a2l moho, no permitir [a reproduccion de insectos, ni la retencién de aceite, cumpliendo con las
normas ECE118, FMV3S 302 o equivalentes,

La carroceria deberd estar sellada de modo que no se originen cormrientes de aire cuando el autobds esté
circulanda con puertas, ventanillas y fallebas cerradas, Parz la temperada de lluvias la carroceria deberd
ser hermética y sellada para evitar filtraciones de agua, principalmente en las uniones de toldo con los
mascarones delantero y trasero, salidas de emergencia (fallebas), torretas, letreros de ruta, marcos de
ventanillasy antena,

El sello hermético deberd evitar la entrada de polve v calor, provenientes del compartimiento trasero del
autobds, el cual deberd contar con un encapsulado, con material cerdmico y forro de aluminio, protegide
con una malla que garantice que en el habitaculo del autobls (pasajeros), la temperatura no presentard
una diferencia de més de 10° C eon respecto a la temperatura amblente del exterior y cumplir con la
norma vigente de emisidén de ruido (IS0 3381).

La estructura deberd estar protegida mediante un recubrimiento anticorrosivo antes de la laminacidn,
ademds de emplear material galvanizade o en aluminio (laminacién y perfiles) en los calibres que
garanticen resistencia al medio ambiente {[luvia, sol, dcidos, etc.), porlo que al Licitante deberd otorgar una
garantia contra corrosidn de 15 afios, incluyendo la carroceria y estructura, y cordones de soldadura,
mismos que estardn preparados con recubrimiento anticorrosivo antes de la aplicacidn de la pintura y
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deberd erll'III;; dentro de su oferta técnica carta membretada donde se indique la aceptacidn de la
garantia antes mencionada.

La unidn de perfiles y materiales por medio de soldaduras, pueden ser TIG o MIG, seran aplicadas
uniformemente, no deberan presentar exconiaciones ni porosidades que la debiliten de acuerdo con las
narmas vigentes; las caracteristicas del material de aporte de soldadura deben cubrir como minimo las
especificaciones téenicas del electrodo T018 v aplicadas por personal calificado, el Licitante deberd
presentar los certificados que avalen al personal calificado encargado de realizar los trabajos de
aplicacién de soldadura, dentro de su oferta técnica.

El disefio debe contemplar que todos los ensambles, tratamientos y componentes estén concebidos de
manera que el mantenimiento sea minimao y facil de realizar (acceso y aplicacian),

En el montaje de las partes que involucran flechas que giran o rotan, tales como motor v diferencial,
deberdn presentar minimas vibraciones sobre todo en los sistemas de frencs y direccidn, con el fin de
evitar casos de resonancia, teniendo especial importancia el considerar la frecuencia o vibracién originada
por el tren motriz (motor, diferencial y ejes) para el diserio del anclaje de los mismos y el de la estructura
con base a la fatiga del material.

Las frecuencias de resonancia tolerables deben quedar por debajo de toda frecuencia de excitacion
primaria de forma que se minimicen las vibraciones audibles, visibles o sensibles en la estructura,
carroceria y paneles, para lo cual deberd considerar v cumplir las Mormas |[ECTT v la 150 2854 [vibracidn
mecanica en maquinaria rotativay alternativa) v para nivel de ruido la 150 3381.

El Licitante, debera tomar en cuenta los puntos de fijacidn de aparatos pesados sobre el chasis tales
como equipos de traccidn (tren motriz), paneles de baterias, suspensidn, carroceria, eje delanterg, eje

trasero, modulos de control electrdnicos, tangues de aire, etc., para evitar la aplicacién de soldaduras
sobre el mismo que acorten la vida util del chasis.

Asimismo cuando sea el caso de carroceria montada sobre chasis, se deberd de incluir en la parte

intermedia, una placa de neopreno, de 0.127 mm minimo de espesor, con la finalidad de evitar contacto
entre metal y metal y se generen ruidos por el roce de los mismos,

Los materiales empleados en la fabricacion de los autobuses por parte del Licitante deberdn ser incluidos

en su oferta técnica, menclonando las caracteristicas y certificados de calidad del fabricante de los
perfiles, PTR y laminas que constituyen la carroceria (dimensiones, material y calibres).
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Los materiales a utilizar deberan ser fabricados conforme a normas de origen como ASTM, ASME, SAE, etc.

o equivalentes, ya sea galvanizado, acers inoxidable o aluminio, v fabricados con materias primas de
calidad para el uso que se destinardn.

Para la seleccion de dichos materiales el Licitante deberd considerar las condiciones de construccidn,
trabajo y operacion, a la que se someterdn las unidades.

Las unidades deberan contar con puntos de apoyo para la utilizacién de gatos o dispositivos apropiados

en caso de requerir ser levantado para inspeccidn o mantenimiento, debiendo estar visiblemente
sefialados en los costados de |a unidad.

La unidad debe estar provista de perfiles anclados al chasis, en la parte delantera para ser arrastrada con
cadenas y poderse montar en la gria en caso de ser necesario sin la necesidad de implementar accesorios
o patings (dollie cars) para este efecto, ademas de permitir las maniobras de remolques sin el deterioro de
la estructura, revestimientos, defensas v componentes mecdnicos, eléctricos v electrdnicos, no deberd
permitir la sujecidn de arneses, mangueras, etc. Asimismo deberd contar con conexiones auxiliares (toma
de aire, con conectores neumatices tipo conexién rdpida), El Licitante deberd incluir dentro de su oferta
técnica las especificaciones de las conexiones.

Los soportes frontales y traseros (ganchos de arrastre) no deberan presentar deformaciones permanentes
con tensiones de hasta 1.2 veces ¢l peso de la unidad vacia, dentro de los 20° del eje longitudinal del
utobls, ¥ permitir levantarlo [vacio) completamente dizl piso.

Para la proteccidn en caso de accidentes, el disefio de la estructura de la carroceria y en particular, el
mascardn delantero, debera estar disefiado para que tanto el conductor como los usuarios estén bien
protegidas.

El disefio del autobds deberd permitir, que n caso de que se requiera reemplazar algdn panel de la
carroceria se realice rapidamente y sin ninguna dificultad, conservando éste su aspecto original,

Los paneles exteriores y sus elementos estructurales de soporte ubicades debajo de la estructura del piso
del habitdculo, deben resistir una carga estdtica de 910 Kg. aplicada perpendicularmente, en sentido
vertical y horizontal 2 través de una superficie menaor o igual a 3,225 mm? en cualguier parte del autobis,
garantizando que |a deformacidn no impida la instalacidn de nuevos paneles exteriores para restablecer el
aspecto original de la unidad.
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La estructura dehwarsupnrtér los esfuerzos bajo las condiciones e intervalos de deformacidn gue se
indican en los puntos 3.4.1 de los L ineamientos Técnicos para Autobuses Eléctricos y Trolebuses para la
Ciudad de México, de fecha 7 de octubre de 2024,

El Licitante bajo su cargo, deberd garantizar los servicios de mantenimiento, preventivo y correctivo
en todos los sistemas (de acuerdo con las guias de servicio de mantenimiento otorgadas por el
Licitante, dentro de su oferta téenica, ademds deberd realizar los mantenimientos preventivos y
correctivos a la infraestructura de carga eléctrica) por dos afios, asi come la pre- entrega con maximo
100 kilometros, en caso de sobrepasar el kilometraje indicado, debera ser justificado v autorizado por el

arganismio, sin golpes, ralladuras v todes los sistemas del autobds, funcienando al 100%, dentro de los
plazos establecidos en el contrato, en los médulos que designe el arganismo.

De la misma forma el Licitante se compromete a entregar los equipes nuevos (cargadores), sin golpes,
ralladuras, junto con toda la infraestructura de carga eléctrica y de monitoreo, funcionando al 100%,
dentro de los plazos establecidos en el contrato por lo que debera incluir en su propuesta técnica, carta
del cumplimiento del parrafo anterior y este,

El Licitante deberd contar con una flota en operacidn dentro de un sistema de Transporte de Pasajeros
urbane, con por lo menos 1,000 unidades eléctricas de 8 a 9 metros, en un perlodo de tres aflos, lo
anterior con la intencion de descartar vicios ocultos que pongan en riesgo la operacién en las rutas
asignadas por la RTP, anexando los pedimentos de importacion a su oferta técnica; que cuente con una
red de distribucidn (almacenes) de refacciones con por lo menos 1,000 items o nimeros de parte, de la
misma marca a ofertar, dentro de su oferta técnica deberd incluir la direccidn del o los almacenes que
resguardan las refacciones o componentes y listados de los mismos que incluya cantidad de cada nimero
de parte y sus homologados. En caso de que ¢l o los almacenes estén fuera del pals, el Licitante deberd
anexar a su oferta técnica, los pedimentos de importacién de por lo menos 2 afios anteriores, para
comprobacién de que el Licitante tiene la capacidad de suministro de refacciones o componentes en el
menor tiempo posible el cual cumpla con los requerimientos necesarios para absorber los
mantenimientos, preventivos y correctivos de acuerdo al desgaste ocasionado por el kilometraje recorrido X
en cada uno de los autobuses; aunado a lo anterior, sé establece este periodo para asegurar que el
Licitante cuente con los programas y equipos de capacitacidn para permear los conocimientos al personal
encargado del mantenimiente de los autobuses a adquirir, minimo por & afios [realizando dos
capacitaciones por afio). Asi mismo el Licitante brindard apoyo para la correcta aplicacién de los
servicios de mantenimiento en general minimo por 5 afios.

El Licitante deberd considerar en su propuesta técnica, que en caso de que el mantenimiento,
refaccionamiento o la reparacidn de cualquiera de las unidades adquiridas dentro del plazo de sus
garantias y/o que deban recibir servicios a consecuencia de defectos, fallas sisternaticas o vicios ocultos, se
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realicers fuera de |2 COMX; deberd contar con placas de traslade, trasladista y contratar una péliza de
seguro de cobertura amplia que cubra los posibles riesgos a los que se verd expuesto por dafios materiales
o dafios y perjuicios a terceros (responsabilidad civil) por el periode que se encuentre bajo su guarda y
custodia hasta su total devolucidn; va que RTP solo tendra cobertura de operacidn dentro de la COMX, El
traslado fuera de la circunscripeidn territorial de la COMYX serd por cuenta y cargo del Licitante sin costo
alguno para la RTP.

Por otro lado en caso de que los autobuses requieran por cualguier motive ser apoyade para su traslado a
los m&dulos operativos de la RTP, por Gria, el Licitante deberd considerar dicho servicio por lo menos
durante los dos primeros afios de trabajo, ademas deberd indicar cuales son las conexiones, soportes, etc.,
gue se utilizaran para el mismo. Cabe mencionar que el Licitante deberd capacitar 2l personal que opera
las grias por parte de la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México. Una vez adjudicado el
contrato por esta licitacién, el Licitante deberd indicar a la RTF las especificaciones téenicas de la gria.

No serd vilido para el periode minimo de un afo, los intervalos de operacidn con autobuses

prototipos, ya que este tipo de vehiculos obedecen a factores diferentes que no reflejan la operacién
diaria.

Para reafirmar lo descrito anteriormente se menciona qua el Licitante deberd contar con:

) Experiencia minima de un afio en sistemas de Transporte de Pasajeros Urbanos 100% Eldctricos
propulsados por baterias recargables, la cual acreditard mediante el curricule, indicande el
nimerg de contratos ejecutados v recibidos a entera satisfaccidn y en tiempo y forma por sus
clientes (anexando datos generales del cliente], acreditando con soporte documental, que dichas
unidades pueden cumplir con los indicadores de rendimiente KW./Km., desempefio (motor y
diferencial), comportamiento (frenos, llantas, estructura y los sistemas que conforman la unidad)
y sostenibilidad reduccidn de emisiones con tecnologia de Nueva Generacion (eléctrica).

b) Ceontar con una red de distribuidores con soporte técnico para atencidn inmediata, anexando el
disefio de su asistencia técnica y |a relacicn de distribuidores disponibles.

t] Tener establecido una estructura para capacitacidn (instructores, programas de capacitacidn,
temarios, etc.).

d} Acreditar contar con [2 experiencia de haber desarrollade un producto con las calibraciones
necesarias para operar bajo las condiciones d: las rutas de RTP, sefialadas en los numerales 4y 5
de este Anexo Técnico, mismas que podrd coasultar en la pdgina oficial de la RTP, para lo cual
entregard una carta dentro de su oferta *écnica en la que manifieste gque cuenta con
productos que cumplen con dichas caracteristicas y condiciones requeridas.

e) Contarcon herramental para realizar el manterimiento preventivo o correctivo completa.

D —————————— e
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fi Todos los elementos que s$ean instalados en los autobuses (incluyendo partes eléctricas), deben
contar con disponibilidad inmediata en el mercade y en caso de que deban de ser importados,
garantizar que el tiempo de entrega sea coma maximo 5 dias naturales.

Lo anterior se basa en la experiencia adquirida por |2 RTP en la implementacién y operacién de cada una
de las rutas con las que actualmente cuenta,

El Licitante debera entregar carta bajo protesta de decir verdad y comprobante de cada uno los puntos
anteriormente mencionados.

5.1.- PESO, DISPOSICION Y CAPACIDAD.

Las unidades deberdn ser fabricadas con una estructura integral o chasis montado en dos ejesy estar
disefiadas para soportar la carga de pasajeros y su peso vehicular.

El Licitante deberd cumplir con las principales caracteristicas relacionadas con su peso, disposicion
general y capacidad de acuerdo con los L ineamientos Técnicos para Autobuses Eléctricas y Trolebuses
para la Ciudad de México, de fecha T de octubre de 2024,

DEEEHII_’;MH AL MEDIDAS Y PESOS
Largo total (A) incluyendo Ded.0af.0m.
ambas defensas
.-' Anchao total sin espajosy 2 40 8 2.60 M.
VU con puertas cerradas (B)
Alturatotal [C)incluyenda Yiiadaam

elementos

externos sobre el boldo

Alturainterior (Piso a Teldo) ek
1950 mm munime,

medidaenla zona de

transito de pasajeros

Altura del suelo al piso del

: _ 400 mm. miximo
autabis medido en la zona
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de ascenso de ﬁaujems],r

vacia. (D)

Capacidad de pasajeros 50 as0
Capacidad de pasajeros 22a28

sentados

Capecidad de carga 5,600 kg. maxima
Peso Vehicular® 8,800 kg. minima

Feso Bruto Vehicular

14,400 kg. maxima

Entre Via Delantera (E} 1,950 mm minimo

Entre \Via Trasera (F) 1,800 mm minimo
Serd aceptada siempre y cuando ladisposicidn
de los ejes permita la distribucién adecvada de las

Distancia entre Ejes (G) . . -
cargas, asi como la maniobrabilidad v
dimensiones interiores y exteriores, especificadas
para cada vehicule.

Volado Trasers (H) 65% a T5% maximo distancia entre ejes.

Volado Delantero () Que garantice que no existan golpes con baches,
topes vy vados. (55% miximo la distancia entre
ejes].

Angulo de Entrada {J] & minime

Angulo de Salida (K] 8" minimo

Radio de Giro Exterior

13,500 mm miximo

"El peso vehicular difiere a los L ineamientos Técnicos para Autobuses Eléctricos y Trolebuses para la
Ciudad de México, de fecha 7 de octubre de 2024, ya que depende de las caracteristicas técnicas de cada
proveedor y de la cantidad de baterias a utilizar para cumplir con la autonomia requerida.
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5.1.1,-AUTOBUS SENCILLO CONTROL DELANTERO ¥ MOTOR ELECTRICO.
5.1.1.1.- DESCRIPCION ESPECIFICA.

Para el calculo del drea total disponible para pasajercs de pie, se deberd descontar al drea total del
piso del habitaculo: el drea ccupada por los asientos dobles, el asiento del cperador y el drea libre de piso
cuya altura vertical que no alcance los 2.127 m.

El Licitante debera presentar en su oferta técnica los cilculos correspondientes a los pasajeros que
viajan de pie de acuerdo con los L ineamientos Técnicos para Autobuses Eléctricos y Trolebuses para la
Ciudad de México, de fecha 7 de actubre de 2024,
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Para la evaluacién final, el Licitante debera estar de acuerdo en que la RTP se reserva ¢l derecho de elegir
al azar un autobls de la linea de produccién, reservandose asimismo la aplicacién de la prueba de

laboratoric "Dindmica Vehicular®, Todas las desviaciones detectadas en dicha prueba, serdn corregidas
por el Licitante, a los autobuses que se encuentren en |2 linea de produccidn y faltantes de pasar, asi como
a los terminades y recibidos por la RTP; por medio de campafias y sin ningln costo para el mismo,

5.2.- CARACTERISTICAS DE MARCHA.

Para la determinacidn de la resistencia a [a fatiga de ciertos elementos (sistemas de frenos, equipos de
traccitn y ejes), el Licitante deberd considerar los pardmetros de servicio siguientes:

Las unidades deben estar disponibles para operar los 365 diaz del afio, realizando recorridos de
duracidn promedio de apreximadamente 150 minutos para una ruta o vuelta estimeda de 37.5 Km.,,
dandoe ocho vueltas per dia habil (ordinario) y seis vueltas los sabados, domingos y dias festives.

En las horas de mayor afluencia, que representan el 40 3 del servicio en promedio, se establecen 150
paradas, con su ciclo de aceleracidn, carrera libre y frenado. El 70 % del recorrido promedio se efectda en
cada 250 my el 30% restante en promedio entre 300 y 400 m,

Para la carga de las unidades se deberd considerar a 3/4 de la carga maxima en servicio normal y en
senvicio de maxima demanda a plena carga.

El Licitante deberd considerar un recorrida anual por unidad de 74,325 Km, (225 Km/dia habil X 261 dia
hébil / afto + 300 Kmjdia inhabil X 52 dias de fin de semana / afio). Por otro lado el autobds deberd estar
disefiado para circular sin problema en pendientes de 15° minimo.

6.- ESPECIFICACIONES ANTROPOMETRICAS Y ERGONGOMICAS, RELACIONADAS CON EL HABITACULO.
6.1.- AREA DE PASAJEROS.
6.1.1.- DIMENSIONES DEL HABITACULO.

Las especificaciones del habitaculo deben ser antropométricas v ergondmicas, donde la disposicidn del
interior de puertas y asientos deben permitir una circulacién fluida de pasajeros, asi como un rdpido
desalojo en caso de emergencia, es decir, dicho habitdculo es un espacio continue con las minimas
interrupciones de la circulacion del pasajero, una maxima capacidad y con ausencia de aristas vivas y
recodos.

. 19/223 ;
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Las dimensiones del habitdculo minimas a satisfacer son:

Altura de piso a tclldn medll:lia en zona dE

"4

1,950 mm minimo.
transito de pasajeros (A)

Ancho del habitdculo medida a 0.8 m (D) del
pisa del autobas [B)

2 250 mm minimo.

Ancho de pasillo entre wn asiento individual
y una mancuerna medido a 0,85 m. de altura
ded piso (C)

Ancho de pasilla entre dos asientos tipo
mancuerna medido a altura del P.R.A. (E)

GO0 rmm minimo,

450 mm minime.

CHRARRE HOHER DFL - TaCin O

6.1.2.- ASIENTOS DE PASAJEROS.

Los autobuses pueden contar con asientos individuales o asientos tipo mancuema {dobles), disefiados

para los habitantes de la Ciudad de México y deben cumplir con la homologacidn expedida por CITEC, de
acuerdo con las siguientes especificaciones,
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CAMTAL DE LA TRANSFORMATION
COTAS ESCRIPCION DIMENSIONES
430 mm a2 500 mm., Debiendo resultar un
A Ancho de asiento ancho de 480 mm a 1,000 mm en asientos
tipo mancuerna incluyendo separacion |
entre éstos.
B Ancho del respaldo medido a | 400 mm a 500 mm. Debiendo resultar un
T00 mm, del piso ancho de 800 mm a 1,000 mm en asientos
tipo mancuerna
C Altura del asiento
380 mm. a 470 mm.
{2 la punta del aslento)
D Altura vertical del respaldo tomada | .
450 mm. Minimo.
desde el P.RA |
E Inclinacién de asiento
4%am™
comn respects a la horizantal
F Inclinacién de respaldo con
: 5% azg?
respecto a la vertical
Distancia entre asientos
G colocados uno detrds de otro con la )
Del P.RA. 6T0 mm. minimao.
misma orientacién
I Cistancia del P.R.A. a cualguier
. 650 mm. minimo.
obstaculo frente a éste
Clare horizontal libre para pies 300 mm. Minimoe, cuando frente a los
J1 en el piso medido desde la punta de | asientos se encuentre una puerta.
asiento
J2 Claro vertical libre para pies 100 mm, minimao.
K Profundidad de asiento 380 mm & 450 mm.

21:223
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' = Alura de asidera de asiento en Medida de [a superficie de apoyo para

L respaldo pies de los pasajeros sentados al centro de

la asidera de asiento 850 mm. minima.

Clara lbre entre asidera de asienta

y respalda. 400 mm. minima.
M
Largo de asideras de ashentos
100 mm. minimo.
Seccidn del asidero de asiento Equivalente a seccién de 200 mm a 400 mm,
p Medido desde la superficle para apoye de

los pies de los pasajeros sentados estando
esta superficie al mismo nivel que el pasilla
Claro libre vertical por encima 2,100 mm. minimo, a un nivel mas alto con
de los asientos respecto al pasillo (para el caso de
plataformas para asiento) 1,800 mm.
minimo. Excepcion de la banca trasera

montada sobre motor y asientos sobre el

./;U pasallantas.
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Los asientos en sus acabados deberdn tener superficies redondeadas, y estar formades por una
armadura metilica con base de perfiles tubulares de acero y una carcasa de material plistico
polipropileno alte impacto inyectado, a efecto de evitar filos cortantes para el caso de accidentes.

Algin modelo de asiento propuesto por el Licitante y oportunamente analizado por la RTP puede ser
aceptado.

Los materiales utilizados para la fabricacién de los asientos v el respaldo serdn de material auto

extinguible de acuerdo con la norma FMVSS- 302, ECE R 118 o su equivalente, asi como de un disefio
ergondmico y de espacio amplio.,

'3us acabados y disefios deben impedir que el usuario sentade se desplace por movimientos bruscos de la
unidad, asf come permitir un fdcil mantenimiento.

La distrlbucion de asientos debe facilitar la circulacidn dentro del autobis y estardn dispuestos de
acuerdo con la distribucién de la figura siguiente:

DISTRIBUSION DE 22 ASIENTOS
ASIENTOS EN COLOR ROSA: 4
ASIENTOS EN COLOR AZUL: 4
ASIENTOS EN COLOR GRIS: 13

W Ch.E I T

N . N B

s ap
- .

= N | 8B |

PUERTA DE DESCENSO ENTRE EJES
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TR DISTRIBUSIGN DE 28 ASIENTOS

ASIENTOS EN COLOR ROSA: 6
ASIENTOS EN COLOR AZUL: 5
ASIENTOS EN COLOR GRIS: 16
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PUERTA DE DESCENSOQO ENTRE EJES

En el drea del pasallantas, se deberd colocar un compartimento para las pertenencias del operador
o para equlpo de limpieza.

En la zona de corralille podrdn instalarse dos asientos plegables para uso de pasajeros cuando el
espacio este vacio o no sea utilizado por persona con silla de ruedas.

Alguna distribucién diferente planteada por el Ucitante oportunamente puede ser aceptada previo
andlisis de la RTP.

El anclaje de los asientos deberd ser fijo a la estructura del autobds {P150) mediante tornillos de acero y/o
acabado electrolitico (anticorrosion) de grado y dimensiones de acuerde con la norma IS0 8.8, cuerda
milimétrica y con cabeza hexagonal que garanticen el no desprenderse o romperse en caso de
impacta,

Los asientos deberdn resistir deformaciones fisicas por calor, humedad, corrasidn v radiacidn solar,
ademds de que cada asiento de pasillo estard provisto de asidera para ser utilizada por los pasajeros que
viajan de pie. El Licitante deberd tomar en cuenta las precauciones que eviten el maltrato en el manejo de
los asientos en su instalacidn,

Los asientos deberdn tener una resistencia y forma de fijacion al autobds que garantice el que no se
rompan, desprendan o muevan de su lugar ante una fuerza horizontal aplicada a una seccién del asiento
en la parte posterior del respaldo uniformemente repartida de 5,101 N en direccién del sentido de la
marcha del autobis; en el respaldo de 956 N en el sentido contrario a la marcha del autobis; de 1,275 N
aplicada en la lateral del asiento; (perpendicular al eje longitudinal del autabds) en direccidn al centro del
habitdculo aplicada en el PRA y sobre la asidera del asiento en su parte central de 893 N, en |a direccidn del
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séhﬂ:ﬁﬂ'é‘liiﬁaﬁﬁh:déi'a“ut'uhﬂs, en sentido contrario a la marcha y hacia el centro del habitdculo.

Los asientos deberdn estar homologados por el CHTEC, debiendo presentar la acreditacidn
correspondiente dentro de su oferta técnica.

En el total de las unidades se considerardn accesorios para personas con discapacidad y movilidad
limitada. Los asientos reservados deberan de ser en color azul, pantone 294 C. El asiento para personas
con discepacidad wisual deberd contar con espacio aislade para el perro de asistencia, con
dimensiones equivalente al espacio que ocupa un asiento individual (T00 mm x 440 mm), con placa en
lenguaje braille indicando el nimero de placas y el nimero economico de la unidad, asi coma el nimerg
de emergencias de Locatel, con su respectivo timbre con una altura mdxima de 850 mm, con indicacidn en
alto relieve (uno en poste adyacente al asiento designado para la persona usuaria de perro de asistencia y
parsonas con movilidad limitada, otro ubicado en el barandal o poste del vestibulo o espacio destinado
para |a persona usuaria de silla de ruedas, podra instalarse una asiento plegable para tal efecto en la zona
para gl perro de asistencia.

Los asientos de conductor y de pasajeros deberan ser sometidos a una prueba de angulo de vuelco para
verificar que en caso de impacto los asientos no invadan el espacio vital del pasajero, evitando con esto
accidentes de acuerdo con lo establecido en el reglamento 66 de la ONU, ademds deberdincluir dentro de
su oferta técnica el certificade w homologacién de la prueba de vuelco y su resistencia avalados por el CIITEC.

6.1.3.- VISIBILIDAD DE PASAJEROS.

Se deberd tomar en cuentz que la visibilidad por ventanillas va ligada con la entrada de aire para la
renovacidn y/o ventilacidn del aire del interior del autobis, ademds que para la temporada de lluvias
deben guedar herméticamente cerradas para evitar la entrada de agua.

Las dimensiones de las ventanillas permitiran visibilidad a los usuarios que viajan de pie sin tener que
agacharse.

Las dimensiones para |2 ubicacién de ventanillas y ventilas son:
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Altura del borde inferior de la ventanilla (A), con respecto a la

superficie de apoyo para pies de pasajercs sentados (excepto 720 2820 mm
pasallantas).

Altura minima de cualquier elemento diviserio o estructural (B)

harizontal o guia de ventilas de la ventanilla, medida del borde 1,300 mm
inferior de éste a la superficie de apoyo para pies de pasajeros minimo
sentados.

Altura minima del barde superior de ventanillas (C), medida de su 1,700 mm
parte inferior a la superficie del pasillo. e —

A

Otros modelos de ventanilla con sus dimensiones, en autobuses de estruct
aceptados, si son previamente autorizados por la RTP,

ura inbegral pueden ser

Las ventanillas serdn del tipo cristales pegados, con cristales templados y entintados (ahumados) con un

50% & 65 % de transmitancia.

Las wentanillas deberan tener las mismas dimensiones en ambos costados evitando que estas cuenten con
terminaciones diferentes a un perimetro rectangular o cuadrado y puedan ser intercambiables entre todas

las unidades del mismoe modela.

En caso de que en su configuracion, las ventanillas cuenten con [a opcién de tener ventanilla corredizas,
estas deberdn de traer un seguro el cual no permitird que se abra la misma cuando la unidad este en

clreulacién,
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6.1.4.- PASILLOS.

Las dimensiones minimas que deben cumplir los pasilles de los autobuses son las gue seindicana

continuacion:
DESCRIPCION MEDIDAS
Ancho minimo de pasillo entre asientes individuales medido 2 1,000 mm
850 mm del piso (A) e
minimo
Ancho minima de pasillo entre asientos individuales medido a la
250 mim
altura del P.RA. (B) s
minima
Anche minimo de pasillo entre asiento individual y une doble 900 mm
(mancuerna) medido 2 850 mm de altura del piso (D) .
minima
Ancho minimo de pasillo entre dos asientos debles (mancuerma) &5
medido a la alt F.R.A, ¢
i ura del P.R.A, (E) minime
AMCHO DE PASILLO ARCHO DE PafiLrd
.'l.r

La pendiente del pasillo o pise deberd tener 6° méximo 2 lo largo del autobis u 8* méximo a lo largo del
autobds si une un pasilla principal con una plataforma,

B.1.5.- ESPACIO PARA VIAJAR DE PIE.
El espacio para viajar de pie o drea de corralillo, deberd estar localizado frente a la puerta de descenso. El

drea del corralillo se expresa como un volumen de un prisma de base rectangular con las dimensianes
siguientes:

B Saetoms B
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I ITEL DE LA THANSFOREMAL N
DESCRIPCION MEDIDAS
ancho (B) G50 mirma 750 mm.
Largo (A) 1,200 a 1,500 mm,
Altura minima sin obstruccidn 1,950 mm,

El barandal (corralillo o vestibulo), se debe de ubicar frente a la puerta de descenso, de igual forma los
barandales delimitan el area de puertas y su altura no debe rebasar el borde inferior del marco de la
ventanilla, en un autobds integral, la ventanilla puede ser mds grande, en cuyo caso el barandal puede
rebasar el borde inferior del marco de la ventanilla hasta una aftura que de estabilidad al pasajero de pie
que Lo usa, pero que permita usar el hueco de la ventanilla para salir por ella en caso de emergencia.

El Licitante deberd considerar la instalacion de accesorios destinados para personas con discapacidad vy
usuarios con carriglas, en la zona def corralilla en el total de la flota adguirida, consistente en: un cinfurén
de seguridad de tres puntos para asegurar la sujecidn de la silla de ruedas, la cual se colocard siempre en
sentido de marcha del autobds, sistema de sujecién de dos puntos para la silla de ruedas y asideras o
barras de apoyo, timbre, sefializacidn universal del lugar exclusivo para personas con discapacidad, un
respaldo para la silla de ruedas el cual debera ser acolchonado y el piso del area del corralillo en color azul,
pantone 294 C de acuerdo con la sigulente figura:

Barandal de corralillo,

Los autobuses deberan estar equipados con dispositivos visibles v audibles en forma de letreros
interiores LED y oche bocinas para notificar las proximas paradas con texto y audio. Las bocinas podrin
ser un elemento independiente al dispositive visual siempre y cuando su distribucién en el habitdculo
permita la correcta percepeidn de la informacion audible para todas |as personas usuarias.
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walle ] TV RS LS E

281223 F '



A NoR FE e # P R P e R
e P LR ek DI e R LI T T Bty D TR R IR TS

RED DE TRANSFORTE DE PASAJERDS DE LA CIUDAD DE MEXICO

=L e L il P = AL S M N R il R s L

CIUDAD DE MEXICO
Se debera considerar las dimensiones de las sillas de ruedas y antropométricas en los diagramas
siguientes, para el dimensionamiento del respalde. Dichos elementas deben cumplir con las nermas 150
T1T6= 19, 150 10542- 1 o equivalente.

......

En el drea de corralille se podrin colocar asientos plegables de acuerdo con el disefio del fabricante, su
ublcacién no deberd obstrulr con los timbres instalados dentro de la misma drea.

6.1.6.- EQUIPOY/Q ACCESORIOS PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD.

Los vehiculos deberdn contar con accesibilidad universal para personas con discapacidad, deberén
cumplir con los L ineamientos Técnicos para Autobuses Eléctricos y Trolebuses para la Ciudad de M exico,
de fecha T de octubre de 2024, de acuerdo con las normas vigentes en materia de auto transporte urbano
de pasajeros de la Cludad de México, tales como:

Las plataformas deberdn tener antidesrapante en la zona de rodamiento de la rampa,
con capacidad minima de 272 Kg (600 1b).
Las dimensiones minimas que deberd de contar son; anche libre 760 mm por 1,000 mm
dimensiones.

- La Rampa deberé ser plegable con ancho libre minimo de 800 mm y con una
pendiente maxima del 12%,

- Deberd contar con bordes laterales de proteccidn para evitar que la silla de ruedas salga de
zona de rodamiento.
Contar con un sistema de sujecién para silla de ruedas, orientada en el sentide de la
marcha delvehiculo, cercana ala puerta trasera en la parte central del habitdculo.
Contar con asiento individual y un espacio protegido para dar servicic a personas clegas y
su perro de asistencia,
Los espacios acondicionados para asegurar sillas de ruedas, carriolas y el destinado para
personas ciegas y perro de asistencia deberan ubicarse en la cercania de la puerta trasera

e Bugtams T
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misma que ‘tantard con rampa mecanica, permitiendo ol desplazamiento de cualquiera de
ellos sin interferencia de otros pasajeras.

Cinturones de seguridad de tres puntos.

Torreta a base de led en color dmbar estroboscopica en ambos extremos (delantero y
trasero) de la unidad.

Timbre de rampa visual y auditiva (accienamiento por botdn) En los espacios destinados
para perscnas discapacitadas y carriolas se colocardn timbres a 850 mm de altura en cada
uno de ellos, que les parmita activar la sefial de descenso para que se puedan desplazar con
la unidad detenida.

Sirena de aproximacidn.

Sisterna de aviso de paradas de descenso visual y acdstica.

Sistema de audio interior con echa bocinas como minimo para informacidn de vialidades y

descensos.

Distintivos sobre el servicio a personas con discapacidadinterior y exterior.

El asiento para personas con discapacidad visual deberd contar con espacio aislado para el

perro de asistencia, con dimensiones equivalentes al espacio que ocupa un asiento

individual {T00mm x 440mm)}, con placa en lenguaje braille indicando ndmera econdmico y

.I-[ / el niimero de placas de la unidad, asi como el nimero de emergencias de Locatel. Deberan

v ser clarosy homologados de acuerdo con la norma IS0 7001 o equivalente, con placas de

sefializacion con caracteres en alto relieve,

En todos los autobuses se requerird este tipo de accescrios, debiendo de cumplir con el articulo 61 de la
ley de movilidad de la Ciudad de México. '

E! 11-? &= AECEsﬂsr

6.1.7.1.- PUERTAS.

El autobis deberd contar con una puerta para ascenso de pasajeros de dos hojas iguales siendo abatibles
y abriendo hacia los lados o deslizante sobre el exterior, localizada en la parte delantera derecha del

223
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autobs, y guedar difectamente al puesto del operador, facilitande a éste atender y cobrar de una manera
eficiente y fluida el peaje de los usuarios. El claro (til (B) para esta puerta en posicién abierta debe ser de
830 mm. minimo en el eje horizontal y de 1,900 mm. minimo de claro libre (A) en el plano vertical.

Respecto a la puerta intermedia para descenso de pasajeros, podrad ser de dos hojas iguales siendo
abatibles y abriendo hacia los lados, localizada en la parte central del lado derecho del autobis (entre gje
delantero y eje trasero), podra ser del tipo abatible o deslizante sobre el exterior, El claro Otil "C” de esta
puerta en posicidn abierta no debe ser menor de 1,000 a 1,200 mm. medido a la mitad de la altura libre de
lapuerta (“0").

Las puertas de ascenso v descenso de pasajeros, deberan tener un cristal con un drea no mencr dil
60% en su mitad superior v 30% en la parte baja de la mitad inferior y sellar herméticamente, de espesar

de 4 a 6 mm, con la finalidad de garantizar la estanqueldad. Los vidrios de las puertas deberdn ser
anclados al marco de la puerta.

Minimo Mirurme
1.000 - 1,200 mm 630 mm

El accionamiento del mecanismo de las puertss de ascenso v descenso deberd ser del tipo
electroneumdtico, mangueras y conexiones de construccién para trabajo pesadao y de ficil mantenimiento
(electro valvulas con regulador de presién, lubricador v filtro e identificacién de apertura o cierre grabadas

& bajo relieve, serigrafia o calcomania). El sistema debe ser silencioso y el control de apertura- cierre solo
debe estar al alcence del cperador del autobis.

El sistemna de puertas del autobls debe permitir su funcionamiente manual en caso de falla de los sisternas
de control y/o de operacién, para lo cual debe integrarse un dispositivo que permita la liberacién (apertura
o clerre) de ambas puertas ubicado en cada una de ellas con proteccidn para evitar el accionamiento
accidental por el usuario; el sistema deberd funcionar solamente con la unidad detenida, esto es, al
accionario con el autobls en movimiento no deberdn abrir las puertas v cuando la unidad este detenida
debera permitir la liberacidn ¥ no podrd moverse, dando una tolerancia de 3 km/h maximo, mismas que
deberdn contar con su respectiva identificacién grabada 2 bajo relieve o calcomania.
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Paor seguridad, se debe considerar |a integracidn de un dispositivo que permita la apertura y cierre de la
puerta delantera por el exterior, con un interruptor sin llave, con sefalizacién “ablerto” o “cerrado® con su
respectiva identificacion grabada a bajo relieve, El sistema de apertura o cierre de puertas debera estar
disefiado para evitar golpes de ariete por alguna obstruccidn, esto con la finalidad de eliminar riesgos
de accidentes hacla las personas usuarias y dafos al sistema de puertas.

El revestimiento exterior de las puertas debe ser de ldmina galvanizada o aluminio sobre un bastidor con
base a perfiles galvanizados o de aluminio debidamente reforzado con cartabones, considerdndose
ademds el uso de baleros en sus ejes de giro, que garantice la vida Gtil solicitada para el autobis.

Los rieles de desplazamiento para la apertura y cierre de las puertas de servicio deben ser de material
resistente que garanticen su operacion sin deformarse y que el alojamiento que forma el riel tenga una
altura minima que garantice ol contacto del mecanismo en un 100 % de su superficie en toda su
desplazamiento.

Los bordes o cantos verticales de las puertas deben estar provistos con rebordes de material flexible los
cuales minimizardn o amortiguarin cualgquier golpe o presin que las puertas ejercen sobre los pasajeros.
Su fijacidn deberd permitir un facil mantenimiento (desmontaje y montaje) v garantizar una adecuada
estanqueldad hacla el interior del autobds en toda su periferia. La colocacidn de los mecanismos y la

misma puerta debe permitir al operador tener una buena visibilidad del usuario que asciende o desciende
del autobas,

El autobus en su sistema de puertas deberd contar con una proteccidn automadtica, para impedir el
movimiento de |3 unidad cuando las puertas de ascense o descenso se encuentren abiertas y cuando la
unidad esté en movimiento no debe permitir la apertura de las mismas, sino hasta que esté en alto total,
por lo tanto cada hoja de las puertas de ascenso y descenso deberd contar con un sensor para el control

del sistema de apertura y clerre, mismo que deberd estar oculto para que el operador no pueda
manipularlo.

Para el caso de que la unidad se encuentre en taller, este sistema debe quedar inhibidao, por lo que deberd
contar con un control o interruptor que permita el desplazamiento de la unidad.

La proyeccion de las puertas de ascenso y descenso hacia el exterior no debe exceder 150 mm.,
estando abiertas, o durante su accionamiente de apertura o clerre y no deberd interferir con la visibilidad
del operador cuando requiera auxiliarse del espejo exterior lado derecha,
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6.1.8.- SALIDAS DE EMERGENCIA.
Los autobuses deben contar con tres ventanillas especiales para salida de emergencia, localizadas dos del
lado izquierde, una colncidiendo con el corralillo o vestibila ¥ otra cercana al puesto de conduccidn; y la

tercera ventanilla de emergencia ubicada del lade derecho, localizada entre ambas puertas, como 5e
muestra &n las siguientes figuras:

Las dimensiones de las ventanillas para salida de emergencia deberdn cumplir con un clare libre (C) de 550
mm como minima y una altura (D) de 800 mm. maximo.

o
En caso de utilizar ventanillas pegadas con vidrios ternplades, el rompimiento de los mismos deberd
realizarse mediante un dispositivo el cual contard con una alarma sonora 2l momento de ser desprendide f

de su ubicacién, asf como estar asegurado mediante un cable de acera.

33/223
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Las instrucciones para la apertura de las ventanillas de emergencia, asi como la identificacion de las

mismas deben estar adheridas al cristal, y no se deben desprender al efectuar la limpieza de la ventanilla,

ni al presentarse empafiamiento en época de lluvias, de acuerdo con el Manual de Seflalizacién para el

Transporte de Pasajeros realizado por el Gobierno de la Ciudad de Mexico del afio 200L.

Respecto a las salidas de emergencia en el toldo (escotillas o fallebas), deberd ser 1, ubicada
unifermemente a lo largo del autobds o de acuerde con el disefio del fabricante, con las siguientes
dimensiones:

E_EEEEIFHEH MEDIDAS
Ancho (A) 570 mm minimo
Largo (B 570 mm minimo

* B II

Las escotillas deberdn ser de material TPO (Thermoplastic PelyOlefin), gue se pueda aplicar & corte de
color por el exterior de la unidad, con sefializacidn para la operacidn, ventilacian y para emergencia, segun
sea |a necesidad, deberdn contar con un mecanismo que permita la apertura y cierre de la misma sin
mayores esfuerzos. Dentro de la configuracidn de las fallebas podrén instalarse los ventiladores y

M TR

cotractones,
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8.1.9.- DISPOSITIVOS PARA DESPLAZARSE, SUJETARSE Y DELIMITAR ZONAS.

Los autobuses deberan estar equipades con un sistema de barras de apoyo para pasajeros y se hard
una consideracidn especial para recubrir los elementos que ayuden a los usuarios a subir y bajar y
desplazarse al interior del autebds, a fin de evitar descargas por carroceria energizada, este aislamients
serd de uso rudo y deberd cubrir las 2onas de contacto directo con los pasajerosy operador, con un tiempo
de vida Otil de minimo de 15 afies y deberd de garantizar la seguridad de los pasajeros (esfuerzos
mecanicos, vibraciones y rigidez dieléctrica).

Los dispositivos para desplazarse, sujetarse y delimitar zonas deben ser de material de acero inoxidable
EN 1.4002 (acabado pulido) o de acerc 201/304 calibre 14 (1.90 mm) o con recubrimiento de PVC,

resistentes a la abrasién producida por los pasajeros, siendo la resistencia minima de dstos equivalente a
la de un tubo de acero calibre 14 de [1.90 mm).

La sujecién de estos dispositives debe realizarse en partes estructurales, con las bridas o bases
necesarias en material de aluminio fundide pulide o plastico de alta resistencia sin porosidades, de tal
forma que se le dé |a resistencia adecuada para soportar los esfuerzos a los que serdn sometidos cada uno
de ellos, sin deformarse, desprenderse, fracturarse o moverse de su posicion original. El anclaje y/o
fijlacion de estos elementos para sujetarse o desplazarse, deberdn de realizarse directamente a la
estructura del autobus. Para lo anterior se contemplard (nicamente tornilleria de acero inoxidable, con
dimensiones de acuerdo con las normas 150 de cuerda milimétrica y cabeza de seguridad para evitar gue
los usuarios manipulen su anclaje. Los elementos de anclaje deberdn de quedar ocultos dentro de los
dispositivos de ensamble o al ras de estos.

£.1.9.1.- ASIDERAS.

Independientemente de la distribucién de asientos de pasajeros los cuales cuentan en su configuracién
con asideras, se deben colocar asideras horizontales corridas a lo large de los tubos pasamanos del
autobls, excepto en el drea de puertas de ascenso, descenso y corralillos o vestibulos, que permitan al
usuario que viaja de pie tener posibilidad de apoyarse en ellos para mantener el equilibrio, colocando
sujetadares que cuelguen de los citades tubos hasta 1,750 mm desde el piso, en la cantidad necesaria (Se
recomienda minimo 10 por lade), para que los pasajercs de pie puedan usarlos sino alcanzan los tubos y
les quede mas confortable o estable la posicién. No se deberdn colocar asideras al centro del autobis, ni
en sentido perpendicular del eje longitudinal del mismo.

El diserio de las asideras debe asegurar que cada persana que viaja de pie, tenga posibilidad de sujetarse
formando con su cuerpo una figura piramidal estable en sus tres apoyos, considerando el primer apoyo
sus pies, ¢ segundo y tercero cada una de sus manos, 5in 5er necesario cruzar sus extremidades entre el
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cuerpo de otro pasajero y 1as extremidades de este,

6.1.9.2.- POSTES.
Los postes verticales del habiticulo (interior del autobis) deben estar con base a la siguiente distribucidn:

al Unoen la puerta de ascenso.

b) Dosen puerta doble de descenso de la siguiente forma; uno a cada extrems, proximos a las
hojas de la puerta.
¢} Dosen el corralillo o vestibulo, colocados én sus extremos.

d) Colocar un poste aproximadamente cada 1,400 mm alternados por lado y solo del lado de
asientos individuales.

)] En la configuracidn de los postes podria considerar llegar a la base de los asientos en lugar de
fijarlos al piso, facilitando la labor de limpieza del interior del autobis y estorbando menos a los
usuarios que viajan de pie. Una propuesta diferente por parte del Licitante puede ser aceptada
por parte de la RTP, previo anélisis.,

6.1.9.3.- PASAMANOS.

El anclaje yfo fijacion de todos estos dispositivos deben realizarse directamente en la estructura del
autobds, contemplando tornfllerfa de acero con acabado electrolitico y cabeza de seguridad, asi como

garantizar su apriete y fijacién con herramienta adecuada disminuyendo su aflojamiento por vibraclones y
uso,

Los elementos de anclaje (tomnillos) deben gquedar ocultos dentro de los dispositives de ensamble o al ras
de los mismos, anclados e instalados para soportar los esfuerzos a los cuales serdn sometidos cada uno
de elles durante la operacion del autobds, sin deformarse o moverse de su posician eriginal, ademds de
que deberan ser en su totalidad iguales {con las mismas dimensiones y grado),
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Todos los elementes o dispositivos de fijacién deben disponer de un tratamiento anticorrosivo cuyo

acabado debe armonizar con las tonalidades interiores, en material de acero inoxidable, aluminio fundido
ocromado.

En la puerta de ascenso se debe colocar como minimo un pasamano en el extremo derecho.

Para la puerta de descenso, se deben colocar pasamanos a los costados (pudiendo estar integrados a las
puertas).

Las dimensiones que deben tener los pasamanos son las siguientes:

DESCRIPCION MEDIDAS
Didmetro exterior del tubo puerta de descenso (A) 30 mma 40 mm
Calibre del tubo de puerta de descenso 14 (1.9 mm)
Altura medida del piso al centro de del pasamanos 1,700 a 1,800 mm

440 a 550 mm en los lados

con la mayoria de los

asientos individuales
Distancias al costado del pasamanos

650 a 800 mm en los lados
con la mayoria de los
asientos tipo mancuerna
o vestibulo. | 7’{

1700 |’
1,830 mm 1.0 -
o | 1,800 =m
| |
3T
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Cualquier propuesta diferente a la solicitada, deberd ser presentada por el proveedor para su andlisis y

aceptacidn por parte de la RTP.

6.1.9.4.- AGARRADERAS

Para la puerta de ascenso se deberd cumplir con lo siguiente:

de pie situado en el suelo, frente a la puerta con su

alcance funcienal anterier normal del brazo (D).

DESCRIPCION MEDIDAS
Altura (largo) de pasamanos puerta de ascenso (B B50 mm
Separacién de cualquier superficie adyacente {C) 400 mm
Distancia que posibilite el ser alcanzado por un usuwario —

3R/223
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Cualquier propuesta diferente a la solicitada, debera ser presentada por el proveedor para su andlisis y
aceptacién por parte de la RTP.

La agarradera de |a puerta de ascenso no debe colocarse én el exterior del autobis, debiéndose colocar en
el interior de la unidad, en el costado derecho de ascenso, 2 una altura que su extremo inferior
corresponda per lo menos con el nivel del piso de la unidad.

La agarradera puede ser sustituida o formar parte del pasamano de ascenso o estar incluide en las hojas
de las puertas de acuerdo con el disefio del fabricante.

£.1.9.5.- CUBRE PIERMAS

El material a utilizar puede ser metdlico, en acero inoxidable, plistico o similar con cubierta protectora al

vandalismo o BP Plus y tener la resistencia para evitar romperse o deformarse permanentemente bajo
condiciones extremas de operacidn.

Su ublcacion debera ser frente a los asientos contiguos 2 las puertas de ascenso y descenso, en
corralilles o vestibulos.

El cubre piernas debe carecer de aristas y filos peligrosos. Los medios de sujecién o unidn no presentardn
salientes o proyecciones peligrosas que pongan en rlesgo la integridad fisica de los pasajeros y debe
tener las siguientes especificaciones:

DESCRIPCION MEDIDAS

700 mm minimo para asientos tipo
Ancho (A): e

£00 mm minimo para asientos
individuales.
Alto (B): 800 a %00 mm.

Ubicacitn: Frente a los asientos contiguos a la zona

de puertas, correlillos y barandales.
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i.l.ui.- INDICADORES Y SENALES

6.1.10.1.-TIMBRES

Dentro de los postes se debera disponer el espacio para el botdn de timbre que permita identificar al
operador cuando un pasajero solicita el descenso de la unidad.

La sefial producida por este botén debe ser visual y audible de baja intensidad, perceptible para el
operador, La sefial audible debe ser intermitente (no de sonido permanente al apretar el botdn de manera
continua), mientras que la sefial visual debe permanecer activada hasta que se abra la puerta de descenso,
consistiende la sefial visual de dos plafones rectangulares de luz a base de led colocades uno en la parte

superior de la puerta de descenso y otro en la parte superior de la tapa de letrero de rutas, donde indique
“Parada Solicitada".

LV Los timbres deberdn cumplir con las sigulentes caracteristicas:
| DESCRIPCION MEDIDAS
La altura del interruptor de timbre en los 1.250 2 1.400 mm
postes (A) serd de:

Sobre las puertas (B) de descenso a 1,250 a 1,400 mm

una altura de:

Altura del boton de aviso de parada

adyacenteé & los espacios designados 850 mm mdximo

para personas con discapacidad v
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Respecto a la ubicacidn, no deberdn colocarse los interruptores o dispositivos de accionamiento en el
toldo y costados donde se encuentren asientos dobles o mancuernas.

Se deberan colocar como minimo dos interruptores de timbres en las zonas de descenso, colocados
en cada ung de los postes que las delimitan.

5e colocard uno mds en la zona del corralille, en el poste que esta pegado a la pared del autobls, debajo
de la ventanilla de emergencia.

Los interruptores deben tener un drea de accionamiento equivalente a un circulo de 10 mm de
didmetro, de un rectdngulo de 25 x 15 mm.

Deben contar con sefialamiento y estar colocados en dreas que permitan su ficil localizacién por el
usuario y el disefio debe permitir sujetarse en la parte donde estén ubicados sin oprimirio, evitando asi su
atcionamiento accidental. Las caracteristicas del material utilizado para la fabricacién de los timbres, no
debera permitir el paso de agua hacia su interior, ser de uso rude, y que durante su fijacién a los
pasamanos, No 58 rompan o 5e estrellen,

6.1.10.2.- SENALES.

La sefializacién interior y exterior del autobils, debera apegarse a lo dispuestc con el Manual de
Seflalizacién para Vehiculos de Transporte Publico y Concesionado de Pasajeros en la Ciudad de México
del afic 2001,
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6.1.11.- SISTEMA DE ILUMINACION INTERIOR (ZONA DE PASAJEROS).

El sistema de lluminacién del habitdculo para pasajeros (interior del autobds) deberd ser a base de led,
colocados a lo largo de la unidad. Esto es, debera contar con una iluminacidn derecha y otra izquierda y
serdn independientesy se accionardn por separado, proporcionando un flujo luminoso de intensidad de

80 luxes cormo minimo, medidas con fotémetro sobre un plano horizontal localizado a 1.00 m del piso del
pasillo,

El flujo de luz debe estar orientado hacla el piso de la unidad, cuidando que los ravos luminosos incidan
directamente sobre la cara de los pasajeros, como se muestra en la siguiente figura:

Los plafones deben ser de color blanco o translicida, sin ningun filtre de color diferente a lo indicado
antericrmente. El material debe ser acrilico, policarbonato o similar con caracteristicas ignifugas, y que no
derrame gotas de material quemado sobre asientos y pasillos y no generar gases tdxicos, humao negro o
denso apegdndose a la norma UL- 94 o su equivalente,

El circuito de iluminacidn interior deberd controlarse con interruptores independientes, es decir: uno para

las secuencias de luz interior C1 y C2, otro para luz de letrero, y finalmente otro para luz de operador,
propercionando un flujo luminoso de intensidad de 100 a 200 luxes, medidos con fotdmetro sobre un
plang horizontal localizado a 1,000 mm del piso del pasillo, de acuerdo con la siguiente figura:

CIRCLITOS DE LUZ INTERIOR
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Los cables con corriente eléctrica deben ser conectados a tope, o en su defecto perfectamente,
colocéndolos en tubo conduit tipo gusano, debidamente fijados a la carroceria con dispositivos de
sujecidn adecuados.

En los casos en que los cables, tanto de alimentacién como de salida, tengan que pasar por orificios
rmetdlicos, dstos se deben proteger con arillos de poma para evitar cortos clireuitos.

Las ldmparas y sus gabinetes incluyendo el plafon, deben ser de facil instalacién y desmontaje para
inspecciones, limpieza y mantenimiento, resistir estas actividades, ademas de cuidar que la unién entre
gabinetes sea uniforme.

Para el desarrollo e integracién del sistema de alumbrado interior, el Licitante debera comprobar su
funcionalidad cuidando que las partes de repuesto tales como ldmparas (led), difusores v acrilicos sean de
facil adguisicidn en el mercado nacional,

El Licitante debera considerar la iluminacidn en el drea de las prertas de entrada y salida, la cual se
encenderd al momento de accionar las puertas, siempre y cuando este accionado el interruptor de las
luces interiores.

6.1.11.1.- ILUMINACION DE OPERADOR.

La cabina del operador deberd tener lluminacién a base de led, siendo su disposicidn tal que [lumine
completamente dicha drea, contando con interruptor independiente de las otras iluminaciones.

Su colocacidn debe ser tal que el flujo luminose no incida directamente sobre la cara del conductor o le
origine reflejos indeseables.

6.1.12.- PISO.

El piso del autobls, deberd ser una superficie plana y continua, sin obstdculos y libre para el
desplazamiento de las personas; a excepcién de las tolvas de ruedas y plataformas para asientos,
con una pendiente mixima de &° a lo largo del autobus y 8% maxima si une el pasillo principal con una
plataforma, deberd tener un recubrimiento de alta recistencia y trafico pesado, con sellador en todas las
uniones o juntas, asi como superficie v accesorios impermeables.

El piso no deberd tener bordes en sus uniones a efecto de dar el aspecto de ser de una sola pieza con un
acabado uniforme v de calidad, sin porosidades, sin desprendimiento del recubrimiento y sin burbujas de
aire y se deben cubrir con molduras achaflanadas y con elementos de sujecién a nivel para evitar tropiezos
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alosusuarios.

La unidn del piso con los costados deberd impedir [a penetracion de agua y la acumulacian de desechas,
tenlendo una conformacién de la interseccidn costado piso con acabado interior de radio de 50 mm o
chaflin de 60° méximo, por donde subird el recubrimiento del pise 200 mm minimo por ¢l costads,
teniendo especial cuidado que el corte al final del recubrimiento sea uniforme y de calidad,

Se integrara como elemento intermedio entre 1a estructura v acabadao final del piso una capa de madera
triplay de 15 mm con aplicacion para uso tipo industrial, de espesor tipe B/D, de Bambd o nylamid v que
cumpla con la norma APA PSI- 83, libre de cavidades internas y con tratamiento marino resistente a [a
corrosion, podredumbre vy moho en sus dos caras, cantos y barrenos, incluyendo al sellador
(recubrimiento y accesorios), siendo todos en conjunto impermeables, no higrascdpicos e ignifugos.

El tratamiento del triplay, bambu o nylamid deberd ser a presién con material retardante a la flama, el cual
no debe ser toxico ni corrosiva y 1as uniones deberan ser mediante cortes a 45 grados, ademds de emplear
sellador anticorrosivo e Ignifugo en todas las uniones. Cualquier propuesta de disefio de pise deberd ser
analizada por Elﬂrganismn para su aprﬂhacl-ﬁn,

El material del recubrimiento del piso, debera ser de un espesor minimo de 2 mm, resistente al desgaste,
resistente a la flama, resistente a los agentes quimicos, quemaduras de cigarrillos, ser avto extinguible,
no generar gases tdxicos ni humos negros, de material sintético antiderrapante y de fécil limpieza
con agua y jabén sin que resulten deterioros, con estabilidad dimensional menor o igual a 0.20%,
resistencia al puncionado estitico de menor o igual a 0.20 mm, resistencia a temperaturas de hasta - 20°C.

*  Elcolor del lindleum deberd ser gris para pasill, en color amarille Pantone 114C para la entrada y
en la zona de corralillo y zona de discopacitodos, deberd de ser ozul de acuerdo al pantone 2940
indicode en los L ineamientos Técnicos para Autobuses Eléctricos y Trolebuses para la Ciudad
de México, de fecha 7 de octubre de 2024,

El recubrimiento del piso deberd tener una vida promedio de al menos 15 afios de uso o 500,000 Km. de
recorrido del autobds, lo que ocurra primers,

El Licitante deberd considerar las normas ASTM para evaluar la calidad de los materiales utilizadas como
son: D-635, D-2115, D- 1308, D-3389 y D-4060, ademds de las DIN 51961 y NMX C- 114- 82 ¥ NMX C- 124-
1983,

La unién de las piezas adyacentes es mediante adhesivo poliamida epdxico para conseguir una junta
estanca. En todo el contorno del lindleum, asi como en las bases para asientos y demds equipos segin
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disefio, 5 debera aplicar una impregnacién de BETASEAL 43533 Y BETASEAL 57302 como sello entre piso y
la estructura.

Las tapas (registros) de motor, transmisidén etc., se deberdn encontrar contenidas dentro del drea de
trénsito de los usuarios y serdn fabricadas con materiales de alta resistencia para soportar el peso de los
pasajercs, que viajen en esta zona, resistente 2l desgaste y no presentar biseles que provogquen que el
usuario se pueda tropezar o sufrir un accidente,

6.1.13.- VIDRIOS Y VENTANILLAS.

6.1.13.1.- VENTANILLAS LATERALES.

El disefio y modelo de las ventanillas a emplear deberd ser lo suficientemente experimentade y
comprobado satisfactoriamente en autobuses, donde la estructura del marco debers ser resistente para
evitar deformaciones por impactos leves en su funcionamiento, ademds que su operacidn debe estar libre
de vibraciomes y garantizar la estanqueidad haciz habitdculo. Los marcos v vidrios deberdn ser
intercambiables entre unidades del mismao meodelo.

Cada ventanilla consistird en dos partes, la inferior sera de vidrios templados pegados a la estructura y en
lamitad superior en un marco de aluminio sujeto al vidrio inferior, con ventilas corredizas.

Deberd contar con vidrio fijo templado de seguridad, de acuerdo con la Norma Qficial Mexicana o
equivalentes vigentes con un espesor de 4 a 6 mm, siendo los vidrios transparentes y libres de cualquier
distorsidn, con un 50% a 65% de transmitancia.

Es de vital importancia considerar que el seguro de la ventanilla deslizable garantice que no se accionard
por 3i solo durante el recorrido del autobds. Las ventanillas ubicadas en la zona del corralille debardn

contar, con advertencia mediante avizos adheridos a la misma del riesgo que Implica sacar [2 cabeza o
algin miembro.

El cambio de las secciones deslizables {ventilas) deber? realizarse sin necesidad de retirar el conjunto y su
mantenimiento debera ser nulo.
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La ventanilla del operador deberd permitir que éste pueda ajustar el espejo retrovisor exterior izquierdo
desde el interior, proveer de ventilacion a su drea y ademas contar con parasol ¥ con una transmitancia
del 50% al T0%.

6.1.13.2.- PARABRISAS.

El parabrisas debe ser de vidrio inastillable con un espesor minimo de & mm, con una transparencia del 75
al 80%, debiéndose ajustar a la Norma Oficial Mexicana o equivalente vigente con el fin de minimizar el
encandilamiento y los reflejos internos.

El parabrisas deberd contar con una curvatura a wodo su largo o a lo ancho v ser de dos plezas (derecho @
izquierda) intercambiables con los demids autobuses,

El vidrio se debe montar por el exterior del autebds vy mantenerse en su lugar sujeto al hueco de lamiscara

delantera, pegado con adhesivo estructural, garantizando su fijacion, alineacion simétrica y estangueidad
permanente,

En la parte superior Interior del parabrisas izquierde se deberd colocar un parasol o persiana plegable. El
Licitante podrd hacer uso de peliculas o tecnologia protectora contra rayos UV y antirreflejante para
proteger al operador del sol y mejorar la visibilidad en condiclones de, luz intensa (Mo polarizada),

6.1.13.3.- MEDALLON

Deberd estar integrado con un cristal inastillable o templado con un espesor de 4 a 6 mm, con coloracién o
sombreado, con 50% a 65% de transmitancia (se aceptard cristales entintados dnicamente si viene de

fibrica) sostenido con adhesivo estructural (pegado), garantizando su fijacidn v cumpliendo con el
provecto de norma PROY- NOM- 115- SCFl- 2001,
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A | 1,200 minimo
B | 800 minima

6.1.13.4.- VIDRIOS DE PUERTAY LETRERD DE RUTA.

Para el caso de los vidrios de puertas, deberdn ser templados, de § mm de espesor come minimo
con transmitancia de 50% a 65%.

Para el vidrio del letrero deberd ser transparente y tener la inclinacién necesaria para distingulr
facilmente el letrero. Ambos deberdn ser fijados con adhesivo estructural.

6.1.14.- RECUBRIMIENTOS.

El disefio deberi considerar la utilizaclén de chapas metdlicas o lienzos corridos y perfiles
estructurales ligeros 2 fin de conseguir el mejor aprovechamiento del material desde el punto de vista de
|2 relacién resistencia/peso, todos en material galvanizado, de aluminio o acero inoxidable.

Los materiales @ base de resinas compuestas deberdn ser ignifugos o retardantes al fuego con
velocidad maxima de combustion de 0.1 m/minute segin [as normas oficiales vigentes.

Deberan ser resistentes al calor generado por los diversos componentes del vehicule y sopertar los
esfuerzos durante la vida Gtil de los autebuses.

Los recubrimientos, partes y dispositivos deberdn ser capaces de resistir la radiacidn ultravicleta sin
degradarse durante |2 vida til de los autobuses.
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6.1.14.1.- INTERIORES.

El interior del autobds deberd estar desprovisto de superficies filosas, abrasivas y proyecciones peligrosas.

En su configuracion no debe presentar depresiones o zonas inaccesibles, de forma que brinde todas las
facilidades posibles para mantenimiento y limpieza, usando agua, aditivo de jabén liquide yv/o detergente.

Tedas las agarraderas, luces, ventilas para aire y cualquier otro accesorio interior deben formar parte
integral de éste.

Debe proveerse de soportes que eviten ondulaciones, flexiones o tamborileo (vibraciones) afianzindolos
sin dejar bordes sueltos.

Para el caso de |as uniones de las dovelas (unidn toldo costado), estas no deben presentar aberturas entre
si, por lo que, de ser necesario, se deberdn instalar molduras en estas uniones de laminaciones.

Los materiales internos deberdn ser resistentes a actos vandélicos (penetracidn de grafitis) y no deberdn
tener relieves que dificulten su limpieza, asimismo seran materiales resistentes al desgaste, al
envejecimiento y al fuego (hojas plasticas estratificadas o laminadas). €l color del revestimiento Interior
debe de ser de color gris claro y deberdn cumplir con la norma UMNE 45545, Clasificacidn M2- F2.

La distribucidn de registros para conservacién y reparacién de los elementos o conjuntos que asi lo exijan,
tales coma transmision, flotador de tanque combustible, etc,, se deben ubicar de tal forma que sean de
accesa ficil y al ras del piso, sin que sea necesario realizar grandes desmontajes.

Para los elementos auxiliares y de vestidura tales como ventilas, asientos, luminarias, ventilacién, etc., la
unificacidn debe ser total, garantizando su intercambiabilidad,

La sujecién del revestimiento debe evitar vibraciones en condiciones normales de operacidn,

Los materiales por emplear en &l interior del autobds deberdn ser resistentes a la corrosién a prueba de
fuego o retardante a la flama, incluyendo materiales eléctricos, pisos, triplay, asientos, ete.

Las caracteristicas ignifugas de los materiales deben ser permanentes ademas de que en el revestimiento
debe quedar comprendida la preparacion para que se integren las luminarias al techo y tener un espacio
entre la parte superior de ventanillas y el toldo (dovela), d isponible para publicidad,
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En caso de que la RTP lo requiera, el Licitante estara de acuerdo en aplicar las pruebas pertinentes & los
materiales utilizados en la fabricacién de los autobuses. Estas pruebas se deberdn realizar en labaratorios
certificados con cargo al Licitante y ser entregadas 2 la RTP durante el proceso de fabricacidn de la unidad.

Las puertas de armarios y los accesos 2 |os aparatos tales como mecanismos de puertas, deben ser
construides y articulados con materiales resistentes, que garanticen el uso de éstos vy asegurados con
cerraduras rdpidas triangulares tipe pestillo, operables sin llave, sin rebasar el nivel de carrozado
preferentemnente, ademas su acabado exterior deberd ser uniforme, lise para su ficil limpieza.

6.1.14.2.- EXTERIORES.

El tolde podré ser fabricado de pldstico reforzado con fibra de vidrio o de ldmina galvanizada y de una sola
pieza.

Los paneles laterales de recubrimiento exterior desde la unién toldo - costado hasta l2 altura del piso del
habitdculo, deberdn estar fabricados en chapas metdlicas galvanizadas o en aluminie, o con lienzos
corridas y contener como rellene poliuretano expandide (placas) entre las laminaciones (interlor y
exterior), cuidando la uniformidad en la aplicacién v que los tubos Conduit tipo gusano no queden
inmersos en dicho relleno, a efecto de facilitar su inspeccion y/o reemplazo.

Para el caso de que se emplee un solo panel lateral, el Licitante garantizard por escrito la calidad del
adhesivo empleady,

Debe proveerse de soportes que eviten ondulaciones, flexiones o tamborileo (vibraciones) afianzéndolos
sin dejar bordes sueltos.

El Licitante debera presentar los criterios técnicos para determinar el tipo de elementos de fijacidn que se
utilizard en la fabricacidn de las unidades, especificando el didmetre de remaches y ternillos, asi como el
espaciamiento entre ellos, el tipa v el material de que estdn hechos. 51 son tornillos, se especificarsd el tipe
de cuerda vy el didmetro nominal. 5i es soldadura se especificard la carga bajo la cual se disefié para
determinar su longitud, profundidad y didmetro del electrodo.

La fijacidn de los paneles se deberd hacer a los elementos estructurales, asegurando un conjunto sélido y
rigido adecuado, con el fin de minimizar las vibraciones y evitar al mdximo perforaciones innecesarias que
ariginen debilitamiento en los perfiles.
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El revestimientn exterior frontal y posterior puede hacerse en forma de mascarilla de fibra de vidrio con
caracteristicas ignifugas, con un alma a base de perfiles estructurales galvanizado, anclados al chasis o a la
estructura y deberdn pintarse en su totalidad de color negro por la parte interior.

En los casos en que sea necesario sobreponer materiales metdlicos diferentes, las uniones se deberan
prateger con materiales aislantes para evitar reacciones o corrientes galvinicas y electroliticas entre ellos.

Dentro del revestimiento frontal, se deberdn considerar los alojamientos v refuerzos, necesarios para
accesorios eléctricos y mecanicos, tales como: faros principales, luces de cuartos, direccionales, luces de
navegacidn, parabrisas, motor y mecanismo limpiaparabrisas, letrero de ruta, etc. Estas consideraciones
deberdn permitir el ficil acceso al mantenimienta de tados los elementas.

En caso de que el revestimiento frontal y posterior sea a base de fibra de vidrio, se deberd considerar un
alma de acero ahogada en |os alojamientos para accesorios eléctricos tales como; faros principales, luces
oe Cudrtos, direccionales, reversa, luz central de freno [ciclope) con circuito independiente a la luz de freno
y luces de navegacion.

El autobiis en su totalidad deberd garantizar la estanqueidad a su interior, asi como el de no existir
filtraciones de agua, principalmente en la union del toldo con los mascarones delantero y trasero, torreta,

letrero de ruta, ventanillas, puertas, etc., por lo que | Licitante deberd presentar en su oferta técnica
carta de aprobacidn, del sellador empleado en las uniones antes citadas.

6.1.15.- AISLAMIENTO TERMICO, ACUSTICO ¥ ELECTRICO.

Para que no se perturbe el confort y bienestar del usuario se deberd tomar en cuenta las inclemencias dal
tiempo (clima lluviose, caluroso y niveles de ruido), Los claros estructurales entre el revestimiento interior
y el exterior de costados y el toldo, se deben rellenar con un material aislante térmico como se indicd
anterlormente, a base de polivretanc expandido (placas) o equivalente, retardante al fuege, insenaro y
ligero cuyas caracteristicas no se deterioren con el tiempo, para o cual el Licitante deberd presentar en
su oferta técnica las propiedades fisicas y mecanicas del material. La RTP se reserva el derecho de hacer
durante |a fabricacién la evaluacién de calidad y propdsito para su aplicacién en los autobuses, dicha
prueba serd con cargo al Licitante.

El material que se emplee como aislamiento deberd ser ignifugo o retardante al fuego, ademds de
minimizar la entrada de humedad e impedir la retencién de ella en cantidades suficientes para perjudicar

las propiedades del aislamiento y en si la estanqueidad del autobs, ocupando todo el espacio libre entre
las laminaciones.
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El ruide producido por la unidad, medido en el exterior de este, debe estar de acuerdo con 12 norma NOM-
079- ECOL- 1994, equivalente y vigente,

Respecto al nivel de ruido en el interior del autobls, medide con un instrumento (colocado en la parte
delantera, central y trasera del pasillo) a una altura de 1,600 mm por encima del piso y crientado durante
la prueba en la direccidn en el que ¢l nivel sonoro sea el méselevado, con las puertas, fallebas y ventanillas
cerradasy el autobds circulando a una velocidad de 50 km. / hr., sobre un terreno horizontal, lim pi y secn

en un tramo de 20 m de recorrido como minimo y no debiéndose encontrar algln reflejante acdstico, estas
mediciones no deberdn ser superiores a 80 dB,

Por otra parte, la combinacion de los paneles interiores v exteriores, asi como el material entre ellos,
deberan proporcionar un aislamiento acdstico, de tal forma que un nivel de ruido de 80 dB en el exterior
de |a unidad tenga un nivel inferlor de 65 dB o menor en cualquier punto del motor y accesorios awdliares

apagedos.

Los autcbuses deberdn contar con paredes tratadas con compuestos que retarden o Impidan un
incendio y el pase de calor o fuego al interior del autobs. Estos compuestos deberdn aplicarse

particularmente en las paredes del compartimiento del motor y transmisién que es en donde se
encuentran las fuentes de calor. !

Las instalaciones eléctricas deberdn estar ocultas y perfectamente bien protegidas, contra dafios
mecanicos, térmicos y eléctricos (con tubo Conduit tipe gusane), no deberd tener conductores formados /
por varias secciones de cable o alambre para una misma linea de conducclén, Ningin cable, alambre,
conductor o dispositivo eldctrico se encontrard cerca o contiguo y nunca unidos, El material aislante de los
cables debera ser ignifugo.

Las partes que estén en contacto con los pasajeros deberdn estar provistas de aislamiento contra
conduccidén de electricidad y de fugas de corriente que puedan dafarlos. Los materiales y
componentes deberdn apegarse alas Normas 43 |EEE 2013y laIEC T7.

5i se dispone de un sistema de supervision de |2 resistencia de aislamientos eléctricos y se detecta que la
resistencia de aislamiento no alcanza los requisitos descritos deberd emitirse un aviso lumineso yio

auditivo a la persona conductora en ¢l tablers de instrumentss.

El Licitante deberd proporcionar un diagrama de las instalaciones eléctricas para facilitar la ubicacidn de
los diferentes circuitos.
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6.1.16,- BOTA- AGUAS.

Los autobuses deberdn estar provistos de canaletas en la parte superior de las ventanillas a todo lo largo
de los costados y en los marcos de las puertas, las cuales no deberdn permitir el escurrimiento de agua por
ventanillas y puertas. Estos botaguas podran ser fabricadas en lamina galvanizada calibre 14 como
minimo, perfil de extrusién pldstica (polipropileno resistente al alto impacta) o en perfil de aluminio de
una sola pieza o si el disefio del Licitante analizard por parte de RTP dicha propuesta.

6.1.17.- DEFENSAS,

Estos elementos deberdn sujetarse firmemente en la parte delantera y trasera de |a estructura del autobds,
para proteger la integridad de |as partes de la unidad, en caso de colisiones.

Las defensas deberdn proteger al autobds en una franja de 250 mm como minimo [ancha). La altura de la
parte inferior de las defensas con respecto al suelo (con la unidad a plena carga) debera determinarse con
base en sus dngulos de entrada y salida, integradas de una sola pieza, una al lade izquierde, otra al lade

derecho y |a ditima al centro o de una sola pleza, slempre conservando simetria entre ellas manteniendo
paralelismo conforme con el disefio del autobds.

El material de ambas defensas debe ser de acoro o de material resistente a impactos con otros
vehiculos v a la corrosion, ademas de colocar topes de hule de alta resistencia,

Para el caso de fibra de vidrio, con alma de acero o perfiles estructurales de acero galvanizado, sin aristas
o bordes filosos, con un largo gue cubra el ancho de la unidad y ademas contar con topes de hule de alta
resistencia y deberan cumplir con las siguientes dimensiones:

Autobiis Sencillo
.ESFE':iFIf,:ﬁCI-‘.‘.IH !

! control delantero

: motor trasero, piso bajo
Altura maxima de suelo a Dalantera 460 mm
borde inferior de la defensa Trasera GO0 mm
Frontal 150 mm

Proyeccion méxima Trasars Dimensién que impesibilite

gue la genteviaje sobre ella
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6.1.18.- AREA DEL OPERADOR,

6.1.18.1.- ASIENTO DEL OPERADOR.

El disefio del asiento debe minimizar las vibraciones, asi como garantizar el apoyo y permitir la
transpiracidn del operador. Deberd contar con un mecanismo de suspensién neumdtica para el
maovimiento vertical, con movimiento horizontal v con mecanismo para el movimiento transversal, con
cinturdn de seguridad retrictil de tres puntos, testigo iuminoso en el tablero y testigo sonoro, indicands
cuande ne esté colocade, siende compatible con la anatomia del cuerpo humano (disefio ergondmico)
con apoyo lumbar de accionamiento manual, neumidtico o hidriulico para brindar una operacién
placentera y evitar al méximo (a fatiga o cansancio del operador,

Las exigencias minimas de posicion del asiento del operador que deberdn cumplir son las de proporcionar
una méxima visibilidad en condiciones de transito diurmo y nocturne, asi como también facilitar una
rapida interpretacion y operacitn de los instrumentos y equipos de control del autobis desde la ubicacién
de este.

El asiento deberd contar con cabecera ajustable o con apoyacabeza en su altura y con apoyo lumbar,
alineado con respecto a su eje de simetria con una linea imaginaria que pasa por el centro del volante de
direccién y paralela al eje longitudinal del autobis y deberd estar sujeto firmemente al piso del drea del
conductor, por medio de una placa metdlica unida a la estructura y emplec de tornilles de alta resistencia,

Las dimensiones del asiento con las que debe cumplir son las sigulentes y se indican en el dibujo
correspondiente:

ASIENTD DE OFERADODR
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AL DE LA TRANSPORMACIGH
DESCRIPCION MEDIDAS

Mlitura del asiento conrespecto al PLRLA. v el piso (A) 450 mm maximo

Ancho del asiento (B) 450 rmm minimo

Ancho del respaldo medido a 600 mm de superficie del 350 mm minimo

asiento (C)

Funto maximo de excentricidad apoyo lumbar respecto 930 2 240 mm

al P.RAL (D)

Altura vertical de respaldo con respectoal P.R.AL (E) 500 a 600 mm

Angulo de asiento con respecto a la horizontal [F) §%all®

Angulo de respaldo con respecto a la vertical (G) 5%a 12°

Altura minima de cabeceras (H) 150 mm

Largo minimo de cabeceras (1) 300 mm

Ajuste minimo de cabeceras (J) 100 mm

Ajuste vertical minimeo de la altura del asiento (K) 100 mm

Ajuste herizontal minimo a asiento (L) 120 mm

Profundidad del asiento medido respecto al P.R.A. (O) 400 5 500 mm

6.1.18.2.- VISIBILIDAD DEL OPERADOR.

Cualguier propuesta diferente ofertada por el provesdor, deberd ser analizada por RTP para su
aceptacidn.

En la zona de fijacidn del asiento deberan tomarse en cuenta sus ajustes de respaldo, distancia horizontal
a pedales, evitando que la zona asignada para éste, los limite o impida su adecuado funcicnamiento.

Este rubro involucra dimensiones tales comao la distancia entre ¢l operader y el parabrisas y zonas ciegas
debiendo cumplir con la practica recomendada por la norma SAE J1050,

Adicionalmente y bajo los mismos pardmetros de las pruebas para determinar los dngulos de visidn del

conductar, se debera observar |a parte superior de un poste de 1,000 mm de altura colocado al centro del
frente del autobus a una distancia de 1,500 mm para los parametros indicados en la figura siguiente:

ARHOS
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DESCRIPCION ANGULOS ¥ MEDIDAS
Visibilidad izquierda minima (&) 20° minirmao
Visibilidad derecha minima (B} 60® minimo
Visibilidad superior minima {C) 15% minimao
Visibilidad inferiar minima (D) 257 mifnimo
Visibilidad () ' 10" minima
Visibilidad (1) 10* minimo
Altura de ojos medida desde el B.RAE) TO0 mm
Altura del P.R.A. desde e pise (F) 400 mm
Distancia que debe de existir entre frente del
conductor al parabrisas (G) PN =S
Distancia horizontal para prueba de éngulos de
vision medida desde el centro del volante a los 330 mm
ojos (H)
Distancia vertical para prueba de &nguios de
vision medida desde el centro del volante a la 400 2 600 mm

pared izquierda del conductor [AA)
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6.1.18.3.- IONAS CIEGAS DEL OPERADOR.

Mdximo para el lado lzqulerdo 1) 5"

Maximo para el lado derecho (J1+J2) 5

Las zonas clegas corresponden a cualguier elemento que se interponga entre la visibilidad, en este caso
harizental, que pueden ser los postes del parabrisas,

El angulo que se marca como maxima para zonas ciegas representa el conjunto de suma de zonas clegas
del parabrisas de los dngulos extremos de visibilidad horizontal, tanto izquierdo (25°%) como derecho (60°),
como se muestra en |a siguiente figura:

ZONAS CIEGAS DEL OPERADOR

6.1.18.4.- DISPOSITIVOS DEVISION INDIRECTA (CAMARAS).
~ DESCRIPCION MEDIDAS

Cantidad de camaras 2 (1 porlado)

Angulo de retro visidn de cdmaras derecho

& izquierdo medido del lateral del autobis

10 minima
hacia fuera (Figura de wvisibilidad del
conducter) [J)
Alturadel borde inferior de la cimaraal suelo 1, 900 mm. minimo

1P B 1] P B PN
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5¢ deberan instalar dispositivos de visidn indirecta, distintos de los retrovisores, como son cémaras y
monitores montados en el interior del autobds, que permitan observar el drea de trifico adyacente,
aportande mayor seguridad y una visién mejorada en tiempo real, eliminande los dngulos muertos y
mejorando la visibilidad a los lados del autobis bajo condiciones extremas, tanto de dié come de noche.

Ambos dispositivos de visidn indirecta deberdn de ser de alta definicién (HD), Contaran con indicadores de
proximidad, los cuales deberdn de avisar al conductor sobre la posicién de los vehiculos laterales,
indicando si se encuentra en una posicién segura para realizar un cambio de carril o vuelta. Desde |a
cabina se podré regular elementos tales come; brillo, luminosidad y visitn noctuma, permitiendo que el
operador adapte dependiendo de las condiciones ambientales.

Por otra parte, los dispositives deberdn contar con un tratamiente adecuado que evite deslumbramientos
al operador, ariginados por la incidencia de rayos luminosos durante el dia v 12 noche.

6.1.18.5.- ESPEJOS RETROVISORES INTERIORES.

El autobis deberd disponer come minima de 3 espejos retrovisores interiores, con la conformacidn y
ubicacién adecuada para posibilitar ver come minimo las tres cuartas partes del interior y las zonas de
escaleras de descenga,

La ubicacion de los espejos intericres deberd evitar la posibilidad de que los pasajeros los muevan
accidentalmente o se lesionen con ellos, ademds se deberd evitar en lo posible que los pasajeros
obstruyan |z visibilidad, siendo la ubicacidn de los espejos como se menciona a continuacidn:

* Espejo retrovisor central.- Deberd ser de luna plana de 300 x 150 mm como 2 3 mm de espesor y
ubicarse de tal forma que le permita al operador observar ambos costados, asi come la parte
trasera del interior de |a unidad.
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+ Espejo delantero derecho- Deberd sor de espejo plano de 230 a 250 mm de didmetro o rectangular
de superficie equivalente o mayor, de 2 a 3 mm de espesor v ubicarse de tal forma que permita al
operador observar ¢l descenso de pasajeros por la puerta posterior, auxiliado con ¢l espejo trasero
derecho.

« Espejo trasero derecho.- Deberd ser del tipo convexo de 250 a 300 mm de didmetro y de 2 a 3 mm

de espesor ¥y en conjunte con el espejo delantero derecho, deberd permitir al operador observar el
descenso de pasajeros por la puerta posterior.

Toedos los espejos, deberdn sujetarse firmemente y garantizar que no se aflojardn o desprenderdn, asi
comao permitir su ajuste manual y minimizar al maxima las vibraciones al operar la unidad, que le impidan

la adecuada observacidn hacia el interior y exterior de la unidad, ademds de ser intercambiables de una
unidad a otra.

6.1,18.6.- TABLERO DE INSTRUMENTOS.

Los indicadores de tablero deberdn ser vistos sin dificultad por el operadar, el volante no deberd interferir
la visibilidad de los instrumentos.

La superficie del tablero no deberd presentar reflejos que dificulten |a lectura de los instrumentos, sobre
todo a las sefiales luminosas de proteccidén del sistema motriz, ademas que su forma, posicién de
instalacién y dimensiones no impidan la visibilidad del operador hacia el exterior de la unidad.

El tablero deberd estar equipado con todos los controles de mando e instrumentos necesarios para la
operacion y control del autobds; su distribucidn y |a ubicacidn, asi como el disefio del mismo, deberd ser

de forma ergondmica para garantizar su operacion y/o accionamiento, sin comprometer o poner en riesgo
la conduccidn del autabds.

En los casos que se empleen tableros adicionales laterales para [as teclas de apertura y cierre de puertas,
estos tableros deberdn estar alineados con el costado v a la misma distancia en todas las unidades.

El tablero deberd contar con un interruptor general corta corrients, de manera que ningdn componente de
tablero, ya sea testigo, interruptor, instrumente, pantalla, computadora de viaje o telemdtica funcione o

consuma energia de las baterias, a excepcidn de los interruptores de apertura de puerta delantera, tanto
el que se ubica en el tablero, como el del exterior de la unidad.
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Los materiales empleados para la construccion del tabiero, deberdn ser retardantes a la flama, resistente a
selventes, con estabilidad dimensional, no generadores de geses téxicos y de humos negros, de féeil
limpieza, siendo el tono y acabado del tablero de instrumentos en color negro mate, para garantizar cero
reflejos al observar los indicadores.

El disefio del tablero deberd considerar la utilizacion de tolvas y tapas o puertas de registro para su facil
mantenimiento dependiendo del disefio del fabricante, ademds de una distribucidn ergondmica que
permita al operador el accionamiento de controles sin afectar la visibilidad, sccesibilidad y confort def
conductor. Asimismo deberé contar con el soporte adecuado para colocar la conexién para la interfaz de
la computadora de taller (herramienta de diagndstico) del motor y transmisién, con la finalidad de que sea
de fécil acceso.

Dichas tolvas y registros (tapas) deberdn cerrar herméticamente para evitar que cables o instrumentos
interfieran con el movimients de los pies del operador.

El espacio entre el tablere y parabrisas, deberd posibilitar su fécil limpieza y evitar en su disefio que
existan resquicios o lugares donde se acumule basura y polve, asi como el espacio suficiente bajo &
tablero, para que el operador pueda mover sus piernas y accionar los pedales sin obstruccion o
restriccién, no importando su talla y ajuste del asiento.

El tablero de instrumentos deberd contar con velocimetro, oddmetro digital, nivel de bateris, etc., y en
caso de que el mantenimiento se programe en base a las horas trabajadas del motor, se deberd inciuir
ademas un hordmetro., o /

Los indicadores cuantitatives minimos que deberd tener el tablero para |2 operacidn del autebds cuya [/
distribucién dependerd del disefio, son los sigulentes: '

* Velocimetro electrdnico digital con odémetro generaly de viaje integrado.

s Tacdmetro (motor eléctrica)

* Preparacion para instalacién de pantalla de Sisterna de Ayuda a la Explotacidn
* Indicader de nivel de carga de baterias.

* Voltimetro de baja tensidn (baterfa de arrangue).

»  Termémetroeléctrico odigital para refrigerante.

* Indicador de nivel de refrigerante,
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U U Hordmewe,

+  Amperimetro para medicion de corriente del motor de traccion.
En cuanto a losindicadores cualitativas con que deberd contar ef tablero de instrumentas son:

v Testigs luminoss de nivel de carga de bateras,

#  Testigo luminoso luz alta

*  Testigo luminoso de frens de estacionamliento

»  Testigo luminose baja presidn de aire de servicio primario de frenos

¢ Testigo luminoso baja presidn de aire de servicio secundario de frenos
¢ Testigo luminoso temperatura de refrigerante

+ Testigo luminoso baja o nula en la carga de baterias
& Testigeluminoso falla alternador
* Testigo luminaso arranque de motor (paso de corriente)

* Testige luminoso de cinturdn de seguridad

+ Testigo luminoso de puertas abiertas {rojo)

#  Testigo luminoso de desgaste de pastillas de freno

s Falladel equilibrio del sistema de bateria- convertidor estatico (rojo) visual y senoro,
i Sabrecorriente (rojo) continug

+ Carroceria energizada (rojo intermitente y sonoro)

+ Testigo luminoso luces direccionales e Intermitentes

% Ademas de los indicadores estdndar, los autobuses deberdn estar equipados al menas con los siguientes
indicadores relacionados con los componantes eléctricos de la unidad:

« Carga de baterias de baja tensidn,

*  Mandmetro de presidn de aire en el sistema neumdtice de equilibrio.
*  Mandmetro de presién de aire para el sistema de frenado.

* Marcha el paquete de baterias.

¢ Nivel de aislamienta eléctrico,

* Prevencion del desplazamiento accidental o no intencionado del vehiculo,
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+ ~ Propagacion térmica.

L]

L]

L]

Sobre corriente,
Voltimetro de respaldo.
Aviso en caso de bajo contenido de energia.

Ha 1l
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Aviso en caso de fallo de funcionamiento de los controles del vehiculo que pgestionan el
funcionamiento seguro del paguete de baterias (por ejemplo, sefiales de entrada y salida,

SEnsores, etc.).
Aviso en caso de fallo del paguete de baterias.

Las dimensiones de los testigos luminosos deberdn ser claramente visibles y de ficil interpretacién al

operador,

Los interruptores minimos con que debera contar el tablero de instrumentos para la operacidn del

autobis, son entre otros, los siguientes:

Interruptor de arrangue y paro del motor (por medio de botdn)
Interruptor de puerta de ascenso de pasaje
Interruptor de ventilador de operador

Inmterruptorde limpiaparabrisas derecho

Interruptor de limpiaparabrisasizguierda

Interruptor de puerta de descenso de pasaje

Imterruptor de lavaparabrisas de acuerdo con el disefio del fabricante
Imterruptor de torreta de contra flujo

Interruptor faros principales.

Interruptor luz calaveras

Interruptor luz navegacion.

Interruptor luz contra flujo

Interruptor luzinterior circuito 1 v 2 oinberruptoresseparadas
Interruptor desempaniador.

Interruptor luz operador,

Interruptor de lucesintermitentes.

Interruptor de boton de timbre de solicited de parada (activar o desactivar), tanto para personas

con discapacidad y otro para usuarios.
Interruptor de extractores/ventiladeres de aire 50% o 100%
Interruptor electrénico para ajuste de espejos por & interior.
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5i se utilizan interruptores directos, el estado funcional del sistema debera estar claramente indicado para
la persona conductora, como 1a posicidn del interruptor o mediante una ldmpara o interruptor iluminado.

Deberdn estar marcados de manera distintiva y ubicada para evitar confusiones con otros controles,
Ademds, deberd contar con un selector de fuente de reserva.

Se deberd utilizar tecnologia digital incluyendo cédigo de colores (verde para condiciones de operacidn
normal y rojo para condiciones de mal funcionamiento, azul para luz alta, etc.) y que permita el facil
intercambio de piezas en labores de inspeccion y mantenimiento,

Los indicadores luminosos y/o acsticos minimos con que deberd contar el tablero son:

* Luzalta (azul)

o Intermitentes (verde)

* Direccienales (verde)

* Bajapresidn aire (rojo) visual y sonoro, servicio primario y secundario
*  Freno de estacicnamiento (rajo)

+ Falladealternador (rojo)

¢ Temperatura de refrigerante {roja)

¢ Arrangque motor (paso de corriente) (Ambar)

¢ Accionamiento de timbre (dmbar) visual y sonoro

* Testigo de cinturdn de seguridad (rojo)

Se deberan incluir los sensores y/o indicaderes, que se requieran dependiendo de los equipos a instalar
en el autobas.

Se deberd considerar el uso de led para la iluminacién exterior y zumbador electrénico.

Todos los circuitos eléctricos deberdn estar protegides con un fusible de capacidad adecuada.

6.1.18.7.- MANDOSY CONTROLES.

Las caracteristicas generales de los mandos y controles deberan posibilitar un accionamiento codmodo al

conductor y no interferirdn con la visibilidad tanto al exterior como al interior del tablers, tal y como se muestra
en las figuras de la hoja sigulente:

oot 62/223 |
i 5&% - %@}

4 Labitfer  ps Ly rubacionor

Bdeem by B E NS PUARE



HED DE TRANGFORTE DE PASAJERGS DE LA CIUDAD DE MEXICD

MANDOS ¥ CONTROLES
- = ,
L I — b= ¥ - - .
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DESCRIPCION MEDIDAS
Diametro de volante de direccidén de una sola barra
450 mirm a 550 mim.
(diamatral) [A)
Inclinacién del volante con respecto a la horizontal
15a30° o
() A A
Altura del borde Inferior del volante con respecto al Lf
: 630 mm & 710 mm.
piso del drea del conductor (C) /
Distancia del asiento al volante medida de la parte
: ; 300 mm a420 mm.
inferior del volante al P,R.A. del asienta (D)
Largo del pedal de acelerador (E) De acuerdo con el disefio del fabricante
Anpulo del acelerador con respecto al eje
5%a20°

longitudinal del autobis (F)

Distancia de centra de columna de direccicén a parte
210 mm a 280 mm.

inferior central del pedal del acelerador (G)

Distancia minima entre acelerador y asiento, medida 650 mm.

| 63/223 J}/
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CIUDAD DE MEXICO
horizontal de la ;:;ar'tE inferior central del pedal de

acelerador al P.R.A. del asienta (H)

Ancho minimo de pedal de freno y (1) De acuerdo con el disefio del fabricante

Largo minimo de pedal de freno (L) De acuerdo con el disefio del fabricante

Distancia de pedal de freno a la columna de direccidn
medida de |la parte central del pedal de freno al 100 rmm a 150 mm.

centra de la columna de direccidn (K)

Ancha minimo del descansa pie (L) De acuerdo con el disefio del fabricante

Distancia del descansa pie a la columna de direccion
medida de la parte central del descansa pie al centrd 120 i @ 200 mrim.

de la celumna (M)

Distancia de mampara de conductor al volante de

direccion medida horizontalmente de la parte

s . G50 mm. minima
inferior del volante de direccidn a la mampara del

conductor {N)

Inclinacion de los pedales de acelerador, descansa
; . 25% 3 45°
pie y freno con respecto a la horizontal (O)

Altura entre superficie de asiento y volante de
direccidn medida de superficie de asiento con el
) 130 mm. minimo
asienbo a una altura de 450 mm del piso del drea del

conducter al borde infericr del valante (P)

Distancia entre asiento y pedal de freno v descansa

ple medido horizontalmente del centro del pedal al 750 mm a %00 mm.

P.R.A, del asiento ()

Ancho del pedal de acelerador (R) De acuerde con el diseno del fabricante

Altura de pedal de freno y descansa pie (S) De acuerde con el disefio del fabricante
e ——— e
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Todos los interruptores y controles deberdn estar al alcance de la mane del operador de acuerdo con la
préctica recomendada por SAE J287.

Como parte de los mandos y controles, el drea del operador deberd contar con marcha (cambios)
glectrdnico digital preferentemente, el cual indicard por medic de un testigo luminoso la velocidad
seleccionada. El disefio del selector deberg considerar que se evite accionarle de una posicién a otra con
facilidad v estar al alcance del conductsr de una manera ergondmica, ademas de que el selector de pamas,

deberd contar con un dispositivo de seguridad que evite el encendido del motor, cuando esté en posicidn
diferente de neutral [N).

6.1.18.8.- TABLERO DE INTERRUPTORES.

Los controles minimos que debe contener este tablero son;
* Arrangue y paro del motor

Deberd ser con interruptor de acuerdo con el disefio, sin llave v dejar pasar la corriente, tipo
normalmente abierto.
¢ Luces bajas yaltas

Puede ser del tipo palanca o pulsador. En ambos casos se encontrardn cerca de las manos del
conductor v del volante, contando con testipo lumingso gue indique e encendido de la luz alta en
eolor azul, stendo ambas luces a base de led y durante el dia de baja intensidad, ya que el trabajo de
estas luces es continug, més de 14 horas diarias y durante la noche es de intensidad normal.
 Lucesdireccionales A i

L

Deberd ser del tipo palanca, el cual se localizard cerca del volante al aicance de las manos del /
operador. El interruptor deberd regresar a su posicidn de apagado automaticamente después de
haber efectuado la maniobra, ademds de que deberd contar con sefializacion luminosa. Las luces
deberan ser del tipo led.

+  Luces intermitentes

Deberdn localizarse cerca del volante o en el tablero, con interruptor de tecla o palanca segin
disefio en lugar visible, ademas de contener sefializacion luminosa (testigo) en el mismo
interruptor; sl es del tipo palanca en ef volante del conductor, 2 base de led.

¥ Luces inberiones
Los circuitos deberdn ser independientes para la iluminacidn interior C1 y C2, operador v luz de
letrero de ruta, activados por interruptores de tecla con sefalizacidn luminosa en el mismo
interruptor, a base de led.

&  Luzde drea de conductor

ﬂ §00, Cradad de Mlkuice e
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Debera ser con interruptor (pulsador) de tecla y sefializacion luminasa en el mismao.

*  Luzdecajaderuta

Deberd ser con interruptor (pulsador) de tecla y sefializacidn lumingsa en el misme,

*  Luces exteriores: cuartos, gilibo, calaveras e identificacidn

Deberd ser con interruptor (pulsador) de tecla o de palanca segin disefio y sefializacién luminosa
en el mismo. Las luces deberdn ser del tipo led y las micas en policarbonata.
*  Interruptor del claxon

Deberd ser de tipo pulsador, uso rudo y ublcado sobre el volante al alcance de las manos del

operador, o tipo palanca ubicada en la columna de direccidn segin disefio (sin despegar las manos
del volante).

*  Interruptores del limpiaparabrisas {derecho e izquierdo)

Deberdn ser del tipo tecla, perilla o de palanca, ubicados cerca del volante al alcance de las manas
del conductor, con interruptores independientes para cada lado.
¢ Interruptor de desempanador

Deberd ser con interruptor tipo tecla, de palanca o de perilla, con sefializacién luminosa {testigo).
* |nterruptor de ventilador de operador

Deberd ser contralada con interruptor tipo tecia, perilla o de palanca de tres posiciones y de dos
velocidades (siendo un alta, otra baja y una posicién de apagada).
#  [nterruptor de Torretas

Deberan ser controladas por interruptor tipo tecla, de palanca o de perilla, con sefializacién
luminosa (testigo).

* Controles de apertura y cierre de puertas

El accionamiento deberd ser con electrovdlvulas con interruptores tipo tecla estando ubicados cerca
del volante del conductor en el tablera de instrumentos que faciliten su accionamiento,

Deberd contar con reguladores de presién para poder graduar la velocidad clerre de puertas
can el fin de evitar accidentes a los usuarios, asi como el de disminuir roturas y desgastes excesivos
en su mecanismo. El autobds no se podrd poaner en marcha con las puertas abiertas,

* Contacto de corriente para instalacion de equipos exteriares

El autobis deberd contar con 3 tomas de corriente dentro del tablero de instrUMentos, can su
respectivo cable de therra y con proteccion de fusible de 5 amperes {dos tomas) y 10 amperes {una
toma) para la Instalacion de equipos adicionales necesarios para su operacidn o mantenimiento.

66/2
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Deberd ser controlado con un interruptor tipe perilla para lado izquierda o derecho, permitienda la
rotacién del espejo, de manera que el operador pueda ajustar la visién de los dngulos, evitando
puntos ciegas.

6.1.18.9.- VENTILADOR DE OPERADOR.

Este componente, deberd formar preferentemente parte del revestimiento interior de la cabina del
operador y dirigido hacia el puesto del conductor para brindar confort aproximadamente de 5 *C menos
en referencia con |a temperatura exterior durante la operacidn del autobds, el cual deberd ser de tras
velocidades con interruptor tipo tecla o de palanca al alcance del operador. Dicho ventilader deberd tener
la capacidad necesaria en su flujo de aire de tal forma que en bajas rpm se tenga 6.5 m"/min y en altas rpm
9.4 m’/min. El motor def ventilador se alimentard a partir de la tensidn alterna de 127 VCA/80 Hz.

6.1.158.10.- CAEINA PROTECTORA DEL OPERADOR.

La cabina protectora deberd limitar el drea del operador; su forma, disposicidn y materiales debe permitir
que el conductor vea a sus espaldas con la ayuda del espejo retrovisor, tener ficil acceso al drea de
conduccidn y posibilidad de ajuste adecuado de su aslento. Asimismo, la cabina debe evitar que los
pasajeros invadan el drea establecida para el operader.

El material debe ser de lamina de acero inoxidable calibre 16, acabado pulido mate o de plistico reforzade
de alta resistencia ya sea de policarbonato o vidrie templada en la parte superior de 3 o 6 mm de espesor
con marco de tubo de acerc incxidable calibre 14 de 32 mm 8 40 mm de didmetro ¢ tubo de acero

inoxidable o tubo de acero con encapsulado plastico de alta resistencia, cuidando gue su fijacion sea a
partes estructurales en piso y costado.

El Licitante podré proponer una construccion opcional, siempre v cuando cumpla con los Lineamientos

DESCRIPCION DIMENSIONES
Distancia entre volante de direccién v mampara
750 mm minimo
(A}
Anche desde el costada (B) T00 mm minimo
Altura total (C) 1,550 mm minimo
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MAMFARA DEL DFERADOR
Referencia de ubicacion

6.2.- COMPARTIMIENTOS PARA EQUIPOS AUXILIARES.

Para este concepto se deberd considerar la distribucidn equitativa con relacidn al peso del equipo para la
habilitacién de los compartimientas en el techo, bajo la plataforma o en el compartimento exterior
trasero, apropiados para la instalacion yfo proteccidon de estos equipos tales como: baterfas, cilindros
neumdticos (boosters), etc., considerando un sistema de tapas méviles abatibles, adecuadas para la
inspeccién periddica y mantenimiento de los companentes, con mecanismos que sostengan a las mismas
de manera vertical y pegadas al costado del autobis.

El compartimiento de las baterias debe tener ventilacion y desagie suficiente para la correcta operacion
de las mismas, impidiendo ademas la acumulacion de desechos, resistente a la corrosidn producida por el
electrolito y tener aislamiento eléctrice, ignifugo e hidréfugo.

En el disefio de los mecanismos de apertura y cierre de las tapas de compartimentos auxiliares se
debe considerar cerraduras sin llave, la2 ublcacién y disposicién de cerraduras con cierre hermético,
articulacién de tapas con abatimiento hacia arriba, dispositive o mecanismo que manteénga la tapa en la
posicion de apertura maxima y |as asideras de las tapas de compartimentos no deberdn tener proveceidn
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CIUDAD DE MEKICE}
hacla el ex‘tennr debern estar herméticamente selladas para evitar la filtracién de agua.

Aunado a esto se deberdn considerar broches de uso rudo para el cierre de todas estas tapas evitando el
deterioro del sistemna de apertura y cierre.

Por otra parte, se debera proveer en ef interior del habitdculo un espacio seguro cerrado por chapa de
Have dnica, con capacidad para contener los objetos personales del operador, siendo sus dimensiones
minimas 150 x 400 x 250 mm, misma que estard ubicado en la parte trasera de la mampara del operador,
sobre el pasallantas.

Todos estos compartimentos deberan contar con iluminacidn adecuada a base de led para reslizar

inspecciones o actividades de mantenimiento, controlando esta iluminacidn mediante interruptor
independiente ubicado en el proplo compartimiento.

6.3.- INDICADOR DE RUTA (CAJA DE RUTA).

Se deberén de instalar tres letreros de ruta, uno en la parte frontal, otro en el costado derecho de la
unidad y uno en la parte trasera de la unidad. Estos componentes deberdn estar destinados para
informar a los usuarios desde el exterior del autobis el nombre del desting a que se dirige |2 unidad, asi
como tamblén el ndmero de circuito o ruta. Deberdn estar integrados a la carrocerfa y dispuestos con
chapa sin llave y con mecanismeo que sostenga a la tapa en la posicidén mds alta.

Deberd tener la capacidad de interpretar el destino de ruta entregado por la Unidad de Control Electrénice
a Bordo (Concentrador del Sistema de Apoyo 2 la Explotacién), esto mediante una conexidn fisica conun |/
conector KET o DJ hembra basado en un protocolo de comunicacién RS- 232,

Podra tener comunicacidn inalémbrica entre los letreros de ruta v la alimentacidn de destinos se realizars
a través de un concentrader, el cual tendré la capacidad de ser utilizade manualmente en caso de falta de
sefial proporcicnada por la Unidad de Control Electrdnica a Bordo.

Lascaracteristicas a satisfacer son:

* Uno ubicado en |a parte frontal superior central de la unidad, el cual no deberd interferir con la
visibilidad del conducter ni causarle reflejos cuande se encuentre fluminado, deberd disponer
de un claro libre minimo de 1,500 mm. de ancho por 250 mm. de 2lto, el indicader de ruta
frontal deberd ser del tipo led en color blance, preferantermente de 24 filas por 176 columnas,
el letrero lateral de 24 filas por 160 columnas, debiendo ser compatible con la ventanilia v el
letrero trasera de 24 filas por 176 columnas.
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+  Elletrero de ruta deberd contar con una unidad de control, localizada en una consola en el area
y al alcance del operador sin necesidad de pararse de su asiento, de accionamiento seguro
para evitar sumovimiento durante la operacién,

El Licitante deberd entregar, en conjunto con los autobuses el software y hardware (interfaz y equipo de

carga a los letreros), tres equipos por cada autobis, el equipo para la carga de los letreros serd mediante
USE o via Bluetooth,

G.4.- LIMPIAY LAVAPARABRISAS.

El limplaparabrisas, deberd cumplir con las normas PROY NOM- 014- SCT- 2- 1993, y SAE J- 198 o su
equivalente, los cuales deberan limpiar minimo el T70% del drea de visibilidad del operador de acuerdo
con punto6.1.17.2 v a la figura siguiente:

BARRIDO DE LIMPIAPARABRISAS
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Los mecanismos deben ser accionades con motores eléetricos o neumdticos, disefiados para uso rudo,
de larga duracidn, de fabricacién reforzada en brazos y plumas y minimo mantenimiento. Adicicnalmente
deberd contar con un control gradual de dos velocidades para cada uno de los limpladaores, los

cuales al dejar de funcionar deberdn regresar a su posicion original {poste central del parabrisas) y con
proteccidn de fusible para cada motor en su circuito eléctrico.

Respecto al lava parabrisas deberd suministrar por aspersién el liquide limpiadar en el drea que barran las
plumas de los limpiadores, asi como mojar esta zona en forma directa, completa y uniforme, teniendo un

deposito de agua con una capacidad minima de 4 litros, fabricado con material resistente a la oxidacién ¥
corrosion,
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6.5.- PASALLANTAS.

Deberdn ser fabricados en acero galvanizado calibre 14, resistente a la corrosidn [con recubrimiento
anticorrosive] y a impactos producidos por objetos lanzados por las ruedas y a piezas o dispositives que se
ranten sobre de ellas.

También deberd tener las tolerancias de claros con las ruedas que permitan la correcta operacién del
autobils en condiciones de carga maxima, asimismo deberd contar con el claro respecto a las llantas que
garantice el no contacto con la misma, aun operando el 2utobis a su mdxima capacidad de carga, sin
exceder un 10% del didmetro de la llant2, con terminados redondeados, sin proyecciones filosas o en
punta que pudieran causar accidentes al usuario.

Tanto en el interior como el exterior no debe presentar proyecciones de tuercas, tornillas, pernos,

remaches u otras salientes que puedan dafiar las llantas, aun cuando el autobids trabaje a toda su
capacidad.

Se deberdn de integrar a este componente loderas, tanto en los pasallantas delanteros, como en los
pasallantas traseros, a fin de evitar que se acorte |a vida Gtil de los componentes que integran el chasis
{suspensién, amartiguadores, bolsas de aire, etc.), Asimismo por |a parte exterior del pasallantas se
debera de incluir una moldura (rozadera), que abarcaré todo el semicirculo de la misma. ;{,

6.5.- PINTURA [ACABADD FINAL).

Todos los elementos metdlicos deberdn estar protegidos con pintura anticorrosiva (primer] y estar
pintadas en su totalidad (polivretano), antes de colocar las ventanillas, ventanilla de operador, parabrisas,
medalién y vidrio de letrero de ruta, a fin de evitar retrabajos posteriores.

La especificacion de la pintura exterior serd del tipo Poliuretano C200 U- TECH antigraffiti o de
caracteristicas superiores.

El Licitante debera entregar la ficha técnica de la pintura a emplear durante la supervisidn en planta
antes del inicio de la produccion de los autobuses, en la cual deberd de contener entre otros datos,
informacién ¢ rangos de aceptacién respecto a espesor, brille, adherencia y cascara de naranja de la
pintura al momento de su aplicacién, con la finalidad e que cuando se realicen las pruebas pertinentes se
pueda tener un comparativo de la aplicacidn de pintura.
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El procedimiento de pintado para el exterior de la carrocer(a debe satisfacer los métodos de evaluacion de
las normas ASTM 0- 522, 0- 523, 0- 1210, 0- 1640 % D3355,

Referente a la imagen grifica (corte de color), se contemplan todos los logotipos y emblemas, en
calcomanias las cuales en su oportunidad se dardn a conocer presentando en el numeral 24 de este
anexo, una primera propuesta.

6.7.- DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD.
Los autobuses deberan estar equipados con los siguientes dispositivos minimos de seguridad:
+ [Extintores.

Todos los autobuses deberdn tener incorporado dos extintores que ayuden a sofocar el fuege en caso de
incendio que se llegara a generar por los usuarios o &l propio autobus, cumpliende con la normativa
siguiente; NOM- 157- SCFl- 2005, NOM- 154- SCFI- 2005, NOM- 103- STPS- 1954 y NOM- 002- STPS- 2000, o
sus equivales, Dicho equipo debe ubicarse en forma accesible donde no obstruya el movimiento de los
usuarios y la operacidn del conductor, de acuerdo con lo siguiente:

DESCRIPCION CAPACIDAD
Cantidad 2
Capacidad 4.5Kg
Tipo de fuego A, B8,C
Ubicacidn al alcance del operador
Volumen destinado para extintor De acuerdo con el disefio del fabricante

Los autobuses deberdn contar con un sistema de alarma que detecte éxceso de temperatura y humo en
toda la unidad que emita seflales acisticas y luminosas en el drea de la persona conductora al detectar
alguna anomalia. Debera estar operativo mientras que el sistema de traccidn esté en funcionamiento
hasta que se active el dispositivo de parada del sistema de traccidn sin importar el comportamiento del
autobs, ademds deberdn instalar extintores especializados disefiados para los companentes eléctricos.

s Tridngulos de seguridad.

Las unidades deberén contar con dos tridngulos reflejantes como minimo, como seguridad para el caso
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de emergencias canforme a 1 Norma Oficlal Mexicana vigente.

’ Sistema desempanante de parabrisas (defroster).

Todes los autobuses deberdn contar con un dispesitive desempafiante, de dos velocidades, con el
propésito de eliminar la formacidn de vapores de agua sobre el parabrisas por medio de la expulsidn de
aire frio y caliente. El sistema deberd ser Independiente de la ventilacién del operador con el fin de
evitar insuficiencias o capacidades deficlentes, por lo que el desempafador deberd contar con la

capacidad necesaria en su flujo de aire para que en un méaximeo de 2 minutos elimine el em pafiamients de
los parabrisas.

El érea de accidn sobre el parabrisas deberd ser la misma que cubran los limpiadores [30% comao minime
del &rea de visibilidad del operador), ya sea con aire caliente o con aire frio.

. Claxon y alarma de reversa (sefial de advertencia).

Los autobuses deberan contar con clawon con dos bocinas eléctricas, de acuerds con la norma SAE
4377 o equivalente, debera ser accionado en el volante de direccién o en alguna otra ubicacién
ergondmica al alcance de la persona conductora, con sefial sonora que cumpla con un rango de
intensidad sonora minima de 93 dB medidos 2 7 metros enfrente del vehiculo 2 una altura de entre 0.5 my
1.5 msobre el suelo.

El claxon debera ser del tipo eléctrico de uso rude, no se aceptaran los equipades con claxon neumdético y
los interruptores de accionamiento deberdn estar colocados en el volante del comductor, con
caracteristicas ergondmicas que permitan al operadeor acclonar estos elementas sin necesidad de retirar
las manos del volante durante la conduccidn.

Asi mismo, la unidad deberd contar con un claxon independiente de aviso para ciclistas, accionado porun
sisterna de interruptor independiente,

La alarma de reversa debe de satisfacer los requerimientos de la norma SAE J934 o equivalente y deberd

ser auditiva y visual. La del tipo visual deberd estar localizada en el panel de calaveras (cuartos traseros)
del autobls v debers de ser a base de led.

Los autobuses deberdn contar con un sistema compueste de una cdmara ubicada en la parte trasera de la
unided, las imdgenes que transmitan las cdmaras deberdn mostrarse en una pantalla de 10" minimo y un
sensor de proximidad el cual deberd accionarse autemdticamente al cambiar el sentido de manejo en
reversa.
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La pantalla deberd mostrar al operador la imagen sin audio de lo que sucede detrds de la unidad con la
finalidad de evitar colisiones. En esta Imagen se deberdn mostrar lineas delimitantes que sirvan de guia
para la correcta alineacion de la unidad. Al estar cerca de un objeto a una distancia de 2,000 mm la
pantalla deberd mostrar una alerta de objeto cercano, asi como accionar una sefial auditiva.

' Cdmara Panordmica de 360° (vista de pdjaro).

Deberd de ser capaz de visualizar dentro de la misma pantalla de reversa los diferentes dngulos del
vehicule [alrededor) en tiempo real, permitiendo al conductor reaccionar a tiempo en cazo de una colisidn
inminente con personas u objetos, Las respectivas vistas de la cdmara se proyectardn en el monitor a
través de la unidad de control cuando se activan las seftales de las direccionales o la reversa. También
podran ser cantrolados individualmente por el conductor a través del botdn de seleccién correspondiente,
El licitante debera de incluir dentro de su oferta técnica las especificaciones del sistema en mencion.

* Sensor de Flujo de Pasajeros.

En el autobis se deberan de instalar sensores de flujo de pasajeros mismo que servird para contar y
monitorear el nimero de pasajeros que entran y salen del vehiculo, asi como el nlmero de pasajeros a bordo
en tiempo real. La informacién obtenida deberd permitir conocer la demanda de pasajeros en cada ruta y
hora, para ajustar las frecuencias de paso de los autobuses, evitando la congestidn en horas pico y optimizar
|la eficiencia en horas de menor demanda. De la misma farma por seguridad deberdn de Identificar cuando el

autobis este sobre cargado y evitar accidentes cuando un pasajeros esté en riesgo de ser atropellado al
descender del vehiculo.

Deberd ser instalado en la parte superior interior de las puertas de ascenso y descenso, en el compartimento
de booster o vlvulas, de tal farma que se evite accidentes alos pasajeros.
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. Llanta de Refaccidn.

La llanta de refaccidn se deberd entregar por separado.

' Farasol o persiana.

Deberdn de Instalarse dos en la parte interior, una frente al parabrisas y otra sobre la ventanilla del
operader, slendo sus caracteristicas de malla protectora solar, vinile de fcil cuidado o combinacién de
filtros solares y blogueador, ajustable e impedir que los rayos solares lleguen directamente a la cara del
operador.

Deberdn estar instalados firmemente sujetos a partes estructurales, con suficiente resistencia v estar al
alcance del operador, de manera tal que éste pueda hacer uso del parasol o persiana, estando sentade
desde su puesto de conduccion.

U Batiguin.

Los autobuses deberdn estar provistos de un botiquin v su contenedor, el cual debe considerar una
c2ja resistente a los impactos y 3l fuego, colocade en una zona minima de 360 x 200 x 200 mm en un Sitio
accesible para e conductor v los pasajeros con su respectiva sefializacién. El botiquin deberd estar
integrado por accesorios o medicamento para brindar los primeros auxilios.
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. Cinturdn de seguridad.

El asiento del operador de los autobuses deberd contar con un cinturdn de seguridad de tres puntos, el
cual debe sujetarse a la estructura de la unidad y contar con una sefial luminosa y acistica en el tablero
cuando no esté puesto y con el motor en marcha.

. Superficies reflejantes

Los emblemas, logotipos v reflejantes serdn conforme al Manual de Sefializacién para Vehiculos de
Transporte Plblico de Pasajeros en la Ciudad de México del afio 2001,

Adicionalmente todas las unidades deberan llevar 1 franja de pelicula reflejante blanca, en la parte frontal
de 450 a 1,500 mm de alto y a todo lo ancho del autobds, y otra franja en color rojo en la parte trasera y a

tedo lo ancho de la unidad, se puede tomar la opcién de colocar tridgngulos de seguridad con las mismas
caracteristicas de la franja.

Comao complemento, en los costados (parte inferior) del autobils se debera instalar una franja (barricada),
en color rojo v blanco,

El material por utilizar en todos los tipos de reflejantes deberd ser en grade diamante o grado ingenieria
incluyendo logos y emblemas, ajustdndose a lo establecido en la NMXD- 225- IMNC- 2017.

" Superficies anti reflejantes.

La configuracién del disefio del autob(s debe prever y evitar, que, en caso de existir superficies cromadas,

niqueladas, pulidas o abrillantadas, éstas no presenten reflejes a otros vehiculos, ya sea por incidencia del
sol sobre éstas o las luces de otras unidades.,

* Torretaparacirculacion en contrafluje.

El autobiis deberd contar con dos torretas rectangulares en color mbar tipo estroboscopicas, con
fluminacidn a base de led colocadas en la parte superior delantera y parte trasera del autobds, con
una altura méxima de 150 mm, de materiales resistentes para trabajar un minimo de 14 horas

diarias de operacién. En caso de que |a torreta tenga varias funciones, la RTP, definird que funcidn
quedara fija.

Las medidas que corresponden a la torreta son las siguientes:
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Largo 381 a 400 mm
Enaﬂ {EII 172 @ 229 mm
[Alto (groson) (G) | 37 a ramm

] Gato hidraulico.

El licitante deberd entregar 1 gato hidrdulico de botella de 20 toneladas por autobds, para el
levantamiento de la unidad en caso de ser necesario, estd deberd ser funcional de acuerda con las
caracteristicas del autobis.

’ Columna de direccién de seguridad.

Las unidades Incorporarin este dispositivo, permitiendo comprimirse o doblarse a la columna de
direccidn ante un impacta.

6.8.- SISTEMA DEVENTILACIGN.

Los autobuses deberdan contar con un sistema de ventilacién mecanica forzada que asegure la renovacion
del aire al menaos 30 veces por hora, utilizando ventiladores v extractores distribuldos uniformemente a lo
largo del habitdculo de pasajeros del autobis, con una capacidad minima por ventilador o extractor de - /
330 m?/hora. Para la seleccidn de estos ventiladores y extractores se debera considerar el trabajo continue
de 14 horas por jornada. !

Esta renovacidn de aire debe ser independiente a |2 renovacidn del aire producte de la apertura de
puertas, ventanas y escotillas del vehiculo.

El sistemna de ventiladores y extractores deberd accionarse por medio de una tecla en el tablero, asi misma
tendra la posibilidad de seleccionar la capacidad trabajo en 50% o 100%.

El fabricante deberd de considerar los interruptores adecuados con sus respectivas protecciones de
acuerdo con el equipo a instalar, con su control en el tablera de instrumentos. Estos ventiladores y
extractores podrin estar instalados en las fallebas.
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Las especificaciones del equipo de iluminacidn exterior v accesorios que se empleen en el autobds,
deberdn sujetarse a las normas mexicanas vigentes, a las indicaciones de los Lineamientos Técnicos para
Autobuses Eléctricos v Trolebuses para la Ciudad de México, de fecha T de octubre de 2024,

¥ a la tabla siguiente:

b pwlion 1 MDD SRR

N*® Color Cant.
Descripcion Ubicacidn Observaciones
Ref Luz Min.
1,2 |Faros de luz alta y| Blanca |Al frente y extremos uno a] 2 |Medido a la parte
baja cada lado minimeo, baja del faro y deben
colecados simétricamente estar provistos de
a una altura entre 500 y dispositivos de
1,400 mm del suelo.. nivelacion y
alineacidn.

3 |Cuartosdelanteros | Ambar |Uno a cada extremo de la] 2 |Los cuartes pueden
parte frontal a una altura incluir  las  luces
entre 500 y 1,400 mm direccionales y de

advertencia

4 | Cuartos traseras Roja |Uno a cada extremo de la] 2 |Los cuartos pueden
parte postérior a una altura inclulr  fas  luces
entre 50 y 1,600 mm direccionales, de

advertencia y de
freno.

5 | Direccionales Ambar [Una a cada extremo de la] 2 |Dos envolventes o

delanteras parte frontal a una altura dos colocadas al
no mayor de 1,600 mm del frante vy en  sus
suelo extremos apoyados

e
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por dos gue puedan
ser vistas en la parte

delantera de los

parte posterior a una altura
no mayor de 1,600 mm del

suelo

costados del
autobds
& |Direccignales Rojao |Una & cada extremo de (a3 Doz envolventes o
traseras Ambar | parte posterior a una altura dos colocadas en la
ng mayor de 1,600 mm del parte posterior v en
suelo sus extremos
apoyados por dos
que puedan ser
vistas en la parte
posterior de los
costados del
autobls
T |Advertenciao Ambar [Una a cada extremo de la Pueden estar
intermitentes parte frontal 2 una altura incluidas en las luces
delanteras no mayor de 1,600 mm del direccionales 0 .[//
suelo cuartos ;,a
& |Advertenciao Rojao |Un2 2 cada extremo de la Fueden estar
inteEmmitenbes Ambar | parte posterior a una altura incluidas en las luces
posteriores no mayor de 1,600 mm del direccionales o
suelo cuartas
9 |Lucesde frena Roja |Una a cada extremo de la Visibles bajo luz

solar normal a %0
metras. S& deban
accionar al pisar el

pedal de freno
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10 |Lucesdereversa | Blanca |Una a cada extremo de la Su  accicnamiento
parte posterior a una altura debe ser automatico
no mayor de 1,600 mm del con el selector de
suelo marcha hacia atras
con dispositivo
auditive,
11 | Contraflujo Ambar | Parte superior frontal, una Funcion
en cada extremo intermitente
12 |Luces de Ambar |Al eentro del extremo
navegacién superior de la parte frontal
delanters
13 |Lucesde Roja |Al centro del extremo
navegacion superior en la parte
posterior posterior
14 |Gélibo delantera Ambar |[En la parte superior 5i la disposicidn y
delantera, wna en cada forma de los
extremo delimitando el alto plafomes emite luz
y el ancho del autobus en tanto hacia la parte
su parte frontal lateral como al
frente, las luces
demarcadoras  de
giliba se pueden
incluir en éstas
15 | Galibe posterior Roja |Em la parte superior Si la disposicion y
posterior, una en cada forma  de los
extremno delimitando el alto plafones emite luz
y el ancho del autobds en tanto hacia la parte
U parte posterior lateral como a la
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parte posterior, las
luces demarcadoras
de gélibo se pueden
incluir en éstas
16 |Imbermitentes o| Ambar | Sobre o & los extremos de| 2
direccionales las wusltas de las
laterales salpicaderas
delanteras
17 |Intermitentes o| Roja |Sobre o a los extremos de| 2
direccionales las wvueltas de las
laterales salplcaderas
posteriores
18 |Gélibo Ambar |Una en cada extremo| 2
demarcadoras anterior superior de los
delanteras costados
19 |Gélibo Roja |Una en cada extremo| 2
demarcadoras posterior superior de los 4
postericres oostadas _,r J,.-.
20 |Luces Ambar | En la parte superior central | 2 : -
demarcadoras o Roja | de los costados /
21 |Luces de porta| Blanca |De tal forma queiluminelal 1 |[Que permita l2
placa placa. identificacidn de la
tablillaa 50 m.
22 | Reflejantes Uno a cada extremo cde la] 2 |Los reflejantes
delantercs Ambar |parte frontal 2 una altura pueden estar
o |entre450y 1,500 mm. incluides en los
blanca plafones de los
cuartos Q
§1/223 }/
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. direccionales.
23 |Reflejantes Uno a cada extremo de laj] 2 |Los reflejantes
posteriones Roja | parte posterior a una altura pueden estar
entre 600 v 1,500 mm. incluides en los
plafones  de  los
cuartos o
direccianales,
24 |Luz central de| Roja |Alcentrodela partetrasera| 1 |Dimensiones
freno con circuito del autobus a una altura no minimas de altura 50
eléctrico mignor de 1,000 rmm. mm ¥ 200 mm de
independiente a la ancha
luz de fremo de
calaveras
25 | Torretas tipo | Ambar |Colocadas en la parte] 2 |Forma rectangular y
estroboscdpica fromtal superior y parte con altura (grosor)

frasera superior

de 37 a T2 mm.

La localizacion fisica de las luces exteriores del Autobis se indica en el siguiente esquema:

En la iluminacidn interior y exterior se deberd hacer uso de leds en lugar de los tradicionales focos

incandescentes,

Bilmmmlde 10 S EAD AT
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Para garantizar el anclaje de plafones, para el caso de irstalaciones sobre fibra de vidrio, se deberd instalar
una ldmina galvanizada calibre 10 embutida en la fibra de vidrio, los plafones deberdn estar configurados
para que no se les penetre ¢l agua.

8.- SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL TREN MOTRIZ.

El conjunto de enfriamiento debe ser de circuito sellado con tanque aereador, localizando 1a toma en 12
carroceria para que la puesta a nivel sea de facil accese sin necesidad de introducirse al compartimiento.

El tanque aereador deberd permitir la verificacidn de los niveles del liguido refrigerante visualmente y
soportar sobrepresiones de hasta un 100% mds de la presion nominal de trabajo del sisterna de
refrigeracidn, con mirilla,

El tapdn del tanque aereador deberd ser sin liave y deberd estar sujeto con cadena de uso rudo y deberd
soportar sobre presiones y evitar la evaporacion del refrigerante.

9.- SISTEMA ELECTRICO.

9,1.- SUBESTACION ELECTRICA.

Las caracteristicas eléctricas a satisfacer se detallan en la siguiente tabla:

Alimentacion | | za,um volts. | S I;
Fases 3

Carriente ;Altema /
Tensidn :4&01."{1 ]

Rango de variacién de ;Curnpllindn lo indicado en la

alimentacién Noarma: NOM- 001- SEDE- 2012,

Variacidn de Tensién | 420 - 750 VCA,

Tensién de circuito de control |24VCD

Frecuencia 60 Hz.

. 83/223 y
) Chadsd e gﬁ ™ 2025 %@i

'Y e l-r.a--



HEL |.1t IANSPORTE OE FASAJERCS LII; |..||"| CIUDAD DE MEXICO
CERELCR0N | VA BELPERLINING Y RENTENRRELTD
GRFENCAA O 00 L ETIGRLIGH Y ..-='.-'-_|-.'..'.'. , Koo ETas

CIU[}AD DE HEKICG

F LA TRANSFORMAC I

Las subestaciones rectificadoras con las que operaran los cargadores de los autobuses, seran alimentadas
en media tension de 23,000 Volts en corriente alterna, 3 fases, 60 Hz y entregardn una tensidn rectificada
de 480 VCA, la compaosicion general de las subestaciones es;

s Equipo de ‘maniobras para conexién- desconexidn y protecciones asociadas de media
tensidn.

» Seccionador de media tension (Switcheo) para |a proteccidn de las redes eléctricas
s 1 transformador de potencia de 2,000 KVA, 2,500 KW / 480 VCA.

+ Rectificador de potencia de estado sdlido con enfriamiento natural.

+ Equipo de maniobra para conexidn- desconexidn y protecciones asociadas para
distribucién de corriente continua,

» Tableros de mando, control y telemetria- El Licitante deberd considerar lo descrito en la
Especificacion CFE V6T00-62 para Tableros de proteccion, control, medicidn, supervisidn y
registro para unidades Generadoras v Subestaciones eléctricas.

+  ElLicitante deberd consultar |a Especificacién CFE 01J00-01 para sistemas de tierra para plantas y
subestaciones eléctricas, dende se indican las caracteristicas que deberd tomar en cuenta para
dicho sistema.

»  Las caracteristicas de aislamiento que deben cumplir con conductores de baja (BT) y media [MT)
tensidn son las siguientes;

+  Paliclerure de vinilo {PYC)

+  Polietileno de cadena cruzada (XLP)

Polimero clorado vulcanizado
Segin disefio del fabricante, ademas debera cumplir con la siguiente normatividad o equivales:

NMX-J-451-UL-1569
HMX-J-474-ANCE.GRABADOD “LS™
MMX-J-472
E-J-498
WNMX-J-533

*  Lailuminacién para la sub estacién e infraestructura deberd cumplir con lo sigulente:

Cimensiones: 1,264 mm® 96 mm * 74 mm,

Indice de proteccidn: |P&5

Woltaje: 220 Voltios

Resistente al agua.

Tipo led,

Consumo 36 Watts,
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El disefio de las subestaciones deberd cumplir con la Norma NOM- 001- SEDE- 2012 Internacional para
subestaciones rectificadoras para servicio de transporte urbano. Con capacidad del 100% de carga en

serviclo normal, capacidad de sobre carga de 150% de carga durante 2 horas y 200% de carga durante un
minuto,

Los autcbuses deberdn cumplir con lo establecido en el Reglamento No. 10 de la ONU o equivalente acerca
de la compatibilidad electromagnética en los autobuses,

El Licitante deberd entregar al término del provecto los diagramas eléctricos (de la infraestructura de la
subestacién y todo el sistema de carga) mencionando todos los datos téenicos dentro de los mismos,

rubricados y firmados, deberd entregar carta compromise, donde indique el cumplimiento de este
punte.

9.2.- INFRAESTRUCTURA DE CARGA ELECTRICA.

El sector de la recarga de buses deberd estar resguardado bajo techo para evitar que existan problemas
operacionales en los dias de lluvia, debiendo contar con desagie dirigido hacia las alcantarillas del patio,
evitande con esto encharcamientos ¢ acumulacidn de agua que pudieran ocasionar accidentes o posibles
dafios 2 los cargadores, de |2 misma forma estar conectado al drenaje de la calle, evitando con esto
inundaciones en el patio de carga eléctrica.

El Licitante debera considerar el disefio, suministro, construccidn e instalacién por los primeros 2 aflos del
equipamiento e infragstructura, mantenimiento preventive y correctivo, de carga eléctrica de los
sutobuses. Deberd presentar el provecto de implementacidn de esta Infraestructura a la RTP para su
validacién, no obstante, el dnico responsable del dimensionamiento y de la infraestructura de recarga serd
del Licitante. La obtencién de todos los permisos necesarios para la correcta habilitacién de la
Infraestructura y del patio serd responsabilidad del Licitante.

El Licitante deberd entregar una primera versién de lo antes expuesto, 5 dias antes del iniclo de los
trabajos de construccién de la infraestructura de carga eléctrica, al finalizar el proyecto deberd
entregar la version final debidamente rubricada y firmada, por lo que el Licitante entregara dentro
de su propuesta técnica, carta compromiso sobre este punto.

La RTP propone como espacio para la instalacidn de la infraestructura de carga eléctrica el mddule
operativo 5, cuya direccidn es calle 301 No. 1001, Colenia Nueva Atzacoalco, Alcaldia Gustave A, Maders,
CDMX, para lo cual deberd considerar |a alimentacidn de 480 VCA, para la conexitn de los cargadores de
los autobuses. Los cargadores deberdn instalarse bajo techo, evitando la caida directa de agua vy
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protegiendo a los dp.;iaf:lnlres de los cargadores, asi como la zona de estacionamiento de los autobuses
que contienen los conectaras e Carga. '

El licitante serd responsable de determinar los niveles de servicio que pacte con sus proveedores,
subcontratistas, asociadas y demas figuras analogas.

Por otro lado el Licitante deberd solicitar a la Comisién Federal de Electricidad, la revision de la zona
donde se realizard la instalacidn de la infraestructura de carga eléctrica para los autobuses, con la
intensian de verificar sl exdste redundancia en la zona, de existir el Licitante deberd realizar la conexidn de
ambos circuitos,

El Licitante deberd considerar que el personal a trabajar en la instalacién de la infraestructura de recarga
deberd estar calificada y certificado para trabajar con Altos Voltajes, por lo que debera de incluir dentro
de su oferta téenica los certificados del personal asignado para la realizacién de los trabajos.

Dentro de su alcance el Licitante deberd considerar los servicios prestados por los autobuses eléctricos,
dicho servicio se realiza mediante actividades organizadas tendientes a satisfacer |as necesidades de
traslado de la poblacion, en forma obligatoria, regular, continua y uniforme, para que los habitantes de la
Ciudad de México tengan accesso a los beneficios del desarrollo urbano,

El mapa de las rutas propuesto se muestra a continuacion:

4
Parametros operativos
__________________________________________
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Liag 5itios representados &0 & mapa
destacan porsu riquezs cultural,
histdrica, meterial y simbdtica.

Destacando:

Centro Histdrioo
Catedral Metropolitana
Plaza Garibaldi

Flaza del aresana
Palacio de Bellas Artes
Alarmeda Central
Arena Mexico
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Parimetros operativos del servicio
Horarios programa

Para cubrir con la programacion establecida para la ruta, se debe considerar un horario de carga de 00:00
a 06:00 horas.

Este Organismo tiene contemplado que la poblacidn de escases recursos pueda movilizarse por (25 zonas

gue conectan con los medios masivas, considerando en todo momento que dicha conexién y movilizacidn

de las rutas, vayan & acorde a una correcta Infraestructura, seguridad de viaje, asi como a un entormno
urbano que vaya armonizado a la rigueza cultural y social de la ciudad, cambiando el paradigma de cdmo »
se veia el transporte piblico en afios anteriores y continuando acorde al lerma de esta administracidn ij(‘
*CAPITAL DE LA TRANSFORMACION™. i

Par tal motivo, para el andlisis de la demanda de la ruta, se contempld un servicio que conecte con el !
transporte masivo, incorporando puntos cercanos de promodicn cultural, de tal manera que 13 demanda
de [a ruta ea inducida por factores mas alld del solo desplazarse de un punto a otro por los uswarios;
asimismo se tomd en consideracidn la posible poblacidn que pudiera ingerir en los eventos masivos del
préimo afio en la Ciudad de México.
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CALCULO DE DEMANDA POTENCIAL PROYECCION MUNDIAL 2026.

Para calcular |3 demanda potencial del servicio de transportacion nos basamos en la Encuesta Origen-
Destine 2017, la cual refiere la proporcidn de viajes por servicio de transporte, para el servicio turistico entra

dentro de la clasificacion de otros con un margen porcentual del 2.02% de los viajes presentados en la
Ciudad de México, (ver Grafica 1).

Grifica 1. Reparto modal viajes.

Por otra parte, se tomd como referencia las persanas proyectadas para el mundial en la Ciudad de Méxica,
{JORNADA, 2025). La demanda estimada del mundial se estima en 5.5 millones de personas de las cuales
bajo el reparto modal entraria bajo servicio Turistico para el uso del sistema corresponde:

5, 500,000x %0, 11=6050 usuarios/dia.
Demanda esperada al mes es de 157, 300 usuarios/dia.

La encuesta Origen y Destino del afic 2017, nos permite identificar la proporcidn de viajes en forma hararia
€50 nos permite determinar el volumen horario tentativo por servicio esperado, (ver Tabla 1).

Tabla 1. Total de Viajes presentados por motivos de viaje 2017,
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| Total
Ltmiles)
i EET ek B o
942
2885
7:00-7:59 4479 1783 1612 218 866
| 8:00-8:59 2651 1412 165 363 512 |
| 9:00-9:39 | 1542 690 172 282 408
10:00-10:59 1459 385 48 335 691
| 11:00-11:59 1360 193 |38 332 597
12:00-12:59 12530 184 144 1384 817 _
13:00-13:59 3082 178 485 1836 383 .
14:00-14:59 2452 148 93 1801 411 |
15:00-15:59 1621 08 45 1194 284
16:00-16:59 1416 (86 26 1099 204
17:00-17:29 1485 H 16 1215 202
18:00-18:59 2470 44 1 2235 179
16:00-19:59 1447 35 3 1305 103
20:00-20:59 1206 30 1 1110 64
21:00-21:59 727 23 0.2 679 25

Fuente: Elaboracidn propia con informacién EOD 2017 INEGI,

Entonces se realize una proporcidn de viajes por motive de otro propésito ya que es un servicio destinado
para servicio turistico, (Otro propésito) se toma la 2quivalencia en funcién de las horas para tener la

informacidn a continuacion, (ver Tabla 2). %
4/
Tabla 2. Porcentaje Total por motivos de viaje 2017, J.f
Vo vt ool ek oy
T e e

LT TR

6448

147% 1 199

Fuente: Elaboracion propia con informacian EQD 2017 INEGI.
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La Tabla 3, muestra de forma horaria la proporcion de viajes, con la hora de maxima demanda en el
intervalo de las 7:00 a las 7:59 con un 13.43% que se presentan para motivo turistico este intervalo se toma
porla Hora de Maxima Demanda.

Tabla 3, Proporcién de viajes presentados a lo largo por motivies de viaje 2017,

"“r?d”'.‘.‘—. - mmpnrﬂﬂn de  |Demanda |Demanda
EM{H} it ?ﬁju ; | esperada/ Dia esperada/ Mes
L4 : . i
5 ﬂﬂ Lk 5'5' 1. I:'?".-"i 72 1,879
6.00-6:59 5.18% 313 §,149
700-7:59 13.43% 813 21,129
&:00-3:59 7.94% 480 12,492
9.00-9.59 T.72% 4547 12,151
1 0:000-10:59 10.72% 648 16,860
[1:00-11:59 9.26% 560 14,5366
12:00-12:59 12.67% 767 19,934
13:00-13:59 9.04% 547 14,225
14:00-14:59 6.38% 186 10,028
15:00-15:59 4.41% 267 6,929
| 6:00-16:59 3.16% 19] 4,977
| 700=17:29 3.13% | 20 4 929
18:00-18:59 2.78% 168 4,367
19:00-19:59 1.60% 97 2,513
20:00-20:59 0.99% &0 1,562
201:00-21:59 0.39% L al0
Total | 00.00%% 6,050 { 157,300

Fuente: Elaboracion propia con informacién EQOD 2017 INEGL
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Grafica 1.Poligonos de carga.
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Fuente: Elaboracién propia.

La proporcidn de viajes entre oriente-poniente y poniente-oriente &5 variable y depende de factores como la
ubicacién de los centros de empleo y las zonas residenciales, el tipo de transporte y las horas del dia. En

general, el flujo es mayor en sentido criente-poniente durante la mafiana v en sentido poniente-oriente
durante la tarde.

Tenemos una distribucidn de viajes esperado por sentico:

Tabla 4, Proporcidn de viajes por sentido de circulacidn. L/
[
Oriente-Ponicme | 2,420 62247
Total 6,050 157,300

Fuente: Elaboracién propia.
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ANALISIS DE LA OFERTA

El models de oferta presentado, esta basado para autobuses de dimensiones entre |os 8.0 v 9.0 metros de
largo, para un mdximo de 80 pasajeros (parados y sentados), los cuales estaran impulsados por un motor
eléctrico con baja emisidn de sonidos y cero emisiones contaminantes, asi como tecnologia de seguimiento
de control de flota, telemetria, video vigilancia, entre otras bondades.

En ese sentido, la oferta se presenta de la forma siguiente:
CAPACIDAD OFERTADA DEL SERVICIO.

C=fxCv

Donde:

C = Capacidad de linea [pasajeros‘hora]

= Frecuencia [vehiculos'hora]

Cv= Capacidad del vehiculo [pasajerosivehiculo]

C =10 x 70=T00 pasajeros/hora

Para una capacidad de linea de T0 pasajerosfunidad y una aferta horaria de 700 pasajeros, la Tabla 5,
muestra los porcentajes de ocupacidn de la demanda presentada respects a a oferta, 1o cual a partir de las
7200 a.m, tendriamos wolimenes de mayor demanda lo cual se requieren mas unidades, tomado como
intervalo de las 7:00 para el dimensionamiento del servicio para RTP.

Tabla 5, (Merta-demanda niveles de ocupacion.
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T:00-
7:59 813 10 116% 1
8:00- 430 7 8%
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g;gg' 467 7 95%

{ggg‘ 648 10 93%

Hgg' 560 8 100%

g 767 10 110% 1
oy 547 8 98%

et 386 6 92%

Tr 267 4 95%

{g;gg' 19] 3 91%

Hgg' 190 3 90%

tg;g& 168 3 80%

o N =

o R - |
ﬂ gg' 23 1 34%

Fuente: Elaboracién propia con informacidn RTP,

Las unidades pueden guedarse detenidas en los cierres de circuito (terminales de ruta) durante la toma de
alimentos de los operadores,

El licitante realizard las pruebas pre operativas y la puesta en servicio necesarias, bajo |a supervisidn de
personal de RTP y se hard cargo del mantenimiento integral de la infraestructura de recarga durante los
dos primeros afios a partir de la fecha de inicio de operacidn de los avtobuses.

Mo se clasificard como sistema de acumulacién de energia recargable a una bateria o banco de baterias
cuyo propdsito principal sea proporcionar energia para arrancar €l motor, operar luces U otros sistemas
auxiliares del autobls. Estos elementos deberdn ser claramente identificados por los fabricantes como

sistemas de baja tensidn.
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Deberd. cumplir con los criterios de seguridad establecidos en el Reglamento Mo, 100 de la ONU y/fo la

norma SAE 12464 o equivalente para tecnologias con baterias de litio. Para otras tecnologias y debera
cumplir con estandares similares adecuados.

El licitante deberd proporcionar las fichas técnicas, descripciones detalladas, diagramas e ilustraciones de
los principales componentes del sistema de acumulacidn de energia, asi como los requisitos de
mantenimiento y los términos de las garantias correspondientes, dentro de su oferta técnica tales como:

o Nombre comercial y/o marca del fabricante.
b, Composicidn quimica de |asceldas, madulosy del paguete de baterias.
t. Cantidad, dimensiones y peso de las celdas, médulos y del paguete de baterias.

d. Capacidad nominal, estado de carga recomendado y capacidad de energia Otil de las celdas,
mddulos y del paquete de baterias.

g, Modo de conexidn de las celdas y soporte fisico de las celdas.
f. Construccion, materialesy dimensiones fisicas de la carcasa,

¢. Dispositivos auxillares necesarios para el soporte fisico, gestion btérmica y control
electronico,

h. Potencia de carga minima, recomendada y maxima.

i. Programa de mantenimiento preventivo y detalle de las refacciones, componentes
mecdnicos y eléctricos, equipos y herramientas necesarias para la operacion del servicio.

j. vida atil del paguete de bateriasexpresada en ciclosde carga.

k. Plan de manejo y desting del paquete de baterias considerando una segunda vida Gtil o su reciclaje

Para el caso de la configuracion de los cargadores, estos deberdn cumplir con las siguientes
especificaciones:

T e
MODELD
normativa asiatica.
TIPO GET
POTENCIA DE ENTRADA 160 kw.
POTENCIA DE SALIDA 160 kW,
047223
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' S CA.F':AIIIZID.A.'D DEL CARGADOR De acuerdo con el disefio del fabricante
CONEXION DE RED Dz acuerdo con la nomativa DIN Spec
70121 e 150 15118 {
TENSION AC De acuerdo con el disefic del fabricante
FRECUENCIA | 60 Hz.
|

Los protocelos de intercambio de datos con la infreestructura externa de recarga deberdn ser
programables y compatibles con los protocolos abiertos como los estandares QCPP L.6J. Los fabricantes
deberdn indicar el nivel de interaperabilidad y compatinilidad del paguete de baterias, con los sistermas y
equipos de carga existentes o propuestos.

Los autobuses deberan estar equipados con un sistema gue impida su movimiento intencional durante las
operaciones de carga,

Adicionalmente el Licitante deberd incluir el detalle y aspecificacidn de la infraestructura de recarga, as!
como las fichas técnicas de cada uno de los componentes y las certificaciones con las que cuentan antes
delinicio de la instalacién de la infraestructura, para los conectores de carga del autobds, deberdn estar
instalados cumpliendo con 12 norma IEC 82196 v sigulendo lo establecido en la norma SAE J2347, gue
establece los requisitos y especificaciones para la comunicacién entre los autobuses eléctricos
enchufables y la red eléctrica para transferencia de energia.

Asimismo, se deberd proporcionar un detalle de la estrategia de recarga de o5 buses en el horarig
establecide por RTP, que permita verificar el cumplimiente del programa de operacidn para un dia laboral,
sabado y domingo, tomande en consideracign lo indicado en el punto “Pardmetros eperativos del
servicio”, Dicha estrategia de carga deberd contener todos los movimientos de los buses, los kilémetros
recarrides, el SOC de las baterias, detalle de maniobra en los predios, ete.

El sistema de acoplamiento para la carga conductiva enchufable, deberd ser fabricado conforme a las
especificaciones dispuestas en normas estandarizadas de organismos Internacionales coma 150, SAE,
UL, GB/T, IEC y/o de acuerdo con lo establecido er las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) o Normas
Mexicanas (NMX) vigentes.

Se debe considerar que los cargadores cumplan con la normativa de compatibilidad electromagnética
definida en la norma IEC §1000-6-2 y cumplir como minimo un estandar IP 54 o superior.
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Para cumplir con elementos de seguridad y de eficacia técnica durante la carga de los autobuses
eléctricos, el Licitante deberd cumplir con la normativa desarrollada por la International Electrotechnical
Commission (IEC), IEC 61851,

La infraestructura de recarga no podra tener una pérdida de energia superior a un 8%, Para estos efectos,
se considera la pérdida de energia desde el empalme eléctrico, es decir, desde aquel punto en gue se
conecta la primera pieza, parte o equipo provisto por el Licitante, hasta el conector del cargador al
autobis.

El proveedor debera de tomar en cuenta dentro de su propuesta técnica, [a habilitacién del patio donde

se instalara todo el sistema de recarga eléctrica de los autobuses, de acuerdo con la NMX- J- 677- ANCE-
2020, también se deberd considerar lo siguiente;

1~ Las instalaciones eléctricas deben disefiarse de acuerdo con las caracteristicas de la fuente de
suministro. La informacién especifica de la fuente de suministro es necesaria para disefiar una
instalacidn segura.

2.- Naturaleza de lacorriente: corriente alterna o corriente continua.
3.- Funcidn de conductores:

* Para comente alterna: Conductores de  fase; Conductor neutro;
Conductor de puesta a tierra (conductor de proteccidn).

*  Paracorriente continua; Conductor de linea; Conducter de punto medic:
Conductor de puesta a tierra (conductor de proteccidn).
4.- Valores:

#  Valor de latension y tolerancia,

*  Frecuenciay tolerancia,

*  Frecuencla de interrupciones. Corriente mdxima admisible,
¢ |mpedancia de falla a tierra.
*  Corrientes probables de cortacircuito,

5.~ Medidas de proteccion inherentes en la alimentacidn; como por ejemplo: conductor neutro puesto a

tierra, o conductor de puesta a tierra del punto rredio o en el vértice de una fase (en un sistema delta
abierto o cerrado).
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6.~ Requisitos particulares de la alimentacidn de energia eléctrica, tales como: demanda, capacidad
instalada, factor de demanda y tensidn de alimentacidn.
T.- Maturalezadelademanda;

* El nimero y tipo de los circuitos alimentadores y derivados necesarios para
iluminacién, fuerza motriz, control, sefalizacidn, telecomunicaciones, etc.,
deben ser determinados por:

#Puntos de consumo de la demanda de energia eléctrica

#Cargas esperadas en los diferentes circuitos
FVariacidn diariay anual de lademanda
#Condiciones especiales, tales como |as armdnicas

7 Requisitos para las instalaciones de control, de sefializacicn, de
telecomunicaciones, etc.
# Previsiones para futuras ampliaciones
8.- Sistemas de emergencia o de reserva:
» Fuente de alimentacién (naturaleza, caracteristicas).

- Clrcuitos a ser alimentados por el sistema de emergencia,
» Circuitosaser alimentados por el sisterna de reserva. .l"r
9.- Condicipnes ambientales:

* Deben considerarse las condiciones ambientales a las que va a estar
sometida la instalacidn eléctrica,
10.- Area de la seccidn transversal de los conductores:

* El drea de la seccién transversal de los conductores debe determinarse tanto
para operacidn normal como para condiciones de falla en funcidn de la caida
de tensidn admisible.

* Do los esfuerzos electromecdnicos que puedan ocurrir en caso de falla a
tierra y corrientes de cortocircuito.

* De otros esfuerzos mecdnicos a los gue puedan estar sometidos los
conductores,

* Elvalor maximo de la impedancia que permita asegurar el funcionamiento de la
proteccidn contra el cortocircuito,

+ Elmétodo de instalacidn,
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11.- Tipo de canalizacidn y métodos de instalacidn de canalizaciones:

La seleccidn del tipo de alambrado v los métodas de instalacidn dependen de:
* Lanaturalezadel lugar.
* Latension eléctrica.

* Los esfuerzos electromecdnicos que puedan ocurrir en caso de falla a tierra y
corrientes de cortocircuito,
+  Otros esfuerzos a los cuales puedan ser expuestos los conductores durante la
construccldn de |as instalaciones eléctricas o cuando estdn en servicio,
12~ Dispositivesde proteccion:

1. Las caracteristicas de los dispositivos de proteccién, deben determinarse con
respecto a su funcidn, la cual puede ser por ejemplo, la proteccidn contra los
efectos de sobre corrientes (sobrecargas, cortocircuito), corrientes de falla a
tierra, sobretensiones, Bajas tensicnes o ausencia de tensidn,

2. Los equipos de proteccidn deben operar a los valores de corriente, tensidn y
tiempo convenientes de acuerdo con las caracteristicas de los circuitos y a los
peligros posibles.

13.- Control de emergencia;
En caso de peligro, si hay la necesidad de interrumpir inmediatamente la energia, debe
instalarse un dispositive de interrupcidon de manera tal, que sea ficllmente reconocible
y rapidamente operable,

14.- Dispositivos de seccionamiento:

Deben proveerse dispositivos de desconexidn para permitir desconectar de la instalacidn
eléctrica, los circuitos o los aparatos individuales con el fin de permitir el mantenimiento, la
comprobacién, localizacion de fallas y reparaciones.

15,- Prevencidn de lasinfluencias perjudiciales mutuas:

La instalacion eléctrica debe estar dispuesta de tal forma que no haya influencia perjudicial
mutua entre la instalacidn eléctrica y las instalaciones no eléctricas
16.- Accesibilldad de losequipos eléctricos:

Los equipos eléctricos deben estar dispuestos para permitir tanto como sea necesario:

1. Espacio suficiente para realizar la instalacién inicial y el eventual reemplazo del equipo
eléctrico,
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2. Accesibilidad para la operacién, pruebas, inspeccidm, mantenimiento ¥
reparacion,

Lo descrito en este apartade es a titulo enunciativo més no limitativo, ya que en caso de ser necesario
habilitar, reparar, suministrar, etc., otros componentes o dreas, el Licitante y el Organismo revisaran y
acordaran los alcances de las necesidades que aparezcen durante el desarrollo del patio.

Para la instalacin de la Infraestructura pars recarga eléctrica, el Licitante deberd proporcionar
dentro de su propuesta técnica, una primera versién de (o siguiente:

1. Diagrama Unifilar que contenga lo siguiente:

* Dimensiones de los componentes principales del sistema de alumbrade eléctrico y
las caracteristicas de cada componente.

* Distribucién de la potencia desde |a fuente (acometida hasta cargadores).

* Tableros de distribucidn, equipos de conmutacidn, subestaciones, centros de
control, cargadores, equipos de emergencia e interruptores de transferencia.
*  Tipodecanalizacidén o cable y el tamafio comercial.

s El nimero de conductones, sus tamanos y cualguier otra informacion especial.

Los conductores normalmente utilizados para transportar corriente deben ser de
cobre, 5 no se especifica el material del conductor, €l material v las secclones
transversales se deben aplicar como si fueran conductores de cobre. Si se
utilizan otros materiales, los tamarios deben cambiarse conforme a su equivalente
en cobre,

*  Nivel de tensidn.

* Capacidades de las barras conductoras,

# Lacorriente de interrupcion

¢ Lascapacidades nominales de fusibles o interruptores,
# | apuestaa tierradel sistema

* Medidores, Relevadores y cualquier otra informacidn para ayudar a
identificar el sistemna eléctrice.

* Deberd mostrar las acometidas, alimentadores v las cargas y equipos
principales.
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Al término del proyecto el Licitante deberd entregar la versidn final de cada uno de los puntes antes
expuestos, rubricados y firmados, por quien realize, reviso y die Vo. Bo., ademds de quien estd a cargo del
misma,

Cada producto eléctrico que se selecciona debe tener caracteristicas acordes con los valores y las
condiciones para los cuales estd previsto el disefio de la instalacién eléctrica y deben cumplir con los
requisitos que se sefialan a continuacién:

*  Tensitn.- Los equipos eléctricos deben ser adecuados para el valar madximo de la tensidn a la

cual van a operar, asi como también a las sobretensiones que pudieran ocurrir,
Las tensiones consideradas deben ser aquellas a las que funcienan les circuitos. Las tensiones
utilizadas de corriente alterna son: 120, 127, 120/240, 208Y/120, 220¥/(127, 240, 440%/277, 480,
G00Y/347 & 600 volts. La tensién nominal de un equipo no debe ser menor a la tensidn real del
circuito al que esta conectado.

¢ Caorriente.- Todos los equipos eléctricos deben seleccionarse considerando el valer maximo de
la intensidad de corriente, que conducen en servicio normal, y considerando la corriente gue
pueda conducir en condiciones anarmales, y el pericdo de tiempo (por ejempla, tiempo de
operacidn de los dispositivos de proteccion) durante el cual puede esperarse que fluya esta
carriente,

*  Frecuencia.- Sila frecuencia tiene una influencia sobre las caracteristicas de los equipos
eléctricos, la frecuencia nominal de los equipos debe corresponder a la frecuencia susceptible
de producirse an el circuito.

* Factor de carga.- Todos los equipos eléctricos, seleccionados, deben ser adecuados para el
servicio previsto, tomando en cuenta las condiciones normales del servicio,

#+ Condiciones de instalacion.- Todo equipo eléctrico debe seleccionarse para soportar con
sepuridad los esfuerzos v condiciones ambientales caracteristicas de su ubicacidn a las gue
puede estar sometido. 5i un equipo no tiene las caracteristicas de disefio correspondientes
para su wubicacidn, éste puede utilizarse siempre y cuando se proteja por medios
complementarios, los cuales sean parte de la instalacidn terminada.

*  Prevencion de los efectos nocivos- Todos los materiales y equipos eléctricos deben
seleccionarse de manera tal que no causen efectos nocivos a otros equipos y a la alimentacion
durante condiciones normales de operacién, incluyendo las manicbras de conexidn y
desconexidn, En este contexto, los factores que pueden tener una influencia son:

«  Elfactor de potencia,

& Lacorriembe de arrandgue,
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. E1desequnllhm: de fases.

+ Las armdnicas.

# Sphretensionas transitorias generadas por los equipos de la  instalacidn
electrica.

+ Impedancia del circuito, capacidadesde cortocircuito y otrascaracteristicas:

Los dispositivos de proteccidn contra sobre corriente, [a impedancia total, las corrientes de
interrupcién de cortocircuito de los equipos v otras caracteristicas del circuito que se va a-
proteger, se deben elegir y coordinar de modo que permitan que los dispositivos para
proteccion del circuito contra fallas, operen para limpiar la falla sin causar dafics a los equipos
eléctricos del circuite. Se debe suponer que la falla puede ocurrir entre dos o més

conductores del circuito o entre cuglguier conductor del circuito v el {los) conductories) de
puesta a tierra del equipo permitido.

17.- Plano de distribucién de cargadores, en donde se indique lo sigulente:
* Tipode cargador.

¢ Especificaciones de los cargadores.

* Tipode conector de la pistola del cargador. ?’
+ Dimensiones del cable. :%

Al término del provects el Licitante deberd entragar la versidn final de cada uno de los puntos antes
expuestos, rubricados y firmados, por quien realizo, reviso y dio Vo. Bo., ademads de quien esta a cargo
del misma,

18.- Plano de distribucion de autobusesy dimensionesdel patio.
19.- Diagrama de empalme eléctrico.

* Tipodeempalme.
# Tipodecable autilizar [dimensiones o calibre).

Al términc del proyecto el Licitante deberd entregar la versidn final de cada une de los puntos antes

expuestos, rubricados vy firmados, por quien realizo, reviso y dio Vo. Bo., ademds de quien estd a cargo del
misma.

Los Licitantes deben presentar todas las especificaciones técnicas del hardware y software propuesto para
cumplir cada uno de los reguerimientos solicitados en este anexo técnico v que contenga como minima lo

siguiente:
1011223 _;b/
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a) Redisefio conceptual del Patio,

El Licitante deberd presentar propuesta que incluya la ubicacidn de toda la Infraestructura
necesaria para la correcta operacién de los 11 autobuses eléctricos. En tal sentido, deberdn
considerar |2 entrega de un esquema del patio que incluya las dimensiones y layout de las dreas
administrativas, de recarga energética, de mantenimiento, lavado, movimientos y circulacidn de
autobuses en el mddulo designado para este tipo de unidades, almacenamiento de herramientas y
refacciones, entre otros. Asimismo se deberd incluir una descripcion de cada drea y la propuesta
de operacidn y circulacién de las unidades en el mddule. Considerando al menos una vista
superior y un diagrama que muestre la factibilidad de las maniobras de estacionamiento y
posicionamiento de las unidades, antes del inicio de la instalacidn,

El Licitante debera considerar en caso de ser necesario la restauracidn o adecuacién de baiios,
castas de vigilancia, dormitorios, desagiie pluvial (considerando la conexién al drenaje exterior,
para evitar inundaciones), etc,, que estén dentro del mismo patio.

Al térming del proyects el Licitante deberd entregar la versidn final del punto antes expuesto,
rubricado y firmado, por quien realizo, reviso y dio Vo, Bo., ademds de quien esti a cargo del misme.

b} Descripcion de la selucidn {tanto tecnologia comao la obra).
Este documento consiste en una descripcidn técnica con la mayer cantidad de detalle posible de
las soluciones a implementar, identificando todos los equipos necesarios con sus caracteristicas y
especificaciones. Asimismo se deberd acompafiar una descripcién de las obras a desarrollar en &l
terminal.

Respecto de cada uno de los equipos a utilizar se deberd integrar al menos la siguiente
informacidn técnica, misma que deberd entregar al término del proyecto:
Fabricante,

Modelo.

Valtaje de entrada (V).

Corriente de entrada (A).

Frecuencia [Hertz).

Potencia Nominal [W).

Nivel de ruido (dB8).

Eficiencia energética del cargador.

Tiempo Medio entre Fallas (MTBF),

Tiempa Medio de Reparacidn (MTTR).
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~ ML Acreditaciones de cumplimiento de Narmas.
12. Certificacidn de operacién en exteriores,
13. Dispositivosy medidas de proteccion (incluir certificados de grado de proteccidn IP e IK).

¢} Principales acciones o eventos y carta Gantt del proyecto,
El Licitante debera definir una carta Gantt de implementacidn que defina las principales acciones o
eventos, con el fin de poder facilitar ef seguimiento del porcentaje de avance de los trabajos a
desarrollar. Deberd describir los principales riesgos para el cumplimients de la programacisn con
Sus respectivas medidas de mitigacidn,

d) Descripcidn de la plataforma de monitoreo y entrega de informacién de recarga.
El Licitante debera describir la plataforma de gestidn de carga (software y hardware), respecto de
sus funcicnalidades y capacidades, asi come de los indicadores de gestion de recarga tanto de
baterias como de equipamiento de carga (cargadores, tablero, subestacidn, etc.), misma gque
deberd entregar al término del proyecta.

e] Descripcion de la estrategia de recarga.
El Licitante deberd describir la estrategia de recarga planteada, identificando las ventanas de
recarga, Plan de recarga, Potencia requerida y descripcidn de las obras de ampliacidn de la
subestacién eléctrica y compatibilidad e interoperabilidad de los equipos futuros y actuales con el

total de la flota eléctrica, //

El licitante debera completar con un Programa de Recarga, en que detalle |a operacidn de un diz
laboral normal y demuestre que la solucidn a implemantar es técnicamente viable, En adicién a lo
anterior deberd completar la declaracién del entendimiento del plan operacional bajo protestc de
decir la verdad.

fi Descripcion del plan de mantenimiento.
El Licitante debera entregar un Programa de Mantenimiento, en que se identifiquen los equipos y
principales acciones de mantenimiento.

g) Descripcién del sistema de respaldo.
Considera una descripcidn a detalle de la solucidn de respaldo, incluyendo su especificacin
técnica,

Ademads debera tramitar ante la Comisidn Reguladora de Energia (CRE) todo lo relacionado con la
regulacién del Suministro Eléctrico, misma que deberd entregar al finalizar el proyecto.
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9,2.1.- MIVEL DE SERVICIO (SLA).

Durante toda la ejecucion del contrato, el Licitante deberd cumplir con un nivel de servicio que asegure a
operacién en los términos de este apartado. Para ello se medirdn indicadores en forma mensual, los que,

en caso de incumplimiento respecto del estdndar definido, derivardn en la aplicaciin de penas
camvencionales.

Los niveles de servicio de la infraestructura de recarga que debera cumplir el Licitante se dividen en tres
componentes que se describen a continuacion:
1. Disponibilidad:

La infraestructura de recarga deberd contar con una disponibilidad del 9%, medida sobre la base de las

horas en que el equipo se encuentra en perfecto estado y disposicidn para realizar la carga de los buses,
segun la cantidad de horas establecidas en la estrategia de carga.

Para lo anterior e utilizara el siguiente indicador de desempeiio:

Zea NHD 4

Disponibilided = NC x NH % ND

En donde:

Disponibilidod | Disponibilidad mensual de la infraestructura de recarga

Sumatoria del nimero de horas en que estuvo disponible para realizar
NHD .
z = | la recarga de los buses el cargador ¢ en ¢l dia d del mes, para todos los

wal
cargadores ¢ que componen la infraestructura de carga, y todos los dias
d del mes.
NC Nimero de cargadores que componen la infraestructura de carga y que
deben estar disponibles seglin |a estrategia de recarga,
HH Ndmero de horas en que el cargador debe encontrarse en perfecto

estado para realizar |a recarga de los buses en el mes, de acuerdo con la

estrategia de recarga,
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- 'IiD. o Nimero de dias del mes.

Cuanda existan eventos de indisponibilidad de la infraestructura de recarga, es decir, cualquier situacidn
que impida realizar la carga de los autobuses, por causas ajenas a la responsabilidad del Licitante
debidamente validadas por RTP, estas se descontardn tanto del numerador coma del denomi nador, con el
fin de no afectar la medicidn de cumplimiento.

2. Tasa de caidas de recarga:

Se define caida de recarga cada vez que, por causas atribuibles 2 la infraestructura de recarga, 2|
cargador, al software de gestibn de carga ¢ 2 cualquier equipo o software pravisto por el
proveedor de infraestructura de recargs, se ve interrumpida la carga v debe ser reiniciada en forma
manual, ya sea en forma remota o fisica.

Con el fin de minimizar el nimero caidas de recarga de buses, el proveedor deberd garantizar una
tasa de caidas menor al 1%, medida sobre [a base de la cantidad de recargas realizadas en el mes
por el total de cargadores de la infraestructura de recarga, en conformidad con el siguiente

indicador de desemperio:
Tasa de caidas de recarga = NCR/NCa .
i
En donde: kl-"r J/
L/
i
Tesadecaidasderecarga-  Tasadecaidas de recarga de un mes,

NCR.- Mimero de caidas de recarga registradas en un mes.

NCa.- Nimero total de recargas a realizar en un mes, de acuerdo con la estrategia de recarga

Cabe destacar que el software de gestidn de recarga deberd ser capaz de registrar todos los
eventos de caidas de recarga y medicidn de las horas de indisponibilidad de la infraestructura,
para todos los cargadores habilitados por el Licitante. Adicionalmente, se deberd incluir una
interfaz para la incorporacién manual de eventos de indisponibilidad y caidas.
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3, Tiempo de respuesta ante fallas:

Sera obligacion del Licitante, ya sea en forma directa o a través del seftware de gestidn de recarga,
tanto como de CCA, el reportar las fallas que presente la infraestructura de recarga a la brevedad
pasitle a todas las partes, Se entendera comao falla cualquier situacién en que la infraestructura de
carga eléctrica o algunos de sus componentes quedan indisponibles de manera total o parcial y se
requiere una accién correctiva para restablecer el servicio de la infraestructura de carga en el
menar tiempo posible,

El tiempo de respuesta ante fallas se clasifica en 2 grupos, dependiende si existe o no afectacién de
la operacidn:

1} Tiempaos de respuesta con afectacian de la operacidn:

Ante un aviso de falla que implique la imposibilidad de realizar la recarga de un bus, el
proveedor de infraestructura de recarga deberd realizar una visita de diagndstico en
sitio que tendra de un tiempo de atencidn = 4 horas,

De acuerdo con el diagndstico de la visita en sitio, se verificard el nivel de criticidad de
las soluciones necesarias para reestablecer y pener en funcionamients nuevamente los
elementos de la Infraestructura de carga eléctrica, ya sea de manera provisional o
definitiva.

Las fallas se clasifican en tres tipos:

@Impacto menor: Son aquellas fallas gue se pueden reparar en sitio sin cambio de
companentes, originadas por fallas transitorias y gue se pueden reestablecer con
el accionamiento de interruptores, protecciones termo magnéticas, protecciones
diferenciales, resetes de mecanismo de cargadores, apertura y ciere de
gabinetes, desbleques con cddigos de sepuridad, desblogueo con tarjetas
magnéticas, entre otras, El tiempo de restablecimiento del servicio ante estas
fallas serd = 2 horas.

@ Impacto medio: Son fallas transitonias o permanente que se pueden reparar en sitio
y que requieren cambio de componentes menores o de solucidén de mediana
dificultad como son por ejemplo: interruptores, proteccionas termao magnéticas,
protecciones diferenciales, pantallas, mecanismos de apertura - clerme, sensores,
apertura - cierre, chapas, tarjetas electrdnicas, tramos de cables visibles en interior
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T e Cargadores, parciales de alimentacién de cargadores, entre otras. Para todos los
casos una ver detectada la solucién tipo moderada se tendrd un tiempo de
restablecimiento del servicio = 4 horas.

® Impacto 2lto: Son fallas de cardcter permanente y gue requieren cambio de
componentes o equipes mayores yfo con alto nivel de dificultad v/o con uso de
equipos yfo maquinaria tipo pesado y que pudieran requerir la coordinacién de
maniobras. El listade de componentes serd acordado durante el periodo de
implementacién de la infraestructura de recarge. Para todos los casos una vez
detectada la solucién tipo moderada se tendrd un tiempo de restablecimiento del
servicio = 20 horas.

Los tres tipos de falla dardn lugar a una caida de recarga y al registro de las horas
ce indisponibilidad de la infraestructura eléctrica para el calculo de los indicadores
de nivel de servicio.

2) Tiempos de respuesta sin afectacidn de la operacidn:

Ante fallas o anomalias sobre |a Infraestructura de recarga en los cuales esta sigue
disponible y se requiere una accidn de mejora, preventiva o correctiva sin urgencia
evidente se deberd coordinar una visita por parte del Licitante quien debera presentar un
plan de accidn con fechas de actuaciones de mejora, mantenimiento preventivo o
correctivo, con posibles causas que originaron la anomalia. La visita en sitio deberd ser
realizada en un periodo 5 72 horas.

A modo de ejemplo, se deberd notificar v realizar visita ante eventos como los que se
ejemplifican a continuacidn:

Ruidos o vibraciones anormales

Recalentamientos de partes de la infraestructura

Clores atipicos en la infraestructura

Fantallas apagadas

Fantallas vencidas o fracturadas

Pantallas opacas

Pantallas intermitentes

Pantallas desconfiguradas

Chapas dafiadas de los cargadores

HNuminacién de la zona de recarga deficiente o intermitente
Bombillas de cargadores apagedos, dafiados o intermitentes
Cargadores sueitos o con movimientos anormales
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‘s E.npnrtes de cargadores vencidos, rotos o doblados

#® Pines de las mangueras de carga sueltos, vencidos, recalentados o con evidencia de
quemaduras

® Carcazas de las mangueras con deterioro o en mal estado visual

@ Placas de los cargadores levantadas, rotas, no legibles o borradas

& Aislamientos de las manpueras de recarga con presencia de rayaduras, prietas,
fisuras, desgaste excesivo o cambio en la coloracidn de las mangueras

Los tlempos de respuesta ante fallas se aplicardn para cualquier situacion de indisponibilidad de la
infraestructura de recarga, ya sea total o parcial, independientemente del origen y responsabilidad de la

falla, es decir que los tiempos de respuesta ante falla si aplican para fallas cuya responsabilidad no sea
imputable al Licitante,

9.3.- BANCO DE BATERIAS.

El banco de baterias deberd abastecer al autobls con energia para las condiciones especificadas de
funcionamiento y garantizar su distribucidn con cargas diversas cuando se requieran, controlados a traveés
de un sisterna moiltiplex. Los conectores deben asegurar [a debida continuidad eléctrica v asi mismo
deberdn estar identificados con la finalidad de evitar conexiones inapropiadas.

Deberan cumplir con las siguientes especificaciones;

' ‘I'r":j"":r*h .'f'lﬂ-m : "i .ﬂ' '1‘ I-'.- " . %@ﬁ Hﬁ ':b'?"'n _| _____
TECHOLOGIA (compasicién qmmica: De acuerdn con el disefio del fabricante
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO Minimo 280 kWh, lo necesario para alcanzar

una autonomia de 300 km,, sin recarga

(primer afio).

CARGA Y DESCARGA DE ENERGIA Carga minima: 2004
Descarga minima: 4004

PROFUNDIDAD DE DESCARGA 0%

GARANTIA Minime 15 afios, con una degradacidn
maxima del 30%, respecto de su capacidad
inicial.
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PESD Maximo 4,000 kg.
VOLTAJE NOMINAL |00 = TE0 DC
50C RECOMENDADO [estado de carga) 100%
TIEMPO DE RECARGA Mdximo 3 horas
CANTIDAD De acuerdo con el disefio del fabricante |

El Licitante deberd llevar a cabo la validacién de la autonomia de los autobuses mediante (a utilizacidn
de modelos matematicos, simulaciones del desgaste o degradacidn de las baterias, métodos empiricos
y/e pruebas que demuestren el cumplimiento de los requisitos solicitados, indicando la vida (til del
paquete de baterias expresada en cantidad de ciclos de carga v descarga. Toda la informacién
indicada en este pirrafo, deberd ser entregada al finalizar el proyecto.

Deberd contar con capacidad de almacenamientc de energia para satisfacer los requerimientos
operacionales del servicio a lo largo del ciclo de vida de la bateria, tomando en cuenta el porcentaje
minimo de estado de carga indicado por el fabricante y la pérdida de capacidad per concepto de
degradacidn,

La capacidad de almacenamiento de energla del paquete de baterias, serd medida periddicamente
durante la vida (til del autobis conforme a los protocolos establecidos por el fabricante y de acuerde
con los protocolos de pruebas y ensayos definidos por las autoridades, asi comeo a los esténdares
nacionales e internacionales vigentes.

El Licitante podrd determinar [a ubicacién de los componentes del paquete de baterias con el propésite |/

de optimizar el espacio tanto interior como exterior, ademds de lograr una distribucidn equilibrada de
pesos entre los ejes, siempre ¥ cuando esto no afecte negativamente la conduccidn del autobis ni
exceda las dimensiones y pesos requeridos.

La disposicidn del paquete de baterias, deberd situarse en el exterior del habiticulo de acuerds con &l
disefio del fabricante. En situaciones donde el acceso a los componentes o al paguete de baterias sea
posible desde el interior del habitdculo, se requiere que los gabinetes, carcasas o receptdculos que los
contengan no puedan abrirse sin el uso de herramientas y deberdn avisar a la persona conductora en
caso de que estos se encuentren abiertos,
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El Licitante deberd especificar la garantia del paquete de baterias en términos de ciclos de carga y
proporcionar una descripcién detallada de los factores tanto internos come externos que podrian
influir en su durabilidad. El Licitante dentro de la capacitacién deberd considerar la informacian
necesaria sobre el sistema de monitoreo y cuidado de los paguetes de baterias. Dicho sistema de
monitoreo deberd ser capaz de alertar y advertir respecto de cualquier riesgo o acclén que pudiera
afectar la garantia de las baterias. Asimismo, el mantenimiento necesario de las baterias deberd ser
compatible con la correcta prestacidn del servicio.

Se considerard que el paquete de baterias ha alcanzado el final de su ciclo de vida cuando su
capacidad de almacenamiento de energia sea Igual o inferior al 80% de su capacidad.

El Licitante deberd suministrar descripciones detalladas de los precedimientos de prueba y ensayo
empleados para validar la vida dtil del paquete de baterias, incluyendo el porcentaje de degradacitn
anual. Esto debe ser ilustrado a través de un ejercicio que ejemplifique el andlisis de degradacidn v 1a
vida Gtil del paguete de baterfas. Este andlisis deberd tener en cuenta las potencias de carga
minimas y madmas recomendadas o requeridas por las autoridades, los tiempos de carga, las
condicionas ambientales del servicio y las caracteristicas operativas,

Los autobuses deberdn contar con un sistema de gestidn de baterias que supervise y controle las
operaciones de las celdas, mddulos v el paguete de baterias, Ademas, deberd establecer los Umites de
funcionamiento de sus componentes para garantizar una operacidn segura, eficiente ¥ confiable, Este
sistema deberd cumplir con los estdndares 150 26262 o equivalente en su fabricacidn.

El sistema de gestidn de baterias come minimo deberd:

8. Maniterear y proporcionar informacidn sobre el estado de carga y energla, expresada en kwh, de
baterias y celdas, temperaturas maximas, minimas y promedio en un periodo de tiempo, frecuencias y
voltajes de las celdas, mddulos y del paguete da baterias,

b, Ajustar los algoritmos para mantener de forma dptima y uniforme e estado de carga, temperatura y
operacion.

t. Predecir la autonomia y el estado de salud del paquete de baterfas.,

d. Regular el procesc de carga y descarga para evitar sobrecargas, sobre descargas,

sobrecalentamiento o condiciones de funcionamiento peligrosas que puedan generar fallas durante |a
operacion o danar las baterias,

e. Prevenir la propagacidn térmica y gestionar adecuadamente los gases en caso de fallas.
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f. Emitir alertas, activar mecanismos de seguridad y mitigar dafios a las celdas, médulos y al pagquete de
baterias cuando se detecten estados inseguros o fallas.

§. Mantener comunicacion en caso de fallas, asi como identificar y comunicar la ubicacidn de las fallas,

h. Almacenar y comunicar les datos generados acerca de la capacidad de regeneracidn de energia,

considerando un estdndar que incluya la velocidad de operacién y la distancia de frenado del autobis.
LTener acceso a la plataforma para efectuar un monitoreo en tiempo real en cuanto a las
aceleraciones y frenados sibitos del autobds, asi como el rendimiento en kW/km vy el porcentaje de
regeneracidn de energia.

J. Permitir la medicién y monitores an tiempo real y el respective almacenamiento de datos histdricos
respecto de la temperatura de las celdas que componen las baterias. Esta informacidn deberd ser
utilizada para emitir alertas y prevenir posibles incendios del pack de baterias, asi como activar los
mecanismos de enfriamiento.

El Licitante deberd incorperar un sistema de gestion térmica con el propdsite de salvaguardar el
rendimiento v la vida Gtil del paquete de baterias y sus elementos seglin las condiciones operativas y
ambientales del servicio. Este sisterna deberd activar los mecanismes de enfriamiento necesarics para
prevenir que la temperatura de las baterias exceda los limites maximos recomendados por el fabricante.

El fabricante deberd demostrar docurmentalmente que el paquete de baterias cumple satisfactoriamente
con los resultados de las pruebas y ensayos de vibraciones, choques térmicos y ciclos, impactos
mecénicos, resistencia al fuego, proteccitn frente a cortocircuitos exteriores, proteccidn de sobrecarga,
proteccion de sobrecalentamiento, proteccidn de sobre intensidad, proteccién frente 2 bajas
temperaturas segln las pruebas y ensayos establecidos en el Reglaments No. 100 de la ONU o
equivalente,

~&

Debera estar equipado con dispositivos de desconexidn automdticos y manuales, asi como los medios
para aislar los sistemas de alto voltaje durante actividades de mantenimiento, Ademds deberd estar
equipado con sistemas para la gestion de gases emitidas durante el funcienamiento con fallas.

En el caso del paguete de baterias que contenga electrolitos inflamables, las personas ocupantes del
autobis no deberdn quedar expuestas a ambientes peligrosos causados por |z propagacién térmica que
s@ desencadene por el aumento de temperatura por encima de los limites de funcionamiento en las celdas
ocasionados por comtocircuitos internos. Por lo gue el Licitante debera anexar los certificades de los
materiales empleados para la fabricacidn de las baterias e indicar la generacion de las mismas,
dentro de su oferta técnica.
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Los compartimentos que alojan al paguete de baterias deberdn estar disefiados con wna estructura
anticolisién ante impactos mecdnicos.

El autobis deberd contar con un sistemna de avisos a la persona conductara en caso de fallas en el
funcionamiento cuande esté en modo de conduccién posible activa.

La configuracidn del o los compartimentos de baterias deberd tener un entorno anaerdbico (sin oxigeno)
para evitar las explosiones provocadas por gases expuestos al calor generado por las baterias. El
Licitante deberd anexar las pruebas realizadas sobre este punto y su respectiva certificacién, dentro
de su propuesta téenica.

Los compartimentos de las baterias deberan soportar altas temperaturas (1,200° C) por un rango de
tiempo minime de 30 minutos, el Licitante deberd proporcionar las madidas de prevencidn de fuege
en los compartimentos, anexando comprobante de la realizacién de pruebas y los certificados
relativos a este punto, dentro de su oferta técnica.

De la misma forma los compartimentos de las baterias deberdn garantizar o estar certificados bajo las
normas IP68 e IPEKIK, relacionadas con |a penetracidn de agua [no tiene influencias nocivas mediante el
lavade con chorro de agua a alta temperatura y alta presion) v polvo (el polve no entra al Interior),
anexando dichos certificados a su oferta técnica.

El Licitante deberd considerar dentra del disefio del autobis, un sistema de seguridad que garantice que
en caso de que la unidad sufra algin percance, los compartimentos de los paquetes de baterias no sufran
dafio que puedan generar cortes circuitos externos e incendios, El Licitante deberd anexar a su oferta
técnica el disenio del sisterna de seguridad de los paguetes de baterias, considerando lo siguiente:

2) Colisidn o impacto en cualguiera de los costados del autobds, tomando en cuenta las
dimensiones y peso de un vehiculo minimo de 2.5 toneladas (tracto, autobis, trdiler, auto,
etc.), a una velocidad promedio de 50 Km./h.

b) Colisidén o impacto en la parte trasera del autobus, asegurando que los componentes
instalados en ol compartimento trasero no ¢ dafiaran, considerando las dimensiones y
peso de un autobis, 3 una velocidad promedio de 60 Km./h. Por seguridad en caso de
existir impactos, los paquetes de baterias no deberdn de desprender liquidos o gases que
puadan prowvocar accidentes a los usuarios

¢) Que los paquetes de baterias en caso de golpe o impacts, no sufran dafios en sus
componentes [celdas, carcasas, etc.).
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""7d) Proporcionar los documentos de las pruebas realizadas para comprobacidn de este pUNtO.

El Licitante deberd entregar una primer versidn de los diagramas de los sistemas en donde se
identifiquen los controles del paquete de baterias y del autobis, los componentes relacionados con
las fallas segiin los avises indicades y una explicacion escrita de las circunstancias que darfan lugar a
la activacién del aviso, al término del proyecto el licitante deberd entregar la versién final.

Deberd contar con los siguientes avisos come minimo:

2. Bajo contenido de energia.
b. Eventos térmicos.

. Propagacion térmica ante |a presencia de una situacién peligrosa en el habiticulo causada perun
cortocircuito interno,

d. Prevencion del desplazamiento accidental o no intencionado del autobds tras [a activacidn manual
del sistema de traccidn,

Se debera promover la reutilizacion del paguete de baterias para tener una segunda vida. En caso de que

no existan posibilidades para una segunda vida, el paquete de baterias deberd tener la capacidad de
reciclaje para la recuperacitn de materiales.

Los fabricantes deberdn promover la habilitacién de sistemas para el registro y trazabilidad de la ~ /
utilizacion de las baterias y de los materiales utilizados para su fabricacidn. ,1,/

9.4. SISTEMA ELECTRICD DE BAJA TENSION. /

Los autobuses estaran equipados con un sistema eléctrico de baja tensién, que operard en un rango de 12,
24 4B Vde CD con negathﬂ;l a tierra.

Este sistema debera contar con un banco de baterias de baja tensidn, un convertidor auxiliar y un juego de
cablesy conectores independientes al sistema eléctrico de alta tensidn y del sisterna de traccion.

El Licitante deberd indicar dentro de su propuesta técnica qué componentes, equipos y sistemas
gperardan bajo el sistema eléctrico de baja tensidn.

Los circuitos eléctricos y cables del sistema eléctrico de baja tensidn deberan estar aislados y sujetos con
rmateriales retardantes al fuego para evitar accidentes y cortocincuitos.

1137223
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El cableado del sistema eléctrico de baja tensidn deberd estar codificado por colores, con color rojo para
la polaridad positiva, negro para ta polaridad negativa y otro color para voltajes intermedios.

Los autobuses deberdn estar equipades con un banco de baterias recargables que proporcionard energia
para los circuitos de control y mando de los equipos.

El material utilizado para las celdas recargables deberd ser de tecnologla plomo dcido o de calidad
superior, Deberd ser capaz de mantener los circuitos operativos durante al menos 30 minutos,

Deberd contar con detectores de alto y bajo voltaje en el banco de baterias para monitorear y controlar los
niveles de voltaje.

Deberd contar con un interruptor de proteccidn y alslamiente que se activard en condiciones anormales
de operacion para garantizar la seguridad.

Cada celda de bateria en el banco debera estar equipada con una tapa de ventilacién para permitir la
liberacién de gases generados durante la carga.

El conteneder que alberga las celdas de la bateria debe estar hecho de un material que sea haldgeno libre,
ignifugo y resistente a los golpes.

El sistema eléctrico de baja tensién deberd incorporar un convertidor para proporcionar tensidn trifdsica
en corriente alterna a una frecuencia de 127 V a 60 Hz para sistemas awxiliares,

Debera contar con una salida para el abastecimiento de equipos de baja tensidn, una salida para la carga
del bance de baterias de baja tension y una toma de tensién monofasica de 127 VCA a 60 Hz.

La potencia entregada por el convertider auxiliar deberd ser al menos un 30% mayor que la potencia de
disefio que corresponde con la demanda maxima del total de los equipos instalados,

La tensién minima de arranque del convertidor podrd ser de rango variable segin las especificaciones del
Licitante.

El nivel maximo de ruido achstico producido por el convertidar no deberd exceder los 75 decibeles.

El convertidor auxiliar deberd contar con mecanismos de seguridad v proteccién que incluyan cuando
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menos:

2. Alslamiento galvénico de laslineas de salida respecto a los circuitos de alta tensisn.
b. Proteccién contra sobrecarga en laslineas de salida.
¢. Proteccidn contrafalla del sistema de enfriamiento o temperaturas elevadas.

d. Protecciénderespuestaultrarripida, re armabley de ficil mantenimients,

El enfriamiento del convertider auxiliar se realizard conforme al disefio del fabricante deberd curmplir con
normas de estanqueidad, vibraciones e induccidn electromagnética. La fabricacién debe cumplir con las
normas EN V50124- 1: ENV 50121- 3- 2; EN 60076- 10 o equivalente.

9.5.- ARNESES Y CABLES.

Los arneses de los circuitos eléctricos deben ser diseflados y fabricarse ex profeso para los instrumentos v
accesorios con gue cuente el autobis (Chasis v carrocer(a) v estar perfectamente aislados y sujetos con
material ignifuge para evitar que éstos cuelguen demasiado o tengan una excesiva tensién mecanica.

Esto Gltimo para evitar algiin accidente al atorarse durante el recorrido del autobiis provocande como
Circuibd y con esto un incendio.

El autobus deberd disponer de un interruptor manual general tipe robusto | Heavy duty [trabajo pesada]) -{JJ/
de la capacidad adecuada, con ficil acceso que permita la desconexién y conexién completa de los J;'r
acumuladores, al presentarse cortos circuitos o calentamientos en el sistema eléctrico 3 efecto de evitarun
incendio. El sistema de activacidn- corte (restablecimiento), deberd estar localizado en su compartimiente.

Para el correcto funcionamiento de los componentes, se deberdn incorporar protecciones eléctricas
coordinadas en cada uno de los circuitos.

El sistema eléctrico deberd incorporar un panel de fusibles y dispositives eléctricos que lo COMponen
{central eléctrica), tanto de carroceria come de chasis, v estar ubicados de tal forma que permitan 2l
personal de mantenimiento su ficil acceso para revisicnes o recambio de partes, con tapa protectora para
evitar entradas de agua, deberd estar ublcada detrds dal asiento de operador o en el interior del autobils
en la zona delantera.

Los dispesitivos de proteccidn deberdn disponer de elementos de identificacidn que indiguen el nombre
del circuito y la capacidad del fusible, siendo esta identificacién en espafiol y resistente a aceites,
grasas, solventes, Dicha identificacitn deberd estar fotograbada a bajo relieve serigrafia o calcomania.
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En cualquier caso, los dispositivos de proteccién deberdn estar disponibles para su adquisicidn en el
mercade nacional,

Todo el cableado debe tener la vocacion y capacidad de conduccién de corriente, asi como de
aislamientos adecuados, deberdn estar soldadas o debidamente engarzadas en todos sus polos.

El sistema multiplexado deberd tener la capacidad de Integrar nuevas entradas y salidas de repuesto
mediante componentes modulares ¢ intercambiables con capacidad de autodiagnastico,

Los médulos deberdn ser de ficll acceso para la identificacidn de averias eléctricas y para el
mantenimiento del sistema.

Los madulos de entrada/salida del sistema multiplexado utilizardn dispositivos de estado solido para
proporcignar una vida Gtil prolengada y proteccidn individua! de los circuitos.

El sistema multiplexado podra ser de dos tipos conectados a una red de control:

2. Sistema distribuido: el sistema procesara la informacidn en varios mbdulos de control dentro
de la red.

b. Sistema centralizado: el sistema procesara la informacion en un dnico mddulo de control.

La informacion del sisterma estard disponible a través de un puerto de comunicacidn en el sistema
multiplexado que deberd ser de facil acceso.

El autobds deberd contar con un método para determinar el estado general del sistema y el estado de las
entradas y salidas permitiendo la deteccidn de fallos.

El autobas deberd contar con iluminacién auxiliar con interruptor propio en el compartimiento de motor,

tablero de fusibles, de operador, letrero frontal, compartimients de radiador, mecanismos de puertas,
botiquin y el de baterias.

Ademas deberd contar con arneses protegidos y alejados de superficies cortantes, perfiles anclados al
chasis para levantamiento de la unidad, anclados perfectamente a lo largo del chasis sin dejar holguras
excesivas que permitan atorarse y ser desprendidos, formando arnds principal (tren motriz) ¥ arnés
secundario (de carroceria), para lo cual el Licitante deberd entregar a la RTP antes de iniciar la
fabricacién y ensamble de la carroceria conjuntamente con el chasis los diagramas eléctricos, de los
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arneses s‘:ﬁmdnﬁﬁ'p’iri evitar sobrecargasy calentamientosen loscircuitos eléctricos, principalmente
en laslucesde farosy calaveras, debidamente firmados por quienes realizan, revisan y autorizan.

Los arneses no deben ubicarse en medio de superficies las cuales pudieran comprimirle durante la
operacion del autobds.

Para ¢l caso en que los arneses o cables tengan que pasar a través de laminaciones, se debers instalar un
pasa cables de porcelana o de neopreno en la perforacidn con el fin de evitar filos cortantes y con esto
corto circuito en e sistema,

Se deberdn considerar dos tomacorrientes con fusible de seguridad con tensién de 12 voltios para
accesorioso equipasauxiliares ¢ identificados en el tablero de fusibles.

En el sistema eléctrico se encuentran agrupados los dispositivos encargados de la conduceidn, proteccidn,
control y transfarmacién de la energia eléctrica necesaria para |a alimentacién de los equipos v aparatos
instalados en el autobis.

10.- SISTEMAS DE TRACCION.

Los autobuses deberdn estar equipados con un sistema de traccidn compuesto por uno o més matoresde
traccidn, inversores o convertidores, controladores, generadores, juegos de cables y conectores.

El sistema de traccidn también incluird los sisternas electrénicos para |a gestién de L2 bateria v el sistera
electrénico de control de traccion. La disposicion, cantidad, tipologia y tecnologia de los elementos del
sisterna de traccidn podrdn ser flexibles, siempre y cuando se asegure una operacion fiable y segura, con la
capacidad de proporcionar y regular el movimiento de manera efectiva,

La disposicién del sistema de traccidn, asi como sus subsistemas o componentes, deberd asegurar la
accesibilidad para labores de mantenimiento. No deberd requerir el uso de herramientas especiales o
exclusivas para desmontar o levar a cabo tareas de mantenimiento, o en su case, los fabricantes deberdn
suministrar las herramientas especiales que sean requeridas para realizar las labores de mantenimiento y
garantizar su posterior suministro.

El licitante debera respaldar l2 resistencia estructural de los autobuses mediante certificados de disefio y
fabricacion. Estos certificados deberdn demostrar que 2 estructura de las unidades puede soportar las
cargas y tensiones generadas por el sistema de traccion, garantizando una operacién segura a lo largo de
toda la vida dtil del vehiculo sin sufrir dafios estructuralss.
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El licitante deberdn suministrar fichas técnicas de los componentes del sistema de traccidn los cuales
deberin contener, al menos, informacién sobre la tipologia, dispesicidn, ubicacidn, potencia nominal, par
mdximo, tensidén y corriente nominal, peses, dimensiones y vida Gtil, asl como diagramas detallados e
ilustraciones que muestren la disposicidn de los elementos y subsistemas dentro de su aferta L

Ademds, deberd demostrar decumentalmente la compatibilidad de los componentes, elementos y
subsistemas del sistema de traccidn con los sistemas de control ¥ el cumplimiento de regulaciones vy
estandares relevantes en su fabricacién. Lo descrito en los 3 Gitimos parrafos, lo deberd de integrar en
suofertatéenica.

El sistema de traccién deberd estar equipado con controladores para funcionamientoy brindar
proteccion a todos sus componentes y subsistemas.

Los controladores del sistema de traccion deberdn ser compatibles con las especificaciones del
sistema remoto de control de flota, de diagndstico a bordo y de telemetria,

Los protocolos de comunicacidn e interfaz fisicas de los controladores del sisterna de traccion deberdn ser
compatibles conforme a lo dispuesto en la norma estandarizada 5AE 11339 o eguivalente. Esto asegura la

captura de informacién de los autobuses sin utilizar ningln otro lenguaje que no esté especificado en
dicha narma.

10.1.- REQUISITOS DE SEGURIDAD DEL SISTEMA DE TRACCION.

10.1.1.- PROTECCION CONTRA CONTACTO DIRECTO.

Los autobuses deberdn proporcionar proteccion contra el contacto directo de personas con partes
activasde alta tension dentro y fuera del habitaculo.

Dentro del habitdculo, el grado de proteccidn de las partes activas de alta tension debera ser del grado
IEEXD o equivalente,

Las partes activas de alta temsidn en 2onas distintas al habitdcule v del dispasitive de conexidn del
sistema de acoplamients de cargs conductiva enchufable (pistolas) que sea manipulado por una
persona, el grado de proteccidn deberd ser del grado IPXXB o equivalente,
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10.1.2.- PROTECCION CONTRA CONTACTO INDIRECTO.

Los vehiculos deberdn proporcionar proteccién contra el contacte indirecto de personas con partes
activas de alta tensidn dentro y fuera del habitéculo.

Las partes conductoras expuestas al contacto indirects, tales como las barreras de proteccibn eléctrica y
las envolventes conductoras, deberdn estar conectadas galvdnicamente de forma segura al chasis
eléctrico a través de conexiones con cables eléctrices, cables de tierra, soldaduras o tornillos, etc.

La resistencia entre todas las partes conductoras expuestas y el chasis eléctrico deberd ser inferior 2 0.1
ohmios cuando e flujo de corriente sea de al menos de 0.2 amperios de acuerdo con el Reglaments No.
100 de [a ONU o equivalente.

La resistencia entre dos partes conductoras expuestas y accesibles al mismo tiempo a las barreras de
proteccion eléctrica que estén separadas por una distancia inferior a 25 m no serd superior a 0.2
ohmios. Esta resistencia podré calcularse utilizando las resistencias medidas por separado de las partes
pertinentes del camino eléctrico,

El sistema de alta tensidn, deberd Incluir aislamientes con el chasis eléctrico y contar con sistemas
automaticos de deteccion y avisos de resistencia del aislamiento fabricado conforme a la norma
estandarizada SAE 12910 o equivalente.

El sistema de traccidn deberd mantener [a resistencia de aislamiento al agua bajo condiciones normales
de operacién, asi como durante las operaciones de lavado exterior € interior. Esta condicidn no aplicard a
los circuitos eléctricos conectados galvénicamente entre si, cuando la parte de CD de estos circuitos esté
conectada al chasis eléctrico y se cumpla la condicién especifica de tensién.

El sistema de deteccion y alerta de resistencia del aislamiento deberd notificar a la persona conductora en
caso de gue los niveles de aislamiento se vean afectades por los efectos de exposicion al agua.

El Licitante deberd integrar dentro de su oferta técnica, los comprobantes documentales de los
certificados de los componentes externos donde Indigue |2 seguridad que tienen los autabuses después
de la exposicion al agua.
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10.1.3.- EQUIPO DE SEGURIDAD.

El Licitante deberd incluir 2 equipos de seguridad para los operadores de la infraestructura de carga par
cada autobds, de acuerdo a las siguientes especificaciones:

1.- CAMISOLA INDUSTRIAL DE SEGURIDAD EN MANGA LARGA.

& Con 2 bolsas de parche con presillas de refusrso, localizadas al frente superior, de ficil acceso para
labores cotidianas, ambas bolsas remachadas con presillas de seguridad para aita resistencia y con
cintas reflejantes en los brazos.

« Colores: Gris Oxford Pantone bextil 159-0204-Tsx y cintas con Pantone 16-0102 Tsx.

Parches: Logo de la Red de Transporte de Pasajeros de la COMY (RTP).

+ Composicifn: Gabardinal00% algoddn.

+ Confeccionadas con 7 botones al frente de alta resistencia antiestiticos (no conduce la
electricidad),

« Botones en pufios para ajuste, costuras reforzadas en mangas y costados, costuras dobles para alta
resistencia y durabilidad en toda la prenda, remalles interiores en prenda con costuras reforzadas 5

hilos.
* Botones en cuella, Codigo
« NOM-01T-5TPS5-2024 510111201
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2.- PANTALON INDUSTRIAL DE SEGURIDAD.

= 4 bolsas, dos a los costados con presillas de refuerzo, dos bolsas delanteras en diagonal al frente.
Bolsas de ficil acceso para labores cotidianas, ambas bolsas remachadas con presillas de seguridad
para alta resistencia y con cintas reflejantes en piernas.

+ Colores: Pantone Gris Oxford 19-0204-tsx y cintas con Pantone 16-0102 Tsx,

» Composicidn: Gabardinal00% algoddn.

» Confeccionado con botdn en pretina y cierre pldstico de alta resistencia, antiestitice (no conduce
electricidad). Pretina con 5 trabas, costuras reforzadas en entrepierna y costados en costuras
dables.

* Remalles interiores gn prenda con costuras reforzadas 5 hilos.
NOM-01T-5TPS-2024

Codigo
PS0241201
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3.- CHAMARRA CORTA DE SEGURIDAD.

+ Con cintura pretinada, cierre al frente, bolsas de ojille diagenales, ajustadores de talla en
cintura y con cintas reflejantes en brazos.

¢ Colores: Pantone Gris Oxford 19-0204-tsx y cintas con Pantone 16-0102 Tsx.

* Parches: Logo de la Red de Transporte de Pasajeros de la CDMX (RTP).

s Cormposicién: Gabardina 100% algodén.

+ Botones en pufios para ajuste, costuras reforzadas en mangas y costados, costuras dobles
para alta resistencia y durabilidad en toda la prenda. Remalles interiores en prenda con
costuras reforzadas 5 hilos.

NOM-017-5TP5-2024 Cadigo
P50241301
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4.- CALZADO INDUSTRIAL, DE PIEL CURTIDA, ERGONGMICO ULTRA RESISTENTE CON SUELA
ANTIDERRAPANTE DE SEGURIDAD.

= Botin de piel curtida.

# locms. de altura.

» Color negro

s 100 dieléctrico (6000-14000 volts)

» Calzado ultra resistente

# Suela: Hule acrilico nitrilo, antiderrapante en Hidrocarburos, disefiada para suelos de concreto con
aceite, agua, gasclinas, diésel, detergentes y jabones.

» Suela robustay durable, con alta resistencia al desgaste y abrasidn.

» Alta resistencia al calor TRACK3ED MR.

« NOM. 113-5TP5 2009, SB2 (SAFETY BASIC 2) Codigo

210111301

il it

I

5.- GUANTE DE NITRILO DE SEGURIDAD.

Guante de Nylen [ Poliéster al 50% recubierto de nitrilo o gris espumado en palma y dedos.
Grasor 0.70 mim, ligenros de CAT. Il, @n 388 con resistencias 4121.

Material externo de nitrile, recubrimiento con patrén en Palma v dedos por inmersion.
Pufio elastico ribeteado.

Palma ligeramente texturizada

Resistente al aceite

R T ot . (Al 5 - Sl P e = SR et — e o
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s Con alto Eﬁnﬁﬂ-:&é ‘conformidad y proteccién sin perder la movilidad, destreza v sensibilidad,
formados por tela lavable, reutilizable v antitransplrante con agarre en candiciones mojadas y con
aceite,

« NOM. 113-5TP5 2009, 5B2 (SAFETY BASIC 2)

Codign
MGOE55701
6.- LENTES DE SEGURIDAD-LENTE CLARO CON ANTI EMPARAMIENTO
Codigo
Lentes de Policarbonato, absorcidn 99.9% UVA y UVEB. 510110801
Peso Ligera (menes de 1 onza).

Fuente nasal moldeable

Tecnologia de templado de difusion de presidon (POTT),

Cumpla con los requerimientos de las Normas CSA 7943 ¥ ANSI 287.1-2010
Proteccion lateral integrada.

NOM, 113-5TPS 2009, SB2 (SAFETY BASIC 2)

I--I. 124/223
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11.- ESPECIFICACIONESDEL TREN MOTRIZ.

El acoplamiento del tren motriz en todas sus partes deberd cumplir con las condiciones aptimas de
operacidn de sus elementos, relacionados con: temperatura, pendientes a superar, potencia, torque y
rangos de operacin, entre otros, 2 efecto de asegurar una vida dtil dptima de todes les componentes.

11.1.- MOTOR DE TRACCIGON.

El sistema de traccién podrd estar integrado por uno o varios motores eléctricos alimentados Gnicamente

por energia eléctrica sin apayo de otro tipo de equipos como motores de combustidn, extensores de ra ngo
o turbinas.

Deberdn ser capaces de propulsar a los autobuses y generar fuerza de frenado o retarde del movimiento,
La fabricacion de los motores de traccidn deberd ser conforme a las normas SAE J2910, SAE J2344 o
equivalente.

Descripcion Especificacion
Aplicacian Motor de traccidn.
Tipo Eléctrico
Operacidn Automitica
Patencia Mominal Minimo 120 kW
Potencia Pico Minimo 240 kw
Par Nominal 1,000 a 1,600 Nm.
Par Méximo 2,800 a 3,500 Nm. ‘7
Rendimiento 0.6a 1.2 kWhfim,
Pedal de Acelarador Elestrdnics /
Ubicacidn De acuerdo con ¢l disefio del fabricante

El Licitante deberd entregar en su oferta técnica, la certificacién del motor en materia de emisiones
contaminantes (tecnelogia ambiental) del paisde origen “Vigente”.

1257223 /&/
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11.2.- REQUISITOS COMPLEMENTARICSAL MOTOR DE TRACCION.

Los autobuses deberdn contar con uno o varios motores eléctricos que proporcionen la fuerza necesaria
para una habilidad en pendiente minima del 15% y que permita desarrollar una velocidad gobernada de
70 Kmy/h. La relacidn peso- potencia de las unidades, deberd ser tal, que permita alcanzar una velocidad de
25 Krm/h minimo, en una pendiente de iniclo minima de 15%, considerando el peso bruto vehicular.

El motor deberd contar con un sistema de proteccidn, bajo las siguientes condiciones:

Al alcanzar el refrigerante una temperatura por arriba de los parametros establecidos por el
fabricante del o los motores de traccian.

« Al presentar un bajo nivel de refrigerante (indicador fisico ubicado en depdsito de
compensacion y display).

» Cuando permanezca trabajando en ralenti por mas de 5 minutos,

Por otra parte, el Licitante deberd entregar 3 equipos nueves (Lap- Top y arneses) por el total de los
autobuses adquirides, deberdn ser de dltima generacidn con el hardware (interfaz) correspondiente y
cargado con el software necesario para los diagndsticos. Ademas, el Licitante debera entregar junto con
las Lap-Top lo siguiente:

* Disco & USB de instalacién y licencia del software de diagndstico para ¢ o los motores de
traccidn, este software debe tener la capacidad de andlisis de uswario avanzado como
minime y servird para deteccidn de fallas complejas correspondientes a técnicos calificados
de nivel 3 como minime, la duracidn de la licencia sera, por la vida otil del autobus.

s Disco & USB de instalacién y licencia del software de diagndstico para frenos, este software
debe tener |a capacidad de andlisis de usuario avanzado como minimo y servird para
deteccidn de fallas complejas correspondientes a técnicos calificados de nivel 3 como
minimo, |2 duracién de la licencia serd, por la vida dtil del autobds.

» Un kit de herramienta especializada (interfaz para diagndstico) para motar y sistema de
frenos ABS, ASR, EBS, ESR.

La conexién de la interfaz de la computadora de taller del o los motores de traccién deberd ser de ficil
acceso y ubicarse en el tablero de instrumentes, la cual debe estar protegida herméticamente contra
humedad y posibles chorros de agua.

El licitante deberd entregar la factura que ampare 1a compra de las lap- top a nembre de RTP, para su
posterior grabade de inventario por el drea de control de bienes, la factura junto con las computadoras
para dlagndstico de fallas deberdn ser entregadas en conjunto con los primeros autobuses.
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Par otra parte, &l mddulo de control electrdnico (computadora del o los motores de traceidn), cuando por
su disefio no esté ubicado en el tablere, se deberd colocar dentro de un compartimiento en el habitdculo
del o los motores de traccidn, por encima del bastidor, entre el costado de |2 carroceria y el larguero del
chasls, en cualquiera de sus lados, protegido con una cubierta ventilada y removible gue asegure gue la
temperatura no afecte su funcionamiento, con los conectores orientados hacia abajo y en un lugar que

permita su mantenimiento, todo esto para evitar penetracién de agua al médulo de control v que este
componente sea sustraido o rabado,

Los autobuses deberdn incorporar una funcidn que automdticamente inhiba la puests en marcha del
autobis con puertas abiertas, asi como la apertura de las mismas con el autobds en movimiento, esto g5, ne

permitir la apertura de puertas mientras la unidad se encuentre en circulacién a més de 3 km/hr., en planooen
pendientes,

12.- DIFERENCIAL.

En case de que los vehiculos estén equipados con diferencial, se deberd incorporar un retén para evitar
que, en caso de desprendimiento de la flecha de transmisidn, golpee el suelo o se incruste en el pavimento.

Este retén deberd estar instalado de manera que permita el completo movimiento de l2 suspensidn sin
restricciones.

Aplicacidn Para ruta de bajay media montafia

Paso De acuerdo con el disefio del licitante

Relacidn sencilla minima De acuerdo con el disefio del licitante

Engrane lateral De acuerdo con el disefio del licitante
13.- MOTOCOMPRESOR.

El motocompresor de aire deberd estar disefiado para soportar condiciones severas, el Licitante deberd
proporcionar los mantenimientos que se requieran.

Debera estar disefiado para funcionar de manera continua y ser capaz de accionar en vacio o con presidn
en tanques.

1277223
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CAPITAL DE LA TIRANSFORMALICH
Deberd tener |a capacidad de levantar la presidn en los tanques himedos y de servicio de 85 a 190 psi,
con un desplazamiento de 38.15 pies cibicos por minuto, para operacidn del sistema de frenos de
servicio y emergencia, apertura y cierre de puertas, bolsas de suspension y asiento de operador, cuando el
motor estd en marcha a las rpm maximas recomendables en el menor tiempo posible, Ademas debera
arrancar cuando la presion de equilibrio descienda al nivel minima necesario y contar con una vdlvula de
seguridad ajustada para actuar en un rango de presidn entre el maxime de equilibrio y la sobrepresion en
los tangues.

Deberd incluir un sistema (secador de aire 0 equivalente) para aire limpic y seco, con vilvula de purga
automatica para eliminar condensados.

Para su rehabilitacidn, el Licitante deberd garantizar la disponibilidad de diferentes juegos de refacciones
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de equipo original.

13.1.- SISTEMA NEUMATICO.

El sistema neumatico deberd estar construido con red de tuberfas dnica, con ramificaciones para diversos
circuitos.

Los materiales deberdn ser de tuberia de uso rudo y alto rendimiento, asi como el uso de mangueras
flexibles de uso rudo en el interior de los vehiculos,

Con excepcion de las lineas flexibles necesarias, todas las lineas de aire deberin cumplir con los
requerimientos de las normas SAE JB44 y SAE J2494- 3 o equivalente. El uso de tuberia de nylon [tubing)
deberd cumplir con las normas DOT FMVSS 571.106 o equivalente, estando restringido a temperaturas
mencres a 93.3 °C. En el interlor del habitdculo, la tuberia flexible debera ser conforme a la norma UNE
25.289 o equivalente. Se deberd utilizar codigo de colores de la siguiente manera:

2. Verde: Frenos primaricsy suministro,
b. Rojo: Frenos secundarios.

¢ Café: Freno de estacionamiento.

. Amarillo: Sefial del gobernador del compresor,

Las mangueras que conectan las vilvulas relevadoras con las reto cdmaras o equivalentes, delanteras y

traseras, deberdn ser de la misma longitud y del mismo didmetra interior, para cumplir con los tiempos de
aplicacidn y liberacién de los sistemas de frenado de acverdo con la norma FMVSS- 121 0 ECE 213,

| 1281223 )(
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El Licitante ganador estard de acuerdo en que la RTP se reserva ¢l derecho de llevar a cabo una prueba de
frenado, con base a lo Indicado en la norma FMYSS- 121,

Las lineas de aire deben limpiarse y secarse antes de su colocacidn. Todas las lineas deben inclinarse hacia
un recipiente y dirigirse de forma que se eliminen trampas de agua y deberdn estar agrupadas v soportarse
a intervalos no mayores de 735 mm, ademads de que |2 linea de descarga del compresor deberd ser con
un tubo de cobre que soporte las altas temperaturas v con un didmetro interior minimo de 14 mm.

Los conectores y mangueras deben satisfacer la norma SAE J1402 ¢ egquivalente. Las mangueras
flexibles deben ser lo mis cortas posibles y soportadas individualmente eliminando esfuerzos de
torsidn y vibracidén, No deben existir roces entre mangueras y partes del autobiis.

Las lineas flexibles deberdn fijarse 2 intervalos no mayores de 735 mm y realizarse al chasis mediante
bridas, con una distancla gue evite vibraciones, esfuerzos nermales y golpeteos. El sistema neumitico de
la unidad debe contar con secador de aire, asi como de un separador de aceite.

Las vélvulas empleadas en el sistema de frenos deben estar ubicadas de tal forma que garanticen su
proteccién por chogques o proyectiles lanzados por las ruedas.

La tuberia deberd estar fabricada en acero inoxidable, ser resistente a las altas presiones y cumplir con la
norma AISE 201/410 o equivalente,

13.1.1.- GOBERNADOR DE AIRE

{Rango de Presidn [3.3212.2 bar |

La capacidad del gobernador de aire deberd corresponder 2 la capacidad del compresor. Para su
rehabilitacion, el licitante deberd garantizar |2 disponibilidad de diferentes Juegos de refacciones de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante de equipo original.

13.1.2.- SECADORDE AIRE.

La funcién del secador de aire es evitar que entre agua y humedad en el sisterna de aire. El ciclo de
funcionamiento del secador de aire debe comprender dos etapas secade y regeneracidn, con las
siguientes caracteristicas:

1297223
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Capacidad Maxima 24CFM
Ciclo de Recuperacion maximo 30 Seg.
Ciclo de Descarga maxima 30 Seg.
Purgadaor Automadtico

Para su rehabilitacidn, el Licitante deberd garantizar la disponibilidad de diferentes juegos de refacciones

de acuerde con las recomendaciones del fabricante de equipo original. Cualquier propuesta diferente
presentada por el ofertante sera aceptada previo analisis.

Se deberd tomar en cuenta que la temperatura del aire no exceda de los 60°C a |a entrada del secador de
alra,

14.- ESPECIFICACIOMES DEL SISTEMADE FRENOS.

14.1.- FRENOS MECANICOS.

Sistena de frenos mecinicos deberd ser de accionamients neurndtico v disefade considerando el

peso bruto wehicular y las cargas méaximas por eje y deberdn cumplir con las normativas NMX- D- 313-
IMMNC-2015, FMVS5 121, ECE 13 o equivalente para frenos neumaticos.

El Licitante deberd incluir en su oferta técnica la descripcidn del sistema de frenos de acuerdo con su
disefia, con sistema Antiblogueo de Ruedas (ABS), Distribucidn Electrénica de Frenado (EBS), Sistena

Antiderrape (ASR) y Sistema de Control de traccidn Electrdnico (ESP), con las siguientes caracteristicas
minirmas:

o Accionamients neumatico.
¢ Discosventiladas con pista de frenado.

¢« Condidmetro de disco de acuerdo con el disefio del licitante.

+  Material de pastasde friccién llbre de asbests, con coeficiente de friccidn FF,
» Sensor de desgaste y alta temperatura en pastillas de freno, ubicado en el tablero
(visual y auditiva).

*  Proporcionar el primer cambio de pastillas de freno en los cuatro lados de la
suspension.

T Gpem 206 g




e, RED DE TRANSPORTE DE PASAJERDS DE LA CIUDAD DE MEXICD

i fu A DARECLRON & VADE OPERACICN r MANTENIVIENTO
' i GERELLIA I MVTSTIGADION ¥ EVALUALION KUTVAS TECNOIOG g
CIUDAD DE MEXICO

Clir:r't'ﬁnﬁr con |a norma de pastillas SAE J661 o equivalente.

El sistema de Control de traccidn Electrénico (ESP) se deberd de activar cuando el
autobds alcance una velocidad de 40 Km/hora. El sistema servird para mejorar la
maniobrabilidad, la estabilidad y la dindmica del vehiculo 2l circular sobre superficies
resbaladizas.

Aviso de bajo rendimiento de frenos.
Sisterna de ayuda de arranque en pendiente.

Deberdn activarse cuando la desaceleracidn alcance los 7 Km/h ¥ se mantendrd active
hasta que el vehiculo se detenga, durante una operacidn normal con los frenos eléctricos
activos.

Las caracteristicas esencizles del freno mecénico incluirdn: a. Preparacién para sustituir
el frenado eléctrico regenerative de forma automética y gradual. b. La actuacién en todas
las llantas del vehiculo,

14.2.- FRENO DE SERVICIO.

Deberd ajustarse a la NMX-D-313-IMNC-2015 o posterior & norma eurcpea ECE 13 o eguivalente.

14.3.- FRENO DE ESTACIONAMIENTO.

Los autobuses deberdn tener la capacidad de mantener el vehiculo estitico 2 peso bruto vehicular
de disefio (PBVD) en una rampa con una inclinacién minima de 155,

El tiempo de liberacion debe ser inferior a 0.8 segundos, & partir del instante de su

atcionamiento.

Como freno de emergencia, se debera proporcionar una desaceleracién de 1,8 my/s2 dentro de 0,85 3 partir
del accionamiento, con el vehiculo a peso bruto vehicular de disefio, sobre paviments secoy plane.

El freno de emergencia deberd ser accionado por medio del mande instalade en la zona de la persona

conductora.

14.4.- SISTEMA AUXILIAR DE FRENOS.

Los wehiculos deberdn contar con un sistema auxiliar de frenos independiente del sistema de frenos
de servicio y estacionamiento.
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Deberd desacelerar el vehiculo con carga méxima (PBVD) a una velocidad no mayor a 30 km/h en una
pendiente de 6°, con una longitud minima de & km.

Debera accionarse automaticamente con el pedal de freno. Durante la prueba de desaceleracion:

a. El vehiculo estard a su PBVD.

b. No se aplicardn los frenos de servicio, freno de estacionamiento o freno de
EMergancia. '

14.5.- FRENO REGENERATIVO.

Los autobuses deberdn estar equipados con sistemas de frenado regenerative independientes a los
sistemas de frenos de operacion neumdtica, con capacidad de ser programados para ajustar su
desempefio de acuerdo con las condiciones del servicio.

El nivel de regeneracién de energia por frenado deberd estar limitado de acuerdo con las especificaciones
del fabricante para evitar sobrecargas.

La actuacién del sistema antibloqueo de ruedas, de distribucién electrdnica de frenado, de estabilidad y/o
antiderrape deberdn Invalidar la accion del sistema de frenado regenerativa.

14.6.- VALVULASY ACCESORIOS.

El Ligitante deberd presentar en su oferta técnica el diagrama del sistema de frenos incluyendo el
listado de valvulas (de seguridad, de retencidn, relevadoras, de descarga ripida, de estacionamiento y de
pedal de freno) y accesorios (secador de aire, separador de aceite, purgador automatico, sensores de baja
presidn e interruptor de alta).

La integracidn del sistema de frenos deberd considerar la inclusidn de los siguientes componentes de
acuerdo con las especificaciones que se indican:
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N Descri TP
b pcion !nl Descripcion
1 Secador de aire tipo regenerativo. 1 Vélvula de retencidn de dosvias.
0
2 Vélvula de seguridad. 1 Vélvula de descarga rapida.
1
3 Gortho e puvga manual o 1 Vilvula de estacionamiento.
automatica. 2
4 sensor de baja presién con 1 Valvula de freno de resorte.
led indicador y alarma. 3
s  |'ntermuptorde sitaenlos dos 1 | SensoresABS, EBS, ASRy ESR.
circuitos primario v secundario. 4
P Vihala e cocrid di adie i ; Aviso de alta temperatura de frenos
—— s con indicader ubicado en el tablero {/ /
(visual y auditivo). Illrl'
Sensor de desgaste de pastillas de
T Valvulas de retencidn, 1 i
: freno con indicador ubicado en el
tablero (visual y auditiva).
Y Sensor de  monitoreg  de
8 Valvulas relevadoras (2). 1 e
temperatura de neumaticos con
T
indicader ubicado en el tablero
(visual).
g Valvula de aplicacion completa
{de pie) de 25% 2 30" de
inclinacidn.
Sl e £ i S S e e S S S e S e = =i
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14.7.- DEPOSITO PARA AIRE COMPRIMIDO.

Debe contar con 3 tangues como minimo para atender la demanda que exigen los sistemas neumaticos
del autobds de acuerdo con |a norma FMVSS- 121 o la norma europea ECE- 13 y las condiciones de mdxima
servicio, con purga automatica en todos los tanques y anclaje de los tanques con abrazaderas sujetas al
chasis, con separador de neopreno ubicado entre el tanque y la abrazadera.

DESCRIPCION TANQUES
Cantidad [abastecimiento, primario, a miime
secundario ¥ accesorios)
Capacidad total De90a 160 LT,
Purga en tangque de abastecimiento Automatica
Anclaje Abrazaderas (Cinchos) sujetas al chasis
con separador de necprana.

La instalacion de los tanques no debe interferr con ol anclaje de la estructura &l chasis, aefecto de

evitar cortes en los perfiles.
i/
- 14.8,- CAMARAS DE SERVICIO,
Delanteras De acuerdo con disefio del licitante
Traseras De acuerdo con disenio del licitante

14.8.1.- AJUSTADOR DE FRENO (TENSOR DE AJUSTE).

Tipo Automatico
Cantidad Delanteros 2
Traseros z

bfmeriim 1F S0 NS AL
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14.9.- EJES.

14.9.1.- EJEDELANTERO.

Capacidad 5,000 kg méxdmo

Variacion del Disefio Compat'ble con suspension propuesta

Lubricacidn Por aceite o grasa

Tipo Independiente, Libre de mantenimiento o 500,000
Km. (para su servicio)

14.9.2.- EJETRASEROQ.

Capacidad 9,400 kg maxima

Variacidn del Disefio Compatible con suspensidn propuesta

Lubricacian Far aceite Wi

Tipa Libre de mantenimiento o 500,000 Km. (parasu 4‘)}
senvicio) ""

La capacidad de carga de pasajeros mds el peso vehicular no deberd exceder la suma de las capacidades
de los ejes ([delantero y trasera).

Si los componentes requieren estar identificados con placas de datos, estas se deberdn de colocar de la
sigutente forma:

¥ Sin pintar.

v Bin maltrato [rayadas, dobladas, esmeriladas, etc.)

¥ Fijadas al componente de forma gue no se caigan remaches, tornillos, pegamento, etc.),

Principalmente la identificacién de Vin., Serie de Motor, Eje Delantero, Eje Trasero, Funda de Diferencial,
Diferencial y todos aguellos componentes gue cuenten con este tipo de identificacion.

De presentar la situacidn antes indicada, el componente debe ser sustituido por un cempanente que
cuente con su placa en buen estadao.
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15,- DIRECCIGN,

Debe ser del tipo asistida hidraulicamente y sus caracteristicas, tanto peométricas como mecanicas deben
estar encaminadas a lograr excelente estabilidad direccicnal, sin vibracienes y desgastes prematuros en
barras longitudinal, transversal y rtulas, siendo estas dltimas de reemplazo y no engargoladas, con un
adecuado y seguro retorno a |a trayectoria rectilinea y sobre todo rapidez de respuesta al conductor. La
columna de direccidn deberd ser regulable en altura e inclinacidn.

El disefio de los mecanismos auxiliares de la direccidn deberd minimizar los efectos de las variaciones y
oscilaciones del camine en |a suspensién,

La direccion debe permitir la manicbrabilidad de giro dentre de los limites establecidos, ademis de

incorposar én la columna de direccion un dispositive que permita absorber impactos en caso de chogques
de frente.

El disefio de la direccidn debe cumplir con una carrera maxima de tope a tope de 5 vueltas de volante.
Todas las articulaciones del sistema deberdn ser selladas y protegidas contra agua, ledo, v al mismo
tiempo presentar una adecuada retencion de lubricante [grasa), asi como dispositivos para su lubricaclén.

SISTEMA DE DIRECCION
DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Modelo o Tipo Asistida Hidrdulicamente

Capacidad de aceite De acuerdo con el disefio del fabricante

Bomba hidrdulica Eléctrica
Carrera maxima (tope a tope) 5 vueltas
Impulsidn Por motor
Didmetro volante de direccidn una 450 - 550 mm

sola barra diametral

Columna de direccidn

Regulable ¢n altura e inclinacién

Nota: Todas las partes como brazos de direccidn, barras, rétulas, ensamble mufiones de ruedas deben
ser seleccionadas de acuerdo con las caracteristicas y capacidad de carga del gje delantero. Las partes
que incluyan cuerdas deben ser roladasy no cortadas para evitar cambios en la estructura del material
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16.- SUSPENSION.

Le capacidad de la suspensidn en cada eje debe ser como minimo igual a la capacidad del eje
correspondiente.

16.1.- DELANTERA.
Aplicacion neumdtica
Capacidad 5,000 Kg. mixdmo
Tipo 2 bolsas de aire
15.2.- TRASERA.
Aplicacidn neumndtica 7
Capacidad 9,400 Kg, maximo (/
Tipo 4 bolsas de aire /
i

Requisitos Complementarios a la Suspensidn.

= Los efectos de aceleracion y desaceleracidn del autobls deben ser amortiguados por
la suspensidn y no deben dar paso a su amplificacién.

# Los dispositivos de estabilizacion deben atenuar las inclinaciones en curvas y evitar
fendmenos de galope, resonancia, vibracidn y cabeceo.

» Las vibraciones secundarias residuales de frecuencia relativamente elevadas deben
atenuarse a niveles de las uniones entre [as mazas suspendidas y no suspendidas.

» La localizacidn de todos los elementos de la suspensidn debe proporcionar fcll
acceso para su mantenimiento dptimo, ademds de poder corregir las fallas
presentadas por los impactos ocasionados por proyectiles lanzados por las ruedas.

= L2 suspensién debe asegurar la estabilided del autocbls mediante la nivelacidn
permanente de la carroceria y el contacts constante de las llantas con e pavimente.,

» Las uniones de los elementos de la suspensidn con la estructura o con OLras partes
del autobas, no deben tener contactos rigidos directos.

* Lafrecuenciapropiade la suspensidn debe serentre 1y 1.6 HZ

= Concontrol electrdnico autonivelable.

= Debera contar con sisterna de arrodillamiento.

1377223
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-l ..E15.|5..I;EIEI'!.3-|:|-E suspension delantera y trasera debera ser de accionamiento neurnatico.

» Opcionalmente, se podrd incorporar un sistema sensor de carga en los ejes para
advertir a la persona conductora sobre condiciones de carga maxima excedidas
mediante una alarma sonora u dptica.

a La suspensidn tendra un recorrido ajustable manualmente de 10 ¢cm, el cual podrd
activar el operader desde el tablere, el ranga de operacion serd aquel que respete la
altura nominal de 340 mm a P.B.V.

17.- LLANTAS.

DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Cantidad T{incluida la lanta de refaceidn)
Modela 2T5/TOR1S.5 o de acuerdo al disefio del fabricante
Tipo Radial sin cdmara con rango de carga “H"
Dimensiones De acuerdo con el disefio del fabricante y
disponibilidad local para la compra
Biry de 22.5" x 8.25" de diametro de 10 barrenos con

§ grificios coma minimo para ventilacidn,

Capacidad de carga 3,100 kg. minimo @ 116 psi

Presion minima de inflado Recomendada por el fabricante original

Tipo de servicio Toda posicién
Aplicacidn Servicio urbano
Construccidn Radial sin camara
Caducidad Mo mayor a un afo con base en su fecha de fabricacion
Dado Large de Impacte prefunde con entrada de 1" o
de acuerdo con el disefio del Licitante.
Accesorios

Loderas de neopreno en sus cuatre puntos de
apoyo.

Bilme iy B S PILD

1387223

ARPR 202

'@,ﬁf

8.1
A LaMuler o i runoaciow os



RED DE THANSFORTE DE PASAJERLYS DE LA CIUDAD OE vz xIC0

L ek L

e e e e i 178§ il 0

CIUDAD DE !"'_".EIECU
18.- PRUEBAS.

= El Licitante deberd manifestar que el autoblds cumple con todas las pruebas que establecen
los L ineamientos Técnicos para Autobuses Eléctricos y Trolebuses para la Ciudad de México, de
facha 7 de octubre de 2024. Por lo que la ATP se reserva el derecho de llevar a cabo todas las
pruebas que conternpla el presente anexo.

18.1.- DISPOSICIONES GENERALESA LAS PRUEBAS.

La RTP presenciard las pruebas a todas las unidades pertenecientes al lote de produccidn (incluyendo las
gue pertenezcan a una ampliacidn de contrato en caso de presentarse), del Licitante y en caso de detectar
alguna inconsistencia, se acordara con el Licitante las correcclones 3 las desviaciones encontradas y las
aplicara al lote de produccidn sin costo adicional para la RTP.

Por otro lado, el Licitante deberd presentar la documentacién que acredite la elaboracién de pruebas de

aceptacidn de fabrice, 3 los sistemas, equipos, dispositivos, componentes y partes que conforman los
autobuses. A

Los autobuses podran ser sometidos 2 pruebas de aceptacidn del sitio [SAT) para garantizar el
cumplimiento de especificaciones, desempefio y funcionamiento de los vehiculos y sus componentes,

La Tabla 1: Pruebas que |la RTF puede aplicar a trevés de un tercero al autobls seleccionado
aleatoriamente,

VEHICULO
DESCRIPCION DE LA PRUEBA i el

ESTRUCTURA

Andlisisestdticode la estructura (elemento finita)

Analisisestaticode la estructura del toldo [elemento

finito)

Analisisde la resistencia de lossoportes frontales del

autabls

(ganchosde arrastre) (resistencia 2 2 tension)

Prueba de carga estitica de paneles (si aplica)
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Prueba de camara salina a algunos componentes (si

aplica)

CARROCERIA

Prueba de distribucidn de carga en ejesa peso bruto

vehicular (simulacidn)

Prueba para la determinacién de radios de giro

(reporte)

Determinacidn de las dimensiones de asientos de

pasajeros (reporte)

Verificacidn de dimensiones exteriores (reporte)

Prueba de sujecién y resistencia de asientos (reporte)

Prucba sobre [amadera, tratamients, recubrimientoy
pendiente del piso (reporte)

Determinacién de las dimensiones y angulos de

visibilidad del conductor [repore)

Pruebas de resistencia y $ujecidn de las ventanillas

(reporta)

Prueba de adherencia dela pintura [reparie)

Prueba de estangueidad) (fisica)

Pruebas acdsticas al interior y exterior del autobds

[reparte)

Funcionamiento y operacion de ventanillas de

emergencia (reporte)

Funcionamiento vy operacidn de ventilas toldo (reporte)

Prueba dindmica de la estructura [reporte)

Prueba de volcadura {reporte}

SISTEMA ELECTRICO

Yl dm B D ANE PURE
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Prueba del funcionamiento integral del sistema

eléctrico (aplicacidn)

Prueba de nivel de aislamiento hacia la estroctura

(reporte)

Frueba de nivel de iluminacidn (reporte)

Prueba de consumo energético

Pruebas de carga: inicio y éxito de sesién de carga,

tiempos de carga, niveles de ruido y temperatura

INSPECCION DEL AUTOBUS EN MOVIMIENTO

Prueba de habilidad del autobis {reporte)

Prueba de camino (reporte]

Prueba de aceleracidn

Prueba de velocidad

SISTEMA NEUMATICO ﬁ'll._f’f

Hermeticidad def sistema neumatico (reporte)

Funcionamiento integral del sistema de *~enps (reporte)

Funcionamiento del sistema de puertas de servicio

{reporte)

19,.- HOMOLOGACION DE LA UNIDAD.

El Licitante deberd de entregar a la RTP los autobuses verificados y homologados por parte del Centro
de Investigacion @ Innovacion Tecnoldgica (CITEC), por lo que las unidades deberdn contar con el
halegrama correspondiente, colocado en el parabrisas, que no interfiera con la visibilidad del operador,
antes de entregar los autobuses.

Las fallas o defectos observados durante las pruebas y ensayos se deberdn registrar para ser corregidos y
probados hasta que dejen de detectarse y se hayan realizado los ajustes necesarios.
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20.- EQUIPO PARA SUPERVISION Y CONTROL DE FLOTA,
20.1.- CARACTERISTICAS DEL RADIO DE COMUNICACION MOVIL CON MICROFONO:

v Banda de frecuencia.

1. WVHF,350MHz, UHF-1, UHF-2, BOO MHz, 900 MHz,
#« Hiveles de Potencia.
2. VHF: 25-45 W,

3, 350: 1-25W.

4. UHF Banda 1: 25-40W,
& UHF Banda 2: 1-40W.
6, BO0: 10-35W.

7. 900: 10-30 W.

#+ Rango de Potencia,

1. YHF: 136-174 MHz.

2,- 350: 350-400 MHz.

3.- UHF Banda 1: 403-470 MHz

4.- UHF Banda 2: 450-527 MHz

5.~ 800/900: 806-825 MHz; B51-870 MHz; B96-202 MHz; 935-941 MHz.

= Caracteristicas Fisicas.
1.- Botédn de emergencia (opcional).
2.- Teclado numérico.- No

2.- Pantalla. - Numérica, Indicadores Led, Monocromdtica, Alfanumérica, Color, Modo dia y
noche.

3,- Consistema de control remoto montable.- Si
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" 4,- Dimensiones alto x ancho x profundidad. - 53 x 175 % 206 mm (2.1 x6.9 x 8.1 in))

B.- Ennﬁgumciﬂnﬁ. - Hit de mnnt.a.je, Hunt.aje remato.

8. Tarjeta para aplicaciones.- i

9. Peso.-18Kg (390b.).

20.2.- RADIO DE COMUNICACION PORTATIL.

Especificaciones.

. 32 canales en mada Hr'lﬂljg-ll

= Qperacién 136 - 174 MHz.

+ 3 botones programables.

+  Espaciamientd de canales 12.5 /25,

*  Potenciaen VHF 5 watts,
+  Audio y datos via Bluetooth.

+  Tonos CTCSS CSQ/PL/DPL
analogo.

= Bloqueodecanal ocupado.

*  Botdn para emergencias.

+  Conector IPST para accesorios.
«  Llamada grupo y todo €l canal.

*  Regreso a canal inicial,

Inhibicidn selectiva del Radio

{envio).

Limitador de tiempo de

Transmisidn, J‘i/
LED indicader Tricolor. /

Patencia de audio de 500 mWatts.

Alarma de Bateria Baja.

PTT -ID Identificadorde
llamadas [envig).

Escaneode Canales.

Tecnologia TOMA,

Telemetria Basica

Protocolo ETSI - TS1102 361 - 1.
Conectividad IP, USE,

Morma IPST sellado contra palvo v
Humedad.
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Anu nclammntus de voz prngramahles. ' Ram 128 Mb.
Aplicacion de datos personalizados. ; Almacenamiento Flash 256
Mb,

Audio Inteligente Automatico que ajusta el volumen.
Hasta 8% mas de alcance.
Transmisidn Activada por Voz (VOX].
Bluetooth 4.0
Eliminacidén de canal no deseado o ruidoso,
Alerta por acelerdmitro, Verificacion del radio (envio),
Mds drea de cobertura 10 - 16%.

Indice de Proyeccidn IPES.

El Licitante deberd considerar la entrega de 2 radios portitiles por cada autobis, todos de las
mismas caracteristicas y programados con las frecuencias que ocupa la Red de Transporte de

Pazajeros d

e la Ciudad de México.

20.3.- KIT ANTENA TIPO BARRIL PARA RADIO MOVIL.

Especific

aciones.

* Longitud: 1320 mm.

« M

-

aterial: Acero

anancia Unitaria.

Potencia de 60W,

i M

Ademas de
de la Cludad

antaje da 3/4" NMO.

poder trabajar en las frecuencias de operacion de la Red de Transporte de Pasajeros
de México que se muestran en la siguiente tabla:
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Canal1 {Hﬁdutﬁl} 166.975 MMz 167600 MHz
Canal 2 [Supervisidn) 167.575 MHz 167.100 MHz
Canal 3 {local) 167.625 MHz ! 167.625 MHz
Canal 4 (Servicios Expresosy 168 675 MHz . 166.800 MHz |
Escolar) | :

En la fabricacién de los autobuses, se deberd de considerar un plano de tierra fisica que puede tener
forma de un cuadrado de 500 mm X 500 mm o en su defecto de circulo con didmetro de 500 mm o de
zeuerdo con el disefio del fabricante,

La antena deberd de estar ubicada en el tolde de los autobuses y al centra del plano de tierra, el cual no
debe tener contacto con la estructura de la carroceria para evitar interferencias.

20.4.- CARACTERISTICAS DEL DVR MOVIL DE 4 CANALES.

Caracteristicas Principales.
* Resolucién de grabacidn 1080P.
» Soporta CAmaras AHD (1080P), analdgicas (960H) e IP {1080P).
* Almacenamiento de Disco Duro, SATAde 2.5 hasta 2 Tby Slot 50 de 256,
* Soporta cdmaras IP (1080P).
* Comunicacion 4G y GPS en tiempo real.
» Comunicacidn WiFl.
» Soporta entradasy salidas de alarmas (con médulo de alarma).

# Puerto de LAN RJ45 para comunicacian loczl

1457223
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LA TIRAMSFraE

Especificaciones Eléctricas.
»  Alimentacion: & ~36 VCD.

+ Salida: 12VCD / 5VCD @ 500 Ma.

Especificaciones Ambientales,

» Temperatura de Operacién -40°C ~55°C,

* Humedad de Operacidn 8% ~95%.
Dimensiones.

o Anchos 253 mm.

*  Profundidad: 167.2 mm,

«  Altura: 88.7 mm.

*  Pesoc2.2Kg

El DVR deberd permitir extraer las imagenes y videos, la vida Gtil de los autobuses, sin
contrasefias, candados, etc., y estar disponible para su uso con la plataforma de RTP.

20.5.- DISCO DURO DE 2 TB PARA VIDEO VIGILANCIA (PURPLE S5D).

Especificaciones Técnicas.

"  Capacidad: 2T8
»  Factordeforma: 3.5 pulgadas.
o Velocidad de transferencia de datos:
o Bdferahost: 6Gb /s,
0 Host a [desde disco (sestenide): 145 MB/s

s Cache: 64 MB,

o ga g s ,@:%J“
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7T Velocidad de retacitn: 5400 RMP,
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* Interfaz: SATAI, 6.0 Gby/s.
* Aplicacién: Optimizado para Aplicacicnes de Video Vigilancia.
* Cantidad de bahias:de 1 a8.

+ Cantidad de cdmaras: de 1 2 64 resolucicnes MD.

Caracteristicas Fisicas y E léctricas:
* Temperatura de Operacion:

»  En funcionamiente: 0 - 65°C
*  Inactive: -40 - TO°C

* Consumo Eléctrico:

*  Lectura/escritura: 3.3W

i |nactivo: 2.9W

*  Esperaysuspensin: 0.4W

e

¢ [Dimensiones: 25.4 x 147 ® 1016 mm,
" Poeso: 640g.

20.6.- CAMARA AHD DOMO 1080P 2 MEGAPIXELES CON MICROFOND.
Caracteristicas.

Los autobuses deberdn contar con cuatro cdmaras, todas para video de circuito cerrado (Domo), a
efecto de vigllar la seguridad del aperador y los usuarios del transporte durante su recorrido, con
formato AHD gue permita una alta resolucién minimo de 1080P, sin perdidas y retardos capaz de cubrir
la totalidad de la unidad y envid de sefial en tiempo real al centro de control de flota de las
instalaciones corporativas, compatible con el software y equipo instalado en dicha central. Las cdmaras
deberan contar con las siguientes caracteristicas:

* Tipo de cdmaras AHD.

o Calidad de resolucidn FULL HD 1080P.
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+ Tipo de conector: Cable.

*  Ambiente de uso Intermio,

Caracteristicas Principales.
« Tecnologia AHD con resolucidn HD 1080P
v 2 Megapixel

*  isidm nocturna

¢ Angulo de visidn de 70 grados
Especificaciones Técnicas.
« Resplucién 1080 - 2 megapixel

¢ Lente 3.6 mm

«  Sensor CMOS 104"

o 24 ledsinfrarrojos para vision nocturna (hasta 15 metros)-
+ Encolor blanco -
*  Angulo de visidn de 70 grados.

v Dimensiones 9X9X9 cm.

Las cidmaras de vigilancia deben ser capaces de grabar a color durante el dia, noche v con poca
lluminaciém. En caso de que la configuracidn de las cidmaras, tenga en alguno de sus componentes
alguna falla, el Licitante serd ¢l responsable de reparar o sustituir dicho componente sin cargo alguno
para la RTP, durante la garantia de defensa a defensa.
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21.- SISTEMA DE TELEMETRIA.

Los autobuses deberdn estar equipados con sistemas de telemetria embarcados [protocola SAE 11538,
42939, J1938, JLITO8 o equivalente) que permita la obtencién de datos de operacidn y desempefio
(rendimiento de baterias, tiempo en ralent], kilometraie recorride, frenadas de pdnice o de emergencia,
fallas del vehiculo, almacenaje de informacién, ete.), asf como componentes eléctricos de los autobuses
los cuales incluyan los sisternas y subsistemas de las unidades, de la misma forma el equipo de carga,

fabricados conforme 2 normas estandarizadas. Deberdn ser automatizados, conectados al sistema
CANBLUS de los wehiculos.,

La informacidn generada por los sistemas de telemetria deberd ser en idioma espaficl.

Deberdn ser capaces de conectarse a plataformas de terceros, generar datos coherentes y estandarizados
con el fin de ser operados en diferentes sistemas y plataformas, evitando problemas de compatibilidad y
reduciendo la complejidad de la gestidn de los datos.

De la misma forma deberdn tener |a posibilidad de transferir informacién y conectarse via alimbrica e
inaldmbrica a las plataformas y sistemas de gestidn de datos.

La informacicn minima que deberd generar el sistema de telemetria es cuando menos lo siguiente:

8. Dates operacionales: ubicacion geogrifica por segundo, distancia recorrida, tiempo de operacidn,
velocidad.

b, Datosde desempefio: consumo energético, rendimiente, autonomfa.

¢ Reportes de diagndsticos y failas: fecha, hora, frecuencia de grabacién, nimere o cédigo
identificador del vehiculo, lectura del oddmetro, de los cambios per sefiales ocasionados por mal
funcionamiento o la conduccidn.

d. Fuente de reserva: estado de carga, autonomia, estado de salud, ciclos de vida, temperatura de
operacidn,

e, Estadeo de carga, tiempo de carga, temperatura de celdas.

f. Informacién respecto del estado de los cargadores, notencia entregada, temperatura, etc.

Los fabricantes deberdn proporcionar los conectores para el uso de equipos de monitores de datos de

terceros, asl como los diagramas de la ubicacién de los conectores ¥ 1& distribucion de entradas o
salidas, a la entrega de los autobuses,
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La visualizacidn de los datos deberd poder realizarse de forma remota a través de dispositivos electrénicos
[computadora de escritorio, lap top o telefonia celular), la transmision de los datos deberd ser mediante el
uso de una red de telefonia celular gue el Licitante maneje, sin cargo extra parala RTP,

El sistema remoto de control de flota deberd ser compatible con la plataforma de control que wtiliza la RTP
(Ceiba), los datos de dicha plataforma serdn entregados al Licitante,

El servicio deberd ser brindado por lo menos durante dos afios, con cargo al Licitante, al término de
este plazo el organismo podrd adquirir los servicios con el proveedor que mas le convenga. Ademis el
Licitante deberd considerar la instalacidn de un servidor, en el cual se puedan programar los
autohuses para el seguimiento adecuado en la plataforma CEIBA del organismo, las especificaciones
del servidor se entregaran al Licitante adjudicado.

Sa deberd conslderar la instalacién de un botdn de panico que serd utilizado para enviar una sefial de
alerta al Centro de Control de la RTP, el cual serd activado por el operador en caso de emergencia, su
ubicacion serd en el tablero al alcance del operador, una vez activado se enlazara el sistema de WiFi con el
sistema de videocdmaras y audio,

21.1.- PLATAFORMA DE INTEGRACION/INTERCAMBIO DE DATOS.

El Licitante deberd proporcionar la plataferma de software de gestidn y andlisis de datos y/o el repoasitorio
de informacidn.

Los reportes y datos generados por el sistema de telemetria deberdn estar a disposicion por medio de una
herramienta web vfo de una interfaz de programacidn de aplicaciones [(API) con las siguientes
caracteristicas:

i Se deberd poder accader faclimante de forma independiente.

b. Se enumerardn los elementos que son objeto de seguimiento para el mantenimiento.

t. Se podran realizar consultasa nivel de vehiculo.

d. Se podrdn realizar consultas por diferentes niveles de temporalidad: horas, fechas, rango de fechas.
Se deberd disponer de una capa de integracién bidireccional para el acceso de datos en tiempa real.

La arquitectura electrdnica tendrd la capacidad de entregar informacion via CANBUS para monitores del
comportamients del wehiculo en ruta, incluyendo consumo enelgétlr;n {en KWh por Km), estado de carga
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de |as baterias, rango estimado, estado de salud de las baterias, codigos de falla, entre otros pardmetras,

Informacidn requerida

Velocidad instanténea en [Km/h)

| Velocidad promedio en (Kmy/h)

Distancia recorrida en (Km)

Tiempo a velocidad =0 en (h)

| Consuma energético promedio en (KWh/km) I

i'u'u-ltaje (V) y corriente (A) de cada pack de baterias

e

Iiunhaje{'ﬂycamante:#]de cada motor/generador

Fe1écl:ri¢;|;|-

|Voltaje (V) y corriente (&) de accesorios eléctricos

Temperatura de cada pack de baterias (*C)

Estado de carga del pack de baterias (%) /
Temperatura ambiente [*C) 1

Torque de cada motor/generadar en (Nm)

Velocidad angular de cada motor/generador en (rpm)

Coordenadas GPS (latitud y longitud)

Los parametros listados deben ser obtenidos con una frecuencia de muestreo de 1Hz o superior, El
sisterna deberd ser multiplex y contard con el enlace para comunicacién J1939, J25938, y J1T08 para
alimentar de informacion el equipo SAE v/o equipo de diagndstico remoto, lo anterior con el objetivo de
mejorar [a explotacion de |2 flota en operacidn, tanto los vehiculos deberdn contar con la herramienta de
diagnostico electrénico necesario para realizar esta furcidn,

21.2.-ACCESORIOS.

Cada uno de los autobuses deberd contar con el siguiente equipo adicional:
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+ ' Sisterna de conexidn a internet inalémbrica a través de Wi- Fi, el cual deberd cumplir con la
norma |EEE 802.11n, IEEEB02.11g y IEEE 802.11b, frecuencia 2.4- 2.4B35GHz y que su
configuracion de red sea abierta; el servicio debera ser brindade por lo menos durante dos
afnos, con cargo al proveedor.

+ Dos Pantallas de 20" minimo, ubicadas al interior del autobids, mismas que deberdn
conectarse via remota al sistema de la RTP, para programar videos o anuncios por parte del
area de la Gerencia de Proyectos Institucionales. El Licitante debera entregar software o
aplicacion para la programacion de |as pantallas.

Asi mismo, el equipo deberd empezar a transmitir sefial de Wi- Fi con conexidn a internet, a partir de la
puesta en operacidn de los autobuses, por lo que el proveedor deberd de informar a la RTP el
procedimiento para que los pasajeros se conecten a internet a través de dicha red.

El equipo para poder brindar el servicio de internet a través de Wi-Fi en lasunidades deberd contar con al
menos:

& 1 puerto 10/100 Ethernet,

¢ Estdndar IEEE 802.11 b/g/n

» 1slotsparatarjetas SIM.

+  Modem 4G

» 4 categoria 4(150 Mbps de bajada, 50 Mbps de subida).

* 30 categoria RT (21 Mbps de bajada, 5.76 Mbps de subida),

# 26 categoria Class12
Angulo de propagacion de 3607,

22.- SISTEMA DE AYUDA A LA EXPLOTACION (SAE).

El centro de control con el que cuenta actualmente (Central de Radio) la Red de Transporte de Pasajeros
de la Ciudad de México, estd orientado a una operacién menos dindmica y digital, ya que mucha
informacidn es plasmada en papel, asi como en formularios manuales, mismos que estin hechos para la

forma de trabajo que se tiene hoy en dia, por lo que al adecuarse la operacién del Organismao con un
Sistema de Ayuda a la Explotacidn (SAE), este tendria concordancia con una selucidn integral.
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Para Optimizar y eficientar los procesos técnico-operativos de la prestacidn de los servicios de transporte
piblico a |2 cludadania, el Organismo deberd contar un sistema que ayude a obtener una integracidn de
dates, generando informacidn para la toma de decisiones en tiempo real de la operacidn, con el fin de
mejorar la programacian y calidad del servicio.

Ademds de que el personal encargado de operar el servicio, contard con las herramientas e indicadores
necesarics, para la operacién y planeacién de la logistica que implica la red de rutas y apoyos emergentes
gue demandan las necesidades del servicio y |a poblacién usuaria,

221.1.- ELEMENTOS DEL SISTEMA.

Nimero Flemento del sistema Cantidad Observaciin
Elementos embarcados ': o :

1 Consclas de control para operadar 11 | Con kit & instalacién |
2 Contador de usuarios 22 Con kit & instalacién |

Un sisterna como general, no obstante, |
3 Sisterna Central 1 | con diferenies accesos para todo el |

f personal involucrado
4 Centro de Control l Adacuacion con sus elementos ‘ -/
|

22.2.- DESCRIPCION GENERAL DE LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA. !

22.2.1.- FUNCIONALIDAD DE EQUIPOS CONSOLA E INSTALACION.

Consola multifuncional téctil con GPS, cerebro, interfaces y todo componente que permita su dptimo
funcionamiento y objetivos principales de uso, mismos que deberdn estar integrados o separados segiin el
hardware ofertado, pero del cual indistintamente deberd de cumnplir con un eficiente desempefio y no ser
intrusivo a los aparatos ya instalades en los autobuses (radio, cdmara y demds instalaciones electrnicas
del tablero), asimismo deberd de estar acompafiada de un kit de instalacién, que permitird realizar la
instalacidn fécll, segura y duradera con el fin que el equipo en todo momento esté conectado y en
funclonamiento de farma ininterrumpida.,

Por otra parte, el kit, debera de contener todo el cable :do, aditamentos, conectores, periféricos, aislantes,
ternilleria, entre otros materiales necesarios, que garanticen la correcta sujecion y conexién electrénica.
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22,2.2,- FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA DE CONSOLA,

La consala deberd tener un software integrado amigable para el usuario, de tal forma que tenga un mend
dptimo de interaccién con las funcionalidades técnicas solicitadas para su operacién fisica, asimismo
deberd estar conectado y responder en todo momento a las funcionalidades remotas establecidas por el
Sistema Central, por o que debera de funcionar en linea a las redes de datos maviles.

22.2.3.- ADECUACION DE SISTEMA PARA OPERAR COMO CENTRO DE CONTROL DEL ORGANISMO.

Derivado a que una de las funcionalidades principales del uso de consolas, es la centralizacidn y explotacidn
de la informacidn que generen una vez estando instaladas y operando en los autobuses, se debe de tener un
drea que conjunte los datos visualizados, con el fin de realizar las acciones y ajustes en la programacidn y
operacion del servicio.

En ese sentido, es necesario que el Licitante, adecue sin costo adicional para el Organisme, la Central de
Radio que se utiliza al dia de hoy, con las caracteristicas técnicas e innovadoras minimas que requiere para
hacer uso de las bondades del Sistema de Ayuda a la Explotacion, asi como tener infraestructura apta para
controlar el software del Sistema Central, donde se incluya a todo el personal que al dia de hoy monitorea a
las unidades en ruta de los diferentes Médulos Operativos, para ello deberd de considerar lo minima
necesario que se requiera, tal como maonitores que ayuden a la mejor operacion y explatacidn del sistema,
ya que una de las caracteristicas de la operacion del sistema central es la visualizacion de los mddulos que
generan indicadores, mapas de rutas, alertas, seguimiento, entre muchas funcicnalidades, por ello es
necesario que el personal tenga monitores acordes al uso que se le dard, asi como mobiliario que permitird
gue el Centro de control se vea innovador y apto para la operacién diaria, ya gue este funcionard las 24
horas del dia de todo el afio, por tal razdn tiene que ser equipo de buena calidad y durabilidad, asi comao
ergondmico para el trabajo del personal.

22.3.- SISTEMA CENTRAL.

El sistema central, estd definido como el software principal que controla los pardmetros operativos ya sean
fijos o dindmicos, los cuales permiten el dptimo funcionamiento de las consolas, asimismo, permite al
usuario administrador; visualizar, operar, configurar y comunicarse a los diferentes periféricos conectados a
este, ya sea para una o mas conselas, dicha comunicacion es remota y segura, este licenciamients, permite

también, que se tenga el software para cada consola adguirida, las cuales en su conjunto se comunicarédn al
sisterma central.
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Dicho lo anterior, el sistema central deberd poder Tener la capacidad de gjecutarse desde cualguier
ardenader y dispositive, siendo responsivo indistintamente al tipo de equipo electrénico donde se abra,
permitiendo el accese con credenciales de usuario y contrasefia, dando seguridad v confiabilidad de su uso.

Asimismo, al ser modular, deberd permitir interactuar y ejecutar los cdlculos, indicadaores, visualizaciones,
seguimienta, alertas, descarga de dates, envies de informacion, entre otras funciones que se quieran
manipular,

22.4.- ESPECIFICACIONES TECNICAS.

22.4.1.- ELEMENTOS EMBARCADOS

22.4.1.1.- CARACTERISTICAS DE HARDWARE DE LA CONSOLA.

La consola embarcada integral para el operador deberd de contener come minimo las siguientes
caracteristicas:

a) Ser una consola multifuncional tactil con GPS, cerebro, interfaces y todo componente que
permita su 6ptimo funcionamiento y objetivos principales de uso, mismos que deberdn estar
integrados o separados segin el hardware ofertado, pero del cual indistintamente debers de
cumplir con un eficlente desempedic y no ser intrusive a los aparatos yva instalados en los ‘.//
autabuses (radio, cdmara y demds instalaciones electronicas del tablero), asimismo deberd de j
estar acornpafiada de un kit de Instalacién, que permitird realizar la instalacién facil, segura y
duradera con el fin que el equipo en todo momento esté conectado y en funcionamiento de
forma ininterrumpida.

b) Deberd de contener su kit de instalacidn de forma enunciativa mas no limitative, adaptadores de
corriente, cables de conexién USB, Mini USB, cables extensores si fuera el caso, entre otros
aditamentos, materiales e interfaces que requiera que garanticen la mejor instalacién para el
Organisma.

c) Laconsola ofertada deberd de contar con una carcasa soporte en material inoxidable (en caso
de ser metilico), pldstico de alta resistencia industriaiizade, o algin materal similar que sea
homogéneo con la estética fisica del autobids.

d) Su disefic deberd estar orientado 2 equipos modulares y robustos de acuerde a
especificaciones, con una vida (tll de minir-a & aflos y garantia de refacciones durante la misma.
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¢} Sustitucién e intercambio de consola por otra, de forma dgil, ripida y segura, sin afectar la
operacion (mecanismo de seguridad tranca). Deberd detallar mecanismo de sustitucidn en caso
de cambio o reparacion.

fi Identificador Unico: cada equipo deberd tener un nidimero de identificacion lnico y permanente,
el cual deberd estar etiquetado y de forma visible, por lo que deberd entregar la relacion
detallada de los ndmeros de identificacién.

g) El proveedor, garantizard durante la prestacidn del servicio, que la consola y el sistema central
5¢ encuentren conectados v en linea, es decir que deberd de mantener disponible en todo
momento de la operacion, red de conexion mavil,

h) Soportar temperaturas de operacidn entre -10°C y 60°C.

i} Manejar unwoltaje de alimentacion entre 12 VDC y 24 VDC
i} Serunapantalla tactil capacitiva de minimo 6.2".

k] Resolucién minima: 1,280 x 800, 800 nit.

l) Sistemas Operativos basados en Windows, Linux, Android, Unix, que permita una dptima
aperaciony escalabilidad en el futura.

m) Procesador de potencia equivalente o superior a 1 GHz ARM de dltima generacion; Memaria
ipual o superior 3 512 MB en RAM; Almacenamiento interno eMME ipual o superior a2 4 GEB,

n] Procesador: ARM de aplicaciones multi ndcleos.
o] Red mdvil, mediante SIM card local; 3G/ 4G Lte GEM/GPRS, multicarrier v WIFI,

p) Puertos de conexidn posibles: USB minima de 2.0 con una velocidad de lectura de 40 MB/s o
superior, asi como velocidad de escritura de 10 MB/s o superior; Ethernet; ranura de tarjeta
MicroSD con capacidad minima de 32GB a 2TB (opcional), Tipo: MicroSD, MicroSDHC,
MicroSDXC, MicroSDUC; Puerto HDMI o COM y CAN segin sea el caso.

q) Protocolo de seguridad: minime IP &7.

r)  Vibracidn: Segin Norma IEC 60068-2-64, aceleraciones de 1 m2/s3 (10-200Hz) y 0.3 m2/s3 (200-
500Mz).

5] Golpes: Segiin Norma IEC 60068-2-27, tipo 1 duracidn 11 ms, aceleracidn 100 m/s2.

t] Baches: Segin Norma IEC 60068-2-29, aceleracidn 100 m/s2, duracidn 1lms, 100 en cada
direccién,

u) Grado de proteccidn contra impactos mecinico-externos {IK): 06 o superior,
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v Debe cumplir con protocolos estandarizacién y comunicacidn FMS [acceso a los datos del
autobds), los cuales deberdn ser compatibles a la conexién CAN del autobds de datos de las
distintas unidades del Organismo.

w) Audioymicréfono:
» Minimo deberd de contar con 1 botina la cual debe de ser resistente al polvo y al agua.

= Debera de contar con micréfono el cual deberd tener una distancia minima soportada para
hablar de 0.80m.

» Entradas ldgicas compatibles con la consola del operador.
» Nivel de presién aclstica maxima 135 dB SPL o mayor

¢ Nivel de ruido propio minimo de 40 Dba SPL

» Sefal ruido 120 dB

« Indistintamente el equipo deberd ser audible y perceptible ante los ruidos en la operacién del
autobids, asi como tener parametrizacidn para subir y bajar el volumen de los sonidos que
emita.

= Sensibilidad 1v/bar
s Impedancia entre 5.000-15.000 chmigs. ‘J/

¥} GPS(para el case que no esté integrada).
# Precisidn minima: posicién 2.5 m CEP/SBAS/2.0/EP

» Sensibilidad - 165 dBm

= Compatibilidad de tecnologias con la Consola Embarcada Integral.
» Recepcidn GPS/ Glonass

o 12VDE-28VDC

s Acelerdmetro de 3 ejes

= Entradas y salidas |ogicas

+« Conexiones compatibles a consola y frecuencia

¢ Redcelulary GPS, LTE/ NB-L.T

s GPRS
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22.4.2.- CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE DE LA CONSOLA.

La consola de los autobuses, deberd de contar con el software en funcionamiento y activo durante toda la
vigencia del contrato, asimismo deberi de contener como minime los mends para interaccién,
funcionalidad y visualizacidn de informacidn siguiente:

a)

b}

€}

d)

Autenticacion del usuario, el cual deberd de reconocer el inicio de sesidn del operador que esté
utilizando la consola, para lo cual se deberd de solicitar usuario y contraseda,

Infarmacidn general de la ruta, modalidad, origen-desting, hora de inicio del viaje, fin estimado del
viaje, turno y servicio.

Deberd tener |a capacidad de gestionar itinerarios prestablecidos desde el Sistema Central o si es el
caso, trabajar con una seleccidn de rutas y servicios que definird el Organismo.

El sisterna, deberd tener |a capacidad de realizar sugerencias operativas al conductor, tales como
intervalos de tiempo entre unidad proxima ya sea hacia adelante o detras de la posicidn en ruta,
velocidades sugeridas, entre otras,

Mensajes para envio desde el sistema central o prestablecidos para el envio desde la consala,
Recepcidn de llamadas de voz desde el sistema central, asi como parametrizacidn de salida de
llamada solo si es autorizado desde e administrador.

Debera poder gestionar segun su origen-desting, su hora de llegada y salida.

El equipo deberd de generar alertas que puedan ser usadas por el conductor, con el fin de notificar
ocurrencias o hechos presentados durante su recorrido.

Permitird el inicio y finalizacidn de un servicio mediante usuario y clave de |a persona operadora, al
Inicioy final de cada turno.

La consola deberd permitir la recoleccién de datos a partir de la conexidn con el Can Bus,
almacenéndolos para posteriormente descargarlos y enviarlos al Sistema Central.

Permitird |a gestion de los periféricos a bordo para la captura de la informacidn, consolidacidn y
envio de esta al Sistema Central.

Todos los licenciamientos, deberdn de tener vigencia en los equipos, desde el dia inicial de su
instalacidn, hasta ¢l final de la vigencia del contrato.

Las caracteristicas anteriores, son de forma enunciativa, més no limitativa.

22.4.3.- CARACTERISTICAS DE HARDWARE DEL CONTADOR.

El contador ofertado, deberd de ser un equipo operado bajo la funcidn de conteo mediante pixeles por
sensor mediante el uso de camara, teniendo como minime las caracteristicas siguientes:
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Imagen: 1920x1080; Alimentacién DC12 V; dimensiones que se adapten a |as condiciones de estética del
autobds sin afectar el disefio y tomando en cuenta las recomendaciones del fabricante a través del drea
encargada; interfaz R5485, USB y que soporte las entradas externas que use el sensor; Interfaz de red por
puerto Ethernet adaptable 10 M/100 M, asi como visualizador Servidor WEB integrado; Temperatura -30 +
T0°C, temperatura almacenamiento -40 - 85°C y humedad 0% - 90%; que soporte red Wi-Fi y 3G/4G; IP 5.

Es importante mencionar que dicho hardware, deberd de estar interconectado al sistema central
reportanda 2 informacion selicitada en el punto m) de las especificaciones del sistema central.

22.4.4.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION DE CONSOLA Y CONTADOR,

La instalacion de las consclas y contadoras y toda |z adecuacién de las mismas, desde mano de obra v
materiales, deberdn de ser sin costo alguno para el Organismo, para elio el proveeder una vez adjudicado,
deberd de apegarse a lo descrito a continuacidn, para garantizar una correcta instalacién de los equipos en
los diferentes autobuses:

a) Porcada tipo de autobds, la empresa adjudicada generard un breve manual con el diagrama
de instalacion que estd realizando, esto con el fin de tener claro cada proceso e instalacidn
por ef personal que supervisard (tanto de la empresa como del organisma) y no se vea
afectado alguna funcionalidad original de cada modelo de autobis; dichos manuales una
vez terminados, se avalardn per el Organismo y personal técnico especializade de la
&rmpresa,

b) Para cada instalacidn, se realizard una check list de instalacidn v funcionamiento, el cual,
entre otras cosas, deberd ir acorde a lo plasmado en los manuales de instalacion aprobados
¥y que s& mencionan en el punto anterior, dicha instalacidén deberé ir con nombre v firma de
conformidad de personal del organismo v la empresa, sin que la misma, deslinde al
proveedor de alglin vicio oculto que le sea imputable. (Check list de nombre FORMATO DE
INSTALACION DE CONSOLA).

¢) Dado que no todos los equipos de consola podrian ser compatibles con el protocolo
FMS, referente a la comunicacidn para la explotacién de la telemetria del chasis de los
diferentes modelos de autobuses. El personal del Organismo, en el check list del punto
anterior, avalara y colocard en dicho documento cuando alguna instalacion haya ocupado
algln accesorio, sensor o adaptador de lectura de telemetria, por lo que el proveedor
deberd de garantizar que, en las instalaciones hechas de las consolas, siempre tengan
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Fomunicadion y lectura al CANBUS, haciendo los ajuste o consideranda los conectores sin
costo alguno para el organismo.

d) La instalacidn de las consolas y contadoras, se realizardn en el listade que proporcione el
Organismo, que incluird ndmero de autobls, aflo y medels, diche listade podra quedar
sujete a la disponibilidad del parque vehicular del memento, porque solo serd de referencia
en las presentes especificaciones, el listado final, serd entregado al proveedor adjudicado.

22.4.5.- MANUALES DE FUNCIONAMIENTO

El proveedor adjudicado, deberd de proporcionar 3 manuales impresos y 1 digital de funcionamiento del
software de la consola, en los cuales tendrd que describir detalladamente y de forma clara y ordenada, las
diferentes funcionalidades que tendra el software entregado,

22.4.6,- CAPACITACION DEL PERSONAL QUE INTERACTUARA CON EL FUNCIONAMIENTO DE LA
CONSOLA,

El proveedor adjudicado, debera de proporcionar tres tipos de capacitaciones sin costo alguno para e
organismo como s& enuncla a continuacidn:

al Cuatro sesiones de capacitacion para los instructores del Organizmo: esta capacitacion,
estard destinada a personal perteneclente al drea de capacitacion propia del organismo, con
el fin que adquieran el conocimienta del manejo y operacion de la consola,

b} Cinco sesiones de capacitacion para el personal del drea de operacion que llevard el control
y logistica del personal en campo dia con dia.

¢} Cuarents y cingco sesiones de capacitacién para los operadores que interactuaran con las
consolas en las unidades, dichas sesiones consideran al total del personal (operadores), por
lo que el nimero puede variar, ya sea para menos o mas, en caso de realizar un ajuste segdn
la disponibilidad de las o los operadores, derivado a las necesidades de la operacidn, segin
sea el caso, esto serd notificado por escrito al proveedor adjudicado.

Para tal efecto, el proveedor debera proporcionar comprobantes con los que se acreditard que las personas
que intervengan han cubierto |a totalidad de las capacitaciones, comao pueden ser certificados, diplomados,

reconocimients yfo constancias sobre los temas que traten las capacitaciones, indicando fechas, horas
curnplidas, temas, entre otras cuestiones gue considere pertinentes que deben incluir.
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22.4.7.- DOCUMENTACION PARA PARTICIPAR.

De tedo lo anterior, los participantes y/o proveedor adjudicado, deberd de presentar en su propuesta
la decumentacidn siguiente:

A. Manifiesto de decir verdad firmada, donde indique que tiene la capacidad técnica para

cumplir todo lo solicitade el numeral de 6,1 ELEMENTOS EMBARCADOS, asi como sus sub-
incisos.

B. Documento de caracteristicas técnicas de las funcionalidades del hardware de consola,
contador de usuarios y software de operacidn ofertado, firmadas al final del mismo y rubrica
en cada pagina por el representante legal (en caso de temer diagramas o Imégenes
ilustrativas, debera de ser a color),

C. Manifiesto de decir verdad, que realizard las capacitaciones solicitadas, asi como gque
entregara los manuales solicitados en &' punto 6.1.6.

22.5.- SISTEMA CENTRAL. P

22.5.1.- ESPECIFICACIONES GENERALES DEL SISTEMA CENTRAL.

a] El sistema central, como objete de uso principal, deberd estar orientado v dedicado 2 un
software para a gestion de flota, programacién del servicio diario; ubicacidn en tiempo real de
los autobuses, georreferencia de los puntos de ascenso v descense, comunicacidn entre
operador y centro de control, operacidn y control del cumplimiente de la programacién,
generador de indicadores, penerador de dates histéricos, prediccién de anomalias, asi como
planificadeor.

b} El proveedor garantizard que, durante toda |a vigencia del contrate, se tenga dispenibilidad del
uso del software central en sus diferentes perfiles y usuarios.

¢) Elidioma del sistema deberd estar en espafiol latinoamericano.

d) El sisterna ofertade, debera de ser seguro en su autenticacidn, es decir, deberd de permitir el
ACCess Con usuara y contrasefa,

e) El sistema ofertado deberd de ser responsive indistintamente del equipo electrénico de donde
se gjecute.

f) Debera de ser alojado en un sitio seguro, asi como contar con los certificados SSL/TLS durante
toda la vigencia del servicio.
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@) Se'deberd permitir la gestién y creacién de diferentes usuarios, con permisos y bondades en la
interaccidn del sistema, esto con el fin de tener un control y seguridad en los procesos.

h) El proveedor deberd de garantizar que el sistema central en todo su conjunto, se encuentre
alojado en un lugar seguro, ya que se deberd de tener alta disponibilidad y mantener que el
software se encuentre siempre en funcienamiento de manera no ininterrumpida.

i) Deberd de tener la capacidad de dar de alta los datos operatives del organismo: operadores,
rutas (erigen - destino), autobuses con todas sus caracteristicas, patios encierro, carga de dias
ferlados y vacaciones, entre otros.

22.5.2.- ESPECIFICACIONES DE LA GESTION DE FLOTA Y OPERACION.

El software deberd de tener la capacidad y la eficiencia de generar, administrar y gestionar come minima la
informacidn sigulente:

a} Programacién del Servicio: deberd permitir la elaboracion de la programacidn detallada de
todos los servicios brindados por los autobuses de la RTP, incluidos en el proyecto, Por lo cual,
tendra que trabajar en conjunto con el organismo, para definir un layout de datos y estructura
gue pueda alimentar el algoritmo del sistema central ofertado.

b} Datos en tiempo real: permitira el procesamiento de todes los datos recolectados en campo en
tiempo real, presentando informacidon exacta y de utilidad con la finalidad de que los
monitaristas del Centro de Controd cuenten con un panorama general del sistema, permitiendo
la observacidn, supervisidn y ejecuclén de acciones de regulacidn en la red de rutas del
organismo, soiventando los problemas que obstaculicen la programacian del servicio, dichos
datos como minimao deberd de ser, posicidn en tiempo real segin la ruta en |a que se encuentre,
alertas de telemetria, comportamiente de hdbitos de manejo, indicadores de velocidad,
frenado, cumplimiento de itinerario, entre otros,

¢l Planificador: deberd estar preparado para la carga de un archive que permita realizar la
optimizacidn y planificacidn de horarios v turnos de los autobuses y operadores,

d) Gestién de la flota: informacién de la flota, como ubicacidn en tiempo real y el histdrico de
actividades de las unidades, estadisticas de rendimiento y sus histdricos, trazos de rutas de
todos los servicios autorizados, kildmetros recorridos por unidad en cada ruta, ndmero de
incidentes presentados por ruta, creacidn de alarmas y comunicacion con €l operador en tiempo
real.

8] Visualizacidn: el software del sistema central, deberd de permitir hacer inspeccién general de
toda la operacién del organismo, o en su caso de ruta o serviclo en especifico, en el cual se
deberd de detallar la ubicacidn de todo el parque vehicular que presta el serviclo, datos

especificos de cada autobus, frecuencias de salida, intervalos y distancias entre autobuses,
entre otros.
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Inctdendas registrar.-’j eventos e incidencias como colisiones, asaltos o alguna descompostura
ocurridos con la flota,

Comunicacién: podrd ser mediante intercambio de mensajes de texto y de voz entre los
monitoristas del Centro de Control v los operadores.

Programacién del servicio: indicard el tipo de servicios que se ofrecerdn a las personas usuarias,
asi como reservar los recursos disponibles (vehiculos y operadores) para prestar esos servicios.
Administracidn: permitira el seguimiento de las operaciones en tiempo real, dotard de las
herramientas de regulacidn necesarias, permitird generar la informacidn que se difundird a las
personas usuarias, asi como la creacidn do los reportes adecuades con la informacidn de la
explotacion.

Reportes: permitird generar y distribuir informes relacionados con cada una de las secciones de
la plataforma.

Analitica de datos: Permitird la consulta de informacién a las bases de datos para actividades
como la generacidn de graficas o informes de manera automaética o manual. Ademds, deberé
permitir el procesamiento de los datos para la obtencidn de indicadores y'o andlisis de
desempefio del servicio,

Monitoreo de equipos: permitird el monitoreo remoto del estado funcicnal de los componentes
de software y hardware que conforman la consola y el sisterna central, a través de los datos
recolectados en campo por los distintos dispositivos; (o anterior, con 2 finalidad de realizar una
supervisidn continda def funcionamiento, asi como brindar atencién ante cualquier faila o dafio.

m) El sisterna central, deberd de proporcionar toda la Informacidn referente 2 las entradas v salidas

nj

de los usuarios que son captadas por el contador, dicha informacion deberd de poder
visualizarse por autobis, fecha y hora, asi como poder descargarse como minimo en formato de
texto plano.

El sistema central, debera estar preparado para la operacién y puesta en marcha de autobuses
eléctricos, por lo cual deberd de tener la funcionalidad de georreferenciar patios de encierro
{mébdulos eperativos), calcular trayectorias de desplazamiento para programar [as cargas de [os
autobuses, dichas funcionalidades son de forma enunciativa mds no limitativas.

22.5.3.- ESPECIFICACIONES DE LA COMUNICACIGN DEL SISTEMA CENTRAL.

El proveedor deberd de garantizar que el sistema ofertado genere API's (interfaces de programacidn de
aplicaciones) abiertas para la explotacion de datos y resguardo de informacidn que generard {a operacidn
de los autobuses a través de las consolas, por lo cual deberd de poner a disposicion del personal que
designe la informacion siguiente:

) Informacion que generen los autobuses, tanto los datos en tiempo real como los histéricos.

oy W & 200 2025

163/223

¥ 1. 'I-_,'I...Il-|l..|.|.l S g e g



HED UE THARSFORTE DE PASAJERGS DE LA ClUDAD DE MEXICD
e EIE i DO EaliOs YMSRTELRIENERTD

GEPEROIL BE INCEATIGACON Y [VALLIATICH R LUSVAS TECK OLOGIAS

CIUDAD DE MEXICO

b)

d)

e)

k)

m)

informacidn histérica del comportamiente y operacién gque tienen los operadores del
organismo, donde se puede explotar los turnos trabajados, comportamientos de manejo, entre
otras.

Informacian relacionada con la Especificacién General de Datos de Transito o por su similar en
ingles General Transit Feed Specification (GTFS).

Informacidn referente al uso de la plataforma, tal como inicios de sesion y autenticacion de los
UsSUarios.

Informacién referente a la programacion y planificacion por periodo de tiempo utilizada en el
sistemna,

informacién referente a las alertas e incidencias presentadas en los servicios que se prestardn
en las rutas,

Informacién referente a los histéricos de operacién por autobds, ruta o servicio.

Informacion referente a las lecturas de telermetria por autobds,

El proveedor adjudicado, deberd de porprocionar sin costo adicional la comunicacidn de los
equipos embarcados (conscla y contador) al sistema central todo e tlempe que esté en
funcionamiento los equipos en la operacion, desde el inicio de funcionamiento del primer
equipo y hasta tres meses una vez finalizado el contrato,

Nota: a informacién del punto a al |, es la minima requerida, por lo que el proveedor deberd de
proporcionar la documentacién detallada de las API's, para gque s pueda realizar |3
comunicacion y almacenamiento en la infraestructura que designe &l organismao.,

Seguridad/Usuarios: Incorporard mecanismos de seguridad orientados a la prevencidn de
madificaciones accidentales o deliberadas que comprometan la integridad de [a informacidn
almacenada en las bases de datos, esto sera realizado por medio de la administracidn de
permisos para el acceso a funcionalidades e infarmacikon, a8 come un control de autenticacidn
a través de tipos uswarios. Es decir, permitird la creacidn de usuarios, asignando informacitn
esencial como nombres, apellidos, identificacidn, rel, entidad, responsabilidades; estos datos
podran ser actualizados, modificados y dados de baja segin sea el caso. Permitird la gestidn de
usuarios como administrador, supervisor, monitoristas y otros.

Capacidad: contard con |3 capacidad de procesamiento y memoria para ejecutar todas las
funcionalidades que aloja, por lo que todos los procesos que se ejecuten en el sistema vy
consolas, deberdn de no presentar latencia o bajo rendimiento,

Integridad: condicidn bajo la cual la informacién corresponderd a la totalidad de las
transacciones o actividades realizadas, por lo que debera de garantizar que en la operacidn no
haya perdida de datos o infermacidn y que proveque que el organismo no pueda tomar
decisiones basadas en |a explotacién de indicadores.

Auditable: el uso yfo modificacion de la informacion deberd ser rastreable a través de logs u
atros mecanismas de registro, por lo que, en caso de incidentes o anomalias en el sistema,
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‘deberd de basarse en ello para poder dar informes certéras al organismo gue justifiquen alguna
anomalia.

n) Confidencialidad: toda la informacién penerada por el sistema central y entregada por el
organismao para la correcta operacion del sistema, no podrd ser replicada nl compartida ya se de
forma parcial o total de forma directa por el proveedor a ninglin tercero, salve a la autorizacidn

por escrito que otorgue el organismo con la finalidad de publicar datos abiertos al piblico
usuario.

o) Deberd de detallar los menls del sistera central, los cuales como minimo, deberdn de ser de
Telemetria en tiempa real, gestidn de flota, alertas, etc.).

22.6.- PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD.

El proveedor junto con personal que designe el organismo, realizard pruebas de funcienalidad con el fin de
comprobar que las funcionalidades y comunicacion entre plataforma y consola, se encuentren sujetas a los
requerimientos técnicos aqui plasmados, por lo gue en conjunto se generard un reporte que avale dichas
pruebas.

22.6.1.- MANUALES DE FUNCIONAMIENTO

El proveedor adjudicado, deberd de proporcionar los 3 manuales impresos de funcionamiento del software ﬁ/
del Sistema Central, asi como 1 digitel en los cuales tendra que describir detalladamente y de forma clara y
ordenada, las diferentes funcionalidades que tendra el software entregade por médula y funcienalidad. /

22.6.2.- CAPACITACION DEL PERSONAL QUE INTERACTUARA CON EL FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA CENTRAL.

El proveedor adjudicado, debera de proporcionar tres tipos de capacitaciones como se enundia a
continuacidn:

a) Cuatro sesiones de capacitacion para los instructores dei Organismo: esta capacitacion,
estara destinada a personal perteneciente al drea de capacitacién propia del organismo, con
el fin que adquieran el conocimiento del manejo y operacién de la consola.

b) Cinco sesiones de capacitacién para el personal del drea de operacion que llevara el controa y
logistica del personal en campo dia con dia.

Para tal efecto, el proveedor deberd proporcionar comprobantes con los que se acreditard que las personas
que intervengan han cublerto |a totalidad de las capacitaciones, como pueden ser certificades, diplomados,
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reconacimients y/o constancias sobre los temas que traten las capacitaciones, indicando fechas, horas
cumplidas, temas, entre otras cuestiones que considere pertinentes gue deben incluir.

22.6.3.- ACOMPANAMIENTO ¥ PUESTA EN MARCHA.

Una vez ejecutada las capacitaciones al personal designado, asi como realizadas las pruebas de
funcionalidad del Sistema Central y de comunicacion con las consclas, el proveedor deberd de garantizar un
acompafiamiento en tiempo real de la operacidn, para resolver las dudas técnicas que pudieran surgir, asi
como en caso de requerir informacidn v experiencia de la misma, para la explotacién de los datos
generados.

22.7.- DOCUMENTACION QUE DEBERA PRESENTAR EL LICITANTE.

El Licitante deberd de presentar dentro de su propuesta técnica, la documentacion siguiente:

A. Manifiesto de decir verdad firmado, donde indique que tiene la capacidad técnica para cumplir
todo lo solicitado en el numeral de 2.5.- SISTEMA CENTRAL, asi como sus sub-incisos.

B. Documento de caracteristicas técnicas de las funcionalidades del sistema central ofertade, con

firmadas al final del misme por el representante legal {en caso de tener diagramas o imigenes
ilustrativas, deberd de ser a color).

C. Manifiesto de decir verdad, que realizard las capacitaciones selicitadas, asi como que entregard
los manuales selicitadas en los numerales 2.6.1y 2.6.2,

D. Manifiesto de decir verdad, que segin lo solicitado en el presente anexo FICHA TECNICA DEL
PROYECTO DENOMINADO “IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE AYUDA A LA EXPLOTACION (SAE)",
los equipos tendrdn comunicacidn segin lo selicitado al sistema central para su correcta
funcionalidad,

22.8.- ADECUACION FUNCIONAL DEL CENTRO DE RADIO.

Derivado a que las consolas, necesitan una comunicacién y concentracién de informacién que permita que
todos los datos recabades puedan ser procesados comectamente, el proveedor adjudicado, deberd de
realizar la adecuacion del centro de radio con el que cuenta actualmente el arganisme, por lo que deberd de
hacerlo funcional para que opere comao Centro de Contral sin costo adicional para el organismo, ya que este
deberd de ser como parte integral de la solucidn de las 11 consolas, dicha adecuacién deberd de estar

acorde al uso de la tecnologia a contratar {consola, contadores y sistema central), para ello realizard come
minimo lo siguiente:
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La adecuacidn para vista funcional de 8 pantallas (P} de 42 pulgadas con las que cuenta actualmente el
organismao, para ello deberd de hacer la conexidn de 6 de las pantallas en una vista de tipo "Videowall” 2D
tal y como se puede visualizar en la imagen de referencia siguiente:

\P\\S\

Dos pantellas, deberdn de ser colocadas una en cada lade de las 6 pantallas (lado Izquierde v lade derecha),

——

= o PR RS

por lo que la vista general, tendrd que verse de la distribucién siguiente:

P7

Pl P2 P3
P4 P5 Pé | P8
——

En ese sentido, se deberd de realizar la colocacion de las bases y/o soportes que generen una imagen
Institucional e innovadaora en la vista de las pantallas, por lo que se tendré que colocar en el disefio de diche
seporte, los logatipos institucionales que se entregardn al proveedor adjudicado.

Por tal motivo, el Licitante, deberd de presentar en su propuesta, el disefic a realizar, considerando las
pantallas, espacio entre ellas, asi como la colocacién de & estaciones de trabajo + 1 del jefe de turne,
asimismo debe de describir el tipo de material a utilizar y ajustes que realizard, esto con el fin de conocer y
proyectar las mejorias basadas a la presente propuesta, considerandeo gue e lo minimo requeride, ya que
esta adecuacidn es enunciativa, més no limitativa, ya que podra sugerir todo lo que crea adecuado y

superior a lo requerido.
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22.8.2.- CONEXION AL SISTEMA CENTRAL Y ESTACIONES DE TRABAJO

El Licitante, realizard la conexidn del equipo de cémputo que proporcione el organismao a su Sisterna Central
sin costo adicional, en el cual supervisados por personal que designe el area requirente, hard los ajustes
necesarios con el fin de que las estaciones de trabajo se encuentren operando de forma correcta.

Asimismo, el proveedor realizard las adecuaciones necesarlas sin costo adicional, con el fin de gue el equipo
de cdmputo pars estaclones y videowall, funcione de forma correcta: esto incluye el cableado, adaptadores,

tarjetas, mano de obra y cualquier aditamento o accesorio necesario que garantice el cormecto
funcionamiento.

22.8.3.- CONSIDERACIONES PARA LAS ADECUACIONES.

El proveedor, deberd de propercionar sin costo adicional al organismo, el equipamiento para la adecuacian
funcional de la central de radio, por lo que se sugiere que deberdn de tener las caracteristicas minimas
sigulentes.

a) 7 monitores que permitan conectarse a las Unidades de Procesador Central (CPU) con las
gue cuenta el organismo, por lo que minimo deberd de contar con caracteristicas para
monitor de pantalla curveo, con tamario minimo de 34 sin marco, tipe HD o Full HD, con una
resolucidn minima 1920 x 1080 pixeles o mds pixeles., la cual debe contener conectores
compatibles con el conector de video de la tarjeta grafica de los equipos del organismao
[CPU), sea DVI o MiniDisplay Port o HDMI, por Gltimo, deberd de tener meni de ajustes.

b) Mabiliaric minime que permitira gue se cologuen las estaciones de trabajo gue estén acorde
al renovamiento del centro de radio, para pasar a ser Centro de Control, para ello considerar
sillas para personal que este en los equipos de cdmputo: proporcionando minime 7
escritorios que sean del mismo modelo y dimensiones, los cuales tengan el tamafio
suficiente para colocar el equipo de cdmputo (CPU, monitor, teclado, mouse), asi
documentacidn y papeleria que wtilice el personal, asimismo minimo 7 sillas comodas y
ergondmicas que sean del mismo modelo y dimensiones, dicha silla deberd de ser
reconfortable v con ajuste de posicidn, asi como descansa brazos,

22.8.4,- ACOMPANAMIENTO Y PUESTA EN MARCHA.

El proveedor deberd de garantizar un acompafiamiento de operacién, para resolver las dudas técnicas que

pudieran surgir, asl como en caso de requerir informacion y experiencia de la misma, para la explotacion de
los datos generados.
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22.8.5.- DOCUMENTACION PARA PARTICIPAR.

El Licitante debera de presentar dentro de su propuesta técnica la documentacién siguiente:

A,

C.

Manifiesto de decir verdad, que tiene lz capacidad técnica para cu mplir todo lo solicitade el
numeral de 2.8.- ADECUACION FUNCIOMAL DEL CENTRO DE RADIO, asi come sus sub-incisos

Documento de caracteristicas técnica: de los equipos 2 ofertar (pantallas y mobiliaria),
firmadas al final del mismo por el representante legal (en caso de tener diagramas o
imagenes ilustrativas, deberd de ser a colar).

Dacumento firmade en la dltima pdgina por el representante legal, donde se ejermnplifique y
describa la propuesta a desarrollar en caso de quedar adjudicado referente a lo solicitado en
et numeral 2.8.1- “Por tal motivo, ol Licitante, deberd de presentar en su propuesta, el disefio
a realizar, considerando las pantallas, espocio entre ellgs, asi como lo colocacidn de &
estaciones de trabajo + 1 del jefe de turno, osimismo debe de describir el tipe de material o
utilizer i ajustes que realizard, esto con el fin de conocer y prayectar los mejorias basedas a la
presente propuesta, consideronde que es lo minime requerido, yo que esta odecuccidn es
enunciativa, mds no limitative, yo que podrd sugerir todeo lo que crea adecuads v superior o fo
requerida,”,

22.8.6.- CONSIDERACIONES SOBRE EL SOFTWARE A ENTREGAR

El Licitante debera garantizar que el software del Sistema Central y del equipo de consola
tengan un licenciamiento de uso ilimitado y perpetuc basado a las caracter(sticas
solicitadas.

El Licitante deberd garantizar que la integracién a futuro de nuevos equipes no afectard el
esquema de licenciamiento de use ilimitade y perpetus del Sistema Central, ni generard
costos adicionales, en términos de licenciamiento adicional.

El Licitante deberd entregar al Organismo el disefo y especificaciones de los protocolos de
comunicacién, medele de datos y modelo de objetos de los desarrollos, asi como toda la
documentacidn que sea necesaria para la obtencidn de los objetivos de este proyecto,

El Licitante debera de considerar que toda |2 informacién generada, pertenece al Organisme,
por lo que la base de datos y tablas deberdn de estar instaladas y replicadas en los

.;._'-u
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" arvidores del Organismo; asimismo deberd de proporcionar toda la documentacidn y
capacitacién para que el personal del organisme pueda hacer explotacidn y uso de la misma.

« El desarrollo y base de datos, deberd de estar orientada a sistemas abiertos, por lo que el
Ligitante tendrd que trabajar con matores como PostgreSQL y sistemas operativos como
Linux, Windows, entre otras.

s El Licitante deberd de considerar todo lo enunciado en el punto 2.5.3.- ESPECIFICACIONES
DE LA COMUNICACION DEL SISTEMA CENTRAL.

23.8.7.- DOCUMENTACION PARA PARTICIPAR.

Manifiesto de decir verdad, firmado por el apoderado legal, donde se exponga que se compromele a
cumplir con los establecido en el punto 2.8.6.- CONSIDERACIONES SOBRE EL SOFTWARE A ENTREGAR.

22.9.- MANTENIMIENTO.

Can el fin de que todo quede en dptimas condiciones, asi como de contar con las mejores condiciones para
el Organismo, en caso de requerirse, sin costo adicional para el organismo, el proveedor debera de
considerar lo sigulente:

a) El "Licitante” durante el periodo de vigencia del contrato, serd responsable de realizar el
mantenimiento preventive y correctivo de las consolas adquiridas sin costo alguno; de lgual
farma, brindard el mantenimiento de los sistemas informdticos correspondientes al Sistema
Central, proporcionando la actualizacidn de las todas licencias de software, de los programas,
aplicativos y todo aquelio que resulte necesario en cada equipo para el correcto funcionamiento
de acuerdo a la (itima version disponible,

b} Mantenimiento Preventive: consistird en la revisién y evaluacion periddica de los componentes
tanto en &l hardware como en el software permitiendo la deteccidn de posibles fallas que
pudieran afectar el plens funcienamiento del sistema en su conjunto; la conexidn con el Centro

de Control y la integridad de los datos almacenados [back up) asi como el correcto intercambio
de informacidn.

¢) Mantenimiento Correctivo: consistird en la correccidn, reparacidn, sustitucidn parcial o total de
los componentes o equipos de hardware o software de la consola e infraestructura de
funcionamiento que presenten algdn tipo de falla ocasionada por defecto de fibrica,
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'd) ‘Los mantenimientos correctivos serdn catalogados como prioritarios v deberdn realizarse en

tiempo y forma, sin sobrepasar los tiempos establecidos, garantizando la prestacidn del servicio
a las personas usuarias durante el periode de vigencia del contrato.

e) El Licitante proporcionard los insumos necesarios, 2si como el personal especializade para
garantizar el correcto mantenimiento y funcionamiento tanto del hardware como del software
ofertade, asumiendo el costo que esto genere. Lo anterior es enunciative, més no limitativa, por

lo cual se deberd considerar las herramientas, insumos, consumibles, materiales y blenes
necesarios.

22.10.- GARANTIA.

2) Minimeo 2 aflos de garantia en hardware y software a partir de |2 puesta en operacidn del sistema
ya integrado v puesta en marcha de |a totalidad de los equipas.

b} Cadaequipo (hardware) o sisterna informatico (software) debe estar garantizade por el Licltante
econdmica y funcionalmente, contra toda averia o falla imputable a un defecto de fabricacidn
ylo desarrollo. La duracién y condiciones de esta garantia deberd ser atendida conforme a las
especificaciones por RTP, dentro del requerimiento para cada componente de hardware vy
software. La garantia minima debe ser de un periodo de dos afios a partir de la puesta en
marcha del SAE [software). ’E',r

c} Silos equipos presentan mal funcionamiento durante el periodo de garantia, estos deberdn ser
reemplazados por unos completamente nueves vy en excelentes condiciones. El costo del
reemplazo debe ser cubierto por el Licitante, sin afectar directa o indirectamente |a operacidn
del organismo y los costos que esto genere. Asi mismo, el costo de las refacciones, insumos y
consumibles durante el periodo de garant'a deberdn ser cubiertos en su totalidad por parte del
Licitante. '

d) Cuando se detecte alguna anomalia en los egquipos y que sea imputable a algln vicio oculto o
defecto de fabrica, el Licitante serd notificado mediante correo electrdnico, por lo que contard
con un plaze no mayor @ 24 horas para realizar la sustitucidn o reparacion del equipo una vez
natificado.

e} Cuando se dé el caso de fuerza mayor que la consola tenga que sustituirse, tendrd que
formalizar el Licitante mediante escrito al drea requirente de dicha situacion, en el que se
coloque el nimero de serie dafiado y el nuevo ndmero de serle que sustituira, esto con el fin de
tener un correcto contral en el patrimonio del organismao.
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22.11.- CRONOGRAMA Y PLAN DE TRABAJO.

El Licitante deberd entregar dentro de su propuesta técnica el cronograma de actividades que desarrollara
durante |3 instalacion del SAE, tal y coma se muestra a continuacion:

CROMOIRAMA DE ACTIVIDALES

MI% JURHD AGOATO . (SERTIEWERE: "OCTUBRE © MOVIEMERE DICIEMERE

GIMNCEHA 1 3 1 ] 1 2 1 i
ACTIVIDADES

Presentacifn de los equipos do trahajo

Levantamionio e necesdades para creachds de manualm
e Instatacidn do cads modelo do autobds.

Levanfamienta total de necesidades para ol Centro de
Lantiel

Dalinicdn de inlormaradn reguedid para slirantseidn del |
sislerma central, por parte de personal de s empress
{rutas, paracas, operadores, periles, vbkcaciones para
ERCpTCas, el

Jurila geine OFEaatimG ¥ ergield |
Aprabacidn y enbrega ce manuales de instalacida
| Fase o carign de Infoemacibn opse sthva v ol sistema e s
Entrega final del proyecta de Centrode Congrol

Llﬂlfl“im

ineslalachdn plloto pars prushas de comecta operacidn |
SEpLN maniales
ENUTOEA 0 inbLalAT 08 S.epa smbartada |

L= ]

Entrags de manwaled de corsola y Sistems Central ¥ |
Sesiones de capacitacidn ce consola a personal desigrada | o i

Sesiones do capacitackdn de Sistema Central 3 personal
designado
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4. Cenirn de Control
Inicic de adecuacidn de Centro de cortrol |
Entrega cie Centro dw Contred finalizade finthuye equipos y [y
makdliario seficitads), | M

5. Pruehas de funcionalidad integradas

Pristas de la consols y sistema central pn foncipnamisnty k5
operatho ?_;-ﬂ.' o
B. Puesta &n enaircha

Aieptasian Ningl del shtema
Inico de opedackin
Acompafareento operative del sisberns an ol ¢ual

empresa ayudard al orgasismis di forms tolsl o L
oparacidn del tstsma,

Nilsaslds R8RS AL



RED DE TRANLFORTE DE PASAJERDS DE LA CIUDAD DE MEXICD

SR UL S MoaRD LA

el a e £l =g R T A A A S R C

CILIDhI:'r DE MEKICD

L BT

Nota: el Licitante se obliga a dar acompafiamiento fisicamente en la operacidn, dos meses posteriores a su
finalizacidn de la garantia, con la finalidad de resolver dudas y/o probleméticas que pudieran existir por el
persanal,

Asimismo, se informa que el presente cronograma es de referencia, en caso de requerirse, podrd ser
modificado por necesidades del drea requirente, ya que su ejecucidn depende de implicaciones operativas,
encaso de tener cambios, seran natificados al Licitante.

22.12.- DIAGRAMAS.
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22.12.1.- CONSOLA EMBARCADA INTEGRAL CON KIT DE INSTALACIGN
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22.12.3.- REPORTES.
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22.12.4.- EVENTOS.

| |
Plarnr dhp By (VI | . P .
|| et |
i ' Ubicoain inii ! [ [ a—— '
Fipa g Dvonic E- ! Liw=asrin Fornnd |

Epgarts Folaroal de Geagrer
188 v
v g Evsnils

Biepamen G e E-2n

Lfsas b 1T W U PSRAAE



HED DE TRANIFORTE DE FASAJERDS DE LA CIUDAD DE MEXNICO

CIRECCICN £ Y& DE QPEREION ¥ BEANTENIERTD
it GERINGIA DE M -GSTIS AN ¥ EVALUACION NUTVAS TECK Lot

CIUDAD DE rr_u::x{cn

22.12.5.- REPORTES EJECUTIVOS SEMAMALES.
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22.12.6.- HABITOS DE MANEJO.
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22.12.8.- ALERTAS.
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23.12.9.- DIAGRAMAS CENTRO DE CONTROL.
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23.- SISTEMA DE PEAJE.
El Licitante deberd instalar el sistema de cobro por tarjeta (validader) compatible con los ya existentes en
el transporte plblico, uno por cada autobds. El validador no debe obstruir el drea del operador ni los
controles del puesto de conduccicn, tampoco debe inhabilitar asientos para los pasajeros. El Licitante

deberd considerar la entrega de 4 equipos de validacién adicionales, con la finalidad de tenerlos por
si se requiere cambiar un validador ya sea por mantenimiento, reparacién o actualizacién.

Dicho sistema de cobro deberd cumplir con las siguientes especificaciones:

CARACTERISTICAS:
a) Disefio
. Equipos modulares y robustos de acuerdo a especificaciones.
. Vida dtil de minimo 10 afios y garantia de refacciones durante la misma.
- Sustitucién e intercambio de validador por otro, de forma 4gil, ripida y segura, sin afectar la

operacidn (mecanismo de seguridad tranca). Se deberd detallar mecanismo de sustitucién.

B} Dimensiones Externas (HxWxD)

" Dimensiones externas maximas de 350 mm » 200mm ¥ 150mm.
F
c) Feso |
. Que no rebase los 3.0 kg. .-"'Jl

d) Pantalla

. Pantalla del validader LCD a color, con luminosidad minima de 300 nit,

. Display come minimo de 4.3%, 480X272 pixeles (o su equivalente con igual o superior
rendimiento v/o caracteristicas).

. Superficie endurecida igual o superior a 8H en la escala de Mohs, para pantalla téctil,

. Vidric o material policarbonato minimo de 4 mm.

. En caso de gue el validader no cuente con Consola, deberd ser obligatorio que la pantalla
cuente con sensor tctil capacitivo.

e) Identificador Onico
. Cada validador deberd tener un ndmero de identificacion (nico y permanente, el cual

deberd estar etiquetado y de forma visikle.
. Deberd entregar la relacidn detallada de los nimeros de identificacién.
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""" ‘senalizacitn acustica y luminosa

. Altoparlante con caracteristicas minimas de constitucion y operacion de 35mm, 40hm y 8W,
. Indicador luminosa infarmative de transaccidn (aceptacion, rechazo, aviso o incidencia).

gl Procesador

# Procesador de potencia equivalente o superior a 2 GHz.
» Memaria igual o superior 3 4 GB en RAM,

. Almacenarmiento interna eMMC igual o superior a 16 GB.
. Tarjeta microSD con capacidad minima de 32 GB.

h) Especificaciones Generales, Cumplimiento general de las recomendaciones establecidas en la
norma ETS| EM 300 1019-2-5V3.0.0.
Test5.1.
s Temperatura: Range -20°C +55°C y 5 ciclos de 3hrs, de -20°C +30°C
& Humedad: Maximo 95%
= Vibracién: Segin Morma IEC 60068-2-64, aceleraciones de 1 m2/s3 (10-200Hz) y 0.2 m2/53 (200-
S00Hz).
« Golpes: Seglin Morma IEC 60068-2-27, tipo 1 duracién 11 ms, aceleracidn 100 m/52.
» Baches: Segin Norma IEC 60068-2-29, aceleracidn 100 m/s2, duracidn 11ms, 100 en cada direccidn.
# Grados de proteccidn de la envolvente: IP 85 o superior,
» Grado de proteccién contra impactos mecdnico-externos (|K): 08 o superiar.

i} Suministro de energia

» Cumplimiento de prueba de pulsos transitorios (150 7637),
» Paravehiculos con alimentacion de 12V a tensién debe ser de 9 a 18 voltios de entrada de la unidad.
» Paravehiculos de 24V |a tensidn debe ser de 18 a 36 voltios de entrada de la unidad.
+ Protegida por circuitos de acondicionamiento de energia de grado automaotriz,
-» En el caso de flotas de vehiculos mixtas, es necesario que ¢l validador soporte de 9 a 26 voltios o
utilizar dispositivos adicionales que permitan utilizar el mismo validador en todas las
unidades para eficiencia en la gestidn y mantenimiento.

il Media aritmética del tiempo entre fallos

« Media aritmética del tiempao entre fallos (MTEF) de minimo 50,000 horas de operacidn.
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m)

n}

o)

*"'» Lectura de Tarjetas y Medios de Pago

Lectura de Tarjetas y Medios de Pago

= Tarjeta Inteligente Calypso rev 3.0 o superior. Certificada por |a Red de Asociaciones Calypso (CNA
por sus siglas en inglés)

» Otras tarjetas inteligentes, de acuerdo a la norma 150 14443 Ay B estandar, partes 1 a 4.

» (tros dispositivos NFC/RFID. S& recomienda la aceptacion de dispasitivos 150 15893 con lectura de
corto alcance para permitir construlr matrices de origen-desting, mediante mediciones de
movilidad en salida.

* Preparado para tarjetas y dispositivos EMV/PBOC con certificacion EMV Contactless Level 2 con
soporte de ODA.

# Lectura de boleto en codigo QR sobre papel y pantallas de dispositivos.

» Lectura de Tarjeta Virtual Emulada (HCE)

Distancia y Frecuencia de operacién

. Distancia de operacion al mencs 5cm para tarjeta Calypso y frecuencia de operacion de
13.56 MHz.

Velocidad de transacciones

. Velocidad de transacciones tipicas no mayor 2 250 milisegundes (para pago con Tarjeta

Inteligents Sin Contacto-TISC) en tarjetas Calypso.
Sincronizacion

* Reloj en tiempo real sincronizade con el reloj atémico del Centro Nacional de Metrologia
(CEMAM]), de manera directa o indirecta.

Conectividad

* WIFI: WIF1 802.11 a/b/g/n.

. BLUETOOTH: como minima de versidn 3.0, recomendable en versién 4.0 v sopartar BLE
(Bluetooth Low Energy).

. Cableado: USB y Ethernet RJ45.

' Red: 3G o superior y GPRS.
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"NFE: Estandar NFCIP-1. Se recomienda soportar comunicacian Peer to Peer que permita la
comunicacién directa del celular con el validador.

. GPS: Mddulo GPS interno, o externo a instalar en el techo del vehlculo, con una precisidn de
+/-5 metros, con al menos 32 canales con soporte Glonass.
. SLOT de SAM: Con capacidad de minimo 4 Slots para tarjetas SAM 10-0. Interfaz de tarjeta

que cumpla con los estandares |50 7816 Clase A, By C (5V, 3V, 1.8V). Poseerdn implantados
los protocelos PPS v PTS con T=0+ T=1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA MODULD SAM:

a) Cada validador debe contar con al menos un mddulo SAM-CV, el cual debe contar con la
funcienalidad para la debitacidn Calypso rev. 3.0 o superior.

B} Los SAM deben seguir la especificacion y contar con las llaves para la Ciudad de México,

FUNCIONALIDADES QUE EL HARDWARE DEBERA DE TEMER PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL
SOFTWARE DEL VALIDADOR QUE 5E CARGARA POR LA RTP:

El equipo validador de tarjetas sin contacto que se oferte deberd de adaptarse y respondaer al 100% a la
versidn del software y aplicaciones ejecutables que cargue por USB, remotamente o por cualquier medio el
Organisma, las cuales en términos generales se compone como minimo de lo siguiente:

1. Operar en sistermas operativos abiertos, libres de licenciamiento o de licencia gratuita, o bien, en
sistemas operativos propietarios y/o comerciales sin costo adicional para el Organismo.

2, Caorrer en desarrollos de lenguajes como Java, Python, C, L+ o Go, con licenciamiento de codigo
abierto y gratuito, no sujeto a licenciamientos periddicos,

3, El proveedor entregara el SDK abierto para el desarrollo de terceros que permita configurar y
acceder al hardware de cualquier dispositive y canal de comunicacion del validador.

4, Permitir el registro de las operaciones con TISC y dispositives NFC, conforme al estdndar CALYPSO
rev. 3.0 o superior y al modelo de datos de la Ciudad de México; asimismo, deberd sujetarse a los
documentos técnicos que se le proporcionen al proveedor adjudicada.

5 Software parametrizable, a través de archivos de configuracién de forma fisica o remota, donde se
cambian por lo menos pardmetros come: monto mdxime aceptade, tarifa, lista negra, lista blanca
(SAM autorizados), activacion de perfiles, activacidn de transbordo, tipo de servicla, entre otros.
Todo ello, sin necesidad de cambio en la versién del software,

6. Cambios de tarifa de manera remota, de acuerdo con la modalidad de servicio o rutas que se
establezcan, permitiendo que el equipo de validacidn cobre ¢l peaje correspondiente.

1. El software deberd contar con un método de autenticacidn, a través de tarjeta Inteligente de vélida,
y configurada con un perfil especifico que defina el Organismo, mismo que se proporcionard al
proveedor adjudicade,
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8. Despliegue de interfaces, conforme a la Euia de interfaces vigente, que contemple los casos de uso
definidos por la Secretaria de Movilidad, mismo que se proporcionard al proveedor adjudicado,
Asimismo, debera contar con la posibilidad de agregar interfaces adicionales, a peticion del
Organismo, sin que esto represente un costo adicional.

9. Generacidn en lectura y escritura segln en caso de transacciones, debitacidn por Stored Value,
rechazo de la tarjeta por SAM fuera de lista blanca, invalidacién por lista negra, y demds reglas de
negocio configuradas, conforme 2 los algoritmos y documentos técnicos aprobados por la Grupo de
Trabaje Técnico del Sistema de Peaje de la Cludad de México, mismos que se proporcionardn al
proveedor adjudicado.

10.  Gestion de acciones tales comao:

. Después de validar una tarjeta de usuario desplegar el "Saldo final”, emitir una alarma visual
¥ una sonora que indique que la validacidn fue exitosa.
. Para el caso de que una tarjeta no cugnte con el saldo minimo del costo del pasaje,

desplegar la leyenda "Saldo insuficiente”, mostrar el saldo que tiene en ese momenta, emitir
una alarma visual y una sonora indicando el rechazo de la transaccion.

" Para ol caso de aquellas tarjetas cuye contrato de validacién no sea legible, desplegar la
leyenda "Tarjeta imvdlida", emitir una alarma visual ¥ una sonora indicando el rechazo de [a
transaccidn, ,,/

. Cuando la tarjeta fue retirada antes de tiempo, desplegar la leyenda "Transaccidn

incompleta®, emitir una alarma visual y una sonora.

L Validacion de la SAM de (a Gltima recarga de la tarjeta contra una Lista de SAMs donde
constard el estado actual y anterior de los SAM y si estdn autorizados/desautorizados para
tratar tarjetas y la fecha del cambio, de forma tal que de no estar autorizados rechace la
tarjeta desplegando la leyenda "Saldo invalido". La actualizacidn de la Lista de SaM deberd
ser actualizable via remota yfo local, sin que se requiera actualizacidn en la versidn del
software.

* Validacidn de la transaccidn de la tarjeta contra una lista negra de tarjetas, de forma tal que
de no haber coincidencia se permita el acceso si se cuenta con el saldo suficiente. En caso de
coincidencia se tratara segln indique la lista (Bloqueo, Rechazo, Destruccidn). La
actualizacidn de |a Lista Negra deberd realizarse via remota y/o local, sin que se requiera
actualizacion en la versidn del software,

. Validacién para cuando el usvario funja como anfitrién de un grupo de usuarios, el software
permite |2 debitacion maltiple de una misma tarjeta no personalizada.
- El equipo de validacidn debe reaccionar al acto voluntario de presentacién de la tarjeta.

Para poder realizar validaciones continuas con una misma tarjeta, se requiere que la tarjeta
entre y salga del campo de |a antena cuantas validaciones sean necesarias.
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Estas :ll.tln'u;'il;-iﬁalllr&;&:e‘a:;!-e'r".'li;stan de manera enunciativa més no limitativa, por lo que el software debers
contar con las adecuaciones y actualizaciones solicitadas por el Organismo yjo por la Secretarla de
Movilidad de la Ciudad de México.

11.  Configuracién Anti-passback, el cual se ejecuta en una ventana de tiempo parametrizable de
invalidez, para garantizar una Gnica validacién a la vez de tarjetas personalizadas y evitar |2
autorizacidn indebida de pases miltiples.

12,  Gestidn en lectura y escritura seglin sea el caso de validacién de las reglas de negocio para cada
perfil de gratuidad gestionado y configurado por el sistema central.

13,  Operacidn en "Servicio Ablerto” lo que implica se realizan debitaciones o cobros permanentemente,
con independencia del horario.

14,  Transmisidn y descarga de la configuracién de los equipos de validacidn, donde se establecen datos
como: modalidad de servicio, rutas, tarifas, nimero de serie y otros servicios pertinentes a la
operacién y configuracidn téenica necesaria para la gestin de las tarjetas de agente para
autenticacién.

15, Procesamiento y ejecucidn del protocolo de transferencia de informacién considerando los
mecanismos de seguridad y permitiendo que puedan enviarse por los canales previstos de

comunicacidn:

A Programada de forma automdtica a través de medios inaldmbricos de comunicacidn como
WIF1.

B, A través de 4G y/o 3G segin sea el caso.

C. Almacenamiento de transacciones de forma loca, en caso de no contar con un medio de
camunicacidn eon conexidn activa,

D. Contar con la opclén de una terminal portatii o mecanismo alterno para recuperar la

Infarmacion cuando no pueda transferirse de forma automdtica.

16.  Gestidn y procesamiento para el almacenamiento de tablas de configuracidn, algunes de los
contenides son, entre otros:

Ruta

Modalidad de servicio.

Cddigo de operador o registro de operador por unidad (Tarjeta de agente)

Unidad (ecédnomico)

Horarios

Periodo/modalidad

Informacidn de la trazabilidad de las tarjetas por medio de los SAMs

Transhordos

Identificador de dia laboral, fin de semana y festivos

Reporte de colectas

T F@oepon o

1B8/223

ooy FORY g 3‘3@‘ - .%%ﬁf

L"Il.aklujar B LA FUNTACIOH

| Fvenlia 11 FHE B0 WS D TR R AR EETETEY L WY




RED DE TRANSFORTE DE PASAJIEROS DE LA CIUDAD CE MEXICD

TR .t Sre

C A HRE LS LR e L LY

CIUDAD DE MEKIC’D

k.- gratuidades

L. Perfil de la tarjeta y vigencia

m Estatus de |as tarjetas (antes y después de la validacian)

n Listas de acciones (listas negras)

o Ubicacion en tiempo real

p. Movimientos inuswales

g Opciones no avtorizadas

r Tarjetas con saldos inusuales

5 Tipos de alarmas

t Tarifas

17.  Gestidn del protocolo para Identificar fallas en el equipe v que éstas se vean reflejadas en la
plataforma del sisterna central, con seguimiento de incidencias,

18.  Gesticn de mend de validador test automdtico, de mantenimiento y comunicacidn con los sistemas
centrales, del estado y las alarmas, en caso de contar con estas,

Tal informacidn es en términos generales los procesos que ejecuta el software del validador, de manera
enunciativa mds no limitativa.

EL LICITANTE ADJUDICADO DEBERA CUMPLIR CON LO SIGUIENTE:

El dispositive de validacién (validador), deberd ser compatible con 1a infreestructura del sistema de
peaje, con la que cuente el Organismo (software, hardware).

' Se deberdn cubrir todes los gastos que devengan de la adguisicién, importacién y envio de los
Médulos de Acceso Seguro (SAMs) tipo CV, necesarios para el funcionamients de los validadores.
. Se deberd proporcionar las pélizas de mantenimiento y de garantia, que cubran un minimo de 2

afios, a partir de su instalacidn, garantizando asi, el comecto funcionamiento los dispositivos, asi
comeo los contactos del integrador tecnoldgico, proveedor de los mismos, a fin de establecer
comunicacién directa entre el Organisme y ¢l integrader.
Se deberd proporcionar un stock de dispositives adicional de por lo menos un 30%, para cubrir
cualquier eventualidad o incidencia, a fin de realizar la sustitucidén de forma agil, y evitar
afectaciones en la operacidn.

. Se debera proveer del plan de datos de tra nsmasuﬁn 3G o 46, para la conexidn y transmisién de los
datos del validador hacia ef sisterna central, por un plazo minimo de 2 afios.

24.- INSTALACION DE PARABUSES.

El Licitante debera de inclulr dentro de su oferta técnica, la instalacién de 40 parabuses sobre la ruta por
dande circularan los autobuses, las especificaciones, ficha téenica y demds informacidn se entregara al
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Licitante adjudicado a la firma del contrato.

25.- PROGRAMA DE ENTREGA.

El programa de entrega a cubrir serd ol que entregue el organismo a partir de la firma del contrato.

26.- CORTEDE COLOR EXTERIOR.

Los logotipos y reflejantes, asi como el corte de color exterior, serdn informados a la firma del contrato o
antes del inicio del carrozado.

Losmateriales de los reflejantes a emplear deberdn cumplir con lascaracteristicas siguientes:

T—
R T

':.i';: Fmons b men e i

El Licitanmte deberd presentar las pruebas de impresian de la croméatica para su validacidn vy una wez
aprobados la cromidtica v el tono de color, se realizard la prueba en una unidad para el visto bueno del
organismo y su aplicacién definitiva en todo el lote de los autobuses a adquirir.

27.- SUMINISTRO DE DOCUMENTACION TEcmc_A.
27.1.- OBJETIVO.

El presente capitulo establece los requisitos que debe cumplir el Licitante ganador, enreferencia a
la documentacidn necesaria para la adguisicién de unidades, utilizacién, conservacién y reparacidén de
estas,

Este anexo técnico forma parte integral del contrato de adquisicion de las unidades, por
consiguiente, el Licitante se obliga a respetar sus numerales, en tanto que en el contrato de que forma
parte no se estipulen otras condiciones que las deroguen o modifiquen expresamente.

1904223
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27.2.- DOCUMENTOS QUE DEBE ENTREGAR EL LICITANTE GANADOR,

Los documentos que e entreguen a la RTP deben estar en idioma espafiol, en papel con contenido e
impresiones de buena calidad y en forma digital, en caso de que el Licitante tenga una plataforma que
@ pueda visualizar por internet, este podrd proporcionar las credenciales necesarias para su consulta,
incluyendo planos y diagramas, respaldados en medios digitales reproducibles.

Para fines del manejo de la informacidn por la RTP los documentos se clasifican en:

27.2.1.- PRIMERA CATEGORIA

Los documentos necesarios para la fabricacidn comprenden lo siguients:

a) Por sistemas del autobds, una lista general de partes detalladas, equipos y aparatos
comprendidos dentro de la fabricacidn, incluyendo nimeros de parte del Licitante, asi como
$us equivalencias de dichos nimeres con otras marcas utilizadas v/o autorizadas por ésta
(homologados).

* Planos de conjunto generales y particulares.
* Diagramas de la instalacién neumdtica y planos de tuberias (incluir el sistema de

frenos).
* Diagramas eléctricos v electronicos y  plancs de  cableads, (unifilar vy
pictogrificas).
1] Un plano de conjunto a escala del autobls en todas sus vistas con todas las cotas

principales, logotipos, emblemnas, reflejantesy corte de color.
27.2.2.- SEGUNDA CATEGORIA

Documentos relatives a los componentes completos y suministrados por fabricantes de equipo
original. Para los componentes suministrados por fabricantes de equipo ariginal, $¢ deben entregar planos
de dimensiones generales y de montaje, sefialando sus caracteristicas principales. Estos planos deben
indicar los datos necesarios para la adquisicidn de los componentes, como son némeros de parte, tanto
del fabricante de equipo original, como el del ensamblador del equipo.

La documentacion de las anteriores categorias se entregard a la RTP antes del inicio de la fabricacién y
ensamble de autobuses para su evaluacidn y correcciones de desviaciones detectadas y la definitiva
(infarmacion corregida) se tendrd come plazo la fecha de la entrega de |a primera unidad.
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27.2.3.- TERCERA CATEGORIA
Documentos necesarios para la operacidn y mantenimiento del autobds, sus sistemas y equipos:

a) Camprenda:

» Un Manual del operador por sutobds con su pdliza de garantia mas un 20% de la flota
adquirida,

+  Manuales de servicio de motor eléctrico por autobos, mas un 20% de la flota adguirida,

s 10 catdlogos dnicos de partes (refacciones), incluyendo descripciones téenicas completas,
niimero de parte del fabricante de equipo original, ndmeros de proveedores homologados o
autorizados por el Licitante (referencias cruzadas) e imagenes descriptivas en explosionada.

Si se requiere de software especial, deberd también ser entregade, asi como las licencias
respectivas durante la vida dtil del autobis, con el fin de que la RTP no viole patentes o
licencias.
+ Manuales de Mantenimienta y Conservacidn por autobls, mds un 20% de la flota adquirida.
¢ Manuales de Operacién y Mantenimiento de todos [os eguipos, accesorios y sistemas por
autobis, mds un 20% de la flota adquirida.

b) Todos los documentos deben estar redactados en espafiol, Las caracteristicas se deben
axpresar en ¢l sistema métrico internacional de medida (NOM- 008- SCFI).

¢} La informacidn que deben contener los manuales de mantenimiento comprende:

* Una descripcidn del equipe y una explicacidn de los principios de funcionamiento en
forma simplificada, utilizando esquemas y/'o croquis.

¢ Un listado de maniobras secuenciales con su explicacidn que constituye ¢l modo correcto
de operacion del equipo, en esta parte se deben incluir las maniobras gue puedan
considerarse criticas, y que su mala ejecucidn influya en |a seguridad del equipo, del
personal o del usuario,

« Un listado de trabajos necesarios {mantenimiento) para la correcta conservacion del
equipo, las guias de mantenimiento preventivo deberdn ser entregadas dentro de su
oferta técnica y contener lo siguiente:

o Guia de servicio preventivo o periodicidad con la cual deben realizarse estos trabajos,
en kilémetros recorridos © en horas de servicio, detallando las rutinas por tipo o
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S T aplicacién de servicio,

0 Una descripcién detallada del método manual que debe seguirse para la correcta
ejecucion del trabajo y de ser posible una estimacion del tiempo necesario.

@ Una especificacién técnica de los materiales necesarios para la ejecucidn de los
trabajos, haciendo especial mencidn de las herramientas v/'o equipos de fabricacidn
especial,

@ Un listado de refacciones y consumibles por pericdos de aplicacién para los
primeros ocho afios de servicio (mantenimientos preventive y predictiva),
incluyende la cantidad, nimero de parte, unidad de medida v costo unitario del afic
en que se reciben las unidades.

@ Un listado de las marcas homologadas de los consumibles (grasas, refrigerantes,
rodamientos, mangueras, balatas, amortiguadores, [lantas, etc.) para los diferentes
sistemnas del autobis,

Aunade a lo anterior el Licitante deberd proporcionar los servicios de mantenimiento predictiva,
preventivo y correctivo por dos afios, a todo el lote de autobuses adquiridos, por lo que deberd incluir dentro
de su oferta técnica carta compromiso sobre este tema, indicande la temporalidad de los
rmantenimientos preventivos, el refaccionamiento # utilizar durante los trabajos de mantenimiento, diagrama
de los puntos de lubricacion y/o engrasade, asi comeo el mantenimiento preventivo y correctivo a toda la
infreestructurs de carga eléctrica y electrdnica de los autobuses,

27.3.- MODIFICACIONES.

Se deben entregar las copias actualizadas de los planos y documentos aqui mencicnados, incluyende las
modificaciones solicitadas y aceptadas por la RTP.

27.4.- CONFIDENCIALIDAD DE LA DOCUMENTACION PROPORCIONADA POR EL LICITANTE.

Todos [os planos quedan en propledad de la RTP, quien puede utilizarlos en la forma gue estime
conveniente, siempre y cuando sea (nicamente en su provecho y no para terceros, s decir, puede solicitar
materiales con ellos a cualquier proveedor que estime oportung, fabricarse v reparar las piezas en sus
propios talleres o en otros ajenos, pero no pedra utilizar estos planos ningin proveedor para otros clientes
gue no sea la propia RTP. Esto se hara constar en los pianos de forma explicita v asi lo indicara la RTP sus
proveedores.

Les catalogos de refacciones en papel y medios magnéticos se entregarin dentro de los 20 dias antes
del inicio de la produccién, e resto de la informacidn de todas las categorias tendrén un plazo de entrega
de 30 dias a partir de la firma del contrato.
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27.5.- RESPALDO DE LA INFORMACION,

Toda la infermacidn y documentacion descrita en este capitulo deberd ser entregada con un respaldo
digital, incluyendo planos (diagrama unifilar, plano de distribucidn de cargadares, diagrama de empalme
eléctrico, diagrama de distribucion de autobuszes y dimensiones del predio, mecanica de suelo, etc.) v
dibujos. Se hace la aclaracidn que esta informacion solamente debera contener lo relacionado con el
modelo del autobls a entregar a la RTP por el Licitante.

28.- ENTRENAMIENTO ¥ ADIESTRAMIENTO.

El licitante debera capacitar al personal de la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México
(RTP), sobre |a operacién adecuada del autobis, asi como del mantenimiento preventivo v correctivo del
mismao y sus componentes; debiendo entregar el temario de cada curso, el Programa de Capacitacidn, el
material didictico, la documentacidn necesaria v los complementos correspondientes, a la firma del
contrato respectivo, cuya implementacion se realizara en coordinacion de ambas partes, De existir alguna
situacién no contemplada en la programacidn, ésta se aclarard durante la ejecucidn de la capacitacitn.

La capacitacion sera conforme a las especificaciones siguientes:

a) Personal de operacién.- El licitante capacitard en nivel intermedio a 3 operadores por cada
unidad adquirida, con una duracién minima de 24 horas. Dicha capacitacidn debera ser otorgada
inmediatamente a la entrega de las unidades adquiridas. Asimismo, El licitante capacitard en
nivel avanzado a 10 personas de operacion por cada wnidad adguirida, con una duracién
minima de 36 horas. Dicha capacitacién debera ser otorgada durante el pericdo de garantia de
las unidades adquiridas y minima 1 vez al término de la garantia durante los 3 afios posteriores.

b) Personal de mantenimiento. - El licitante capacitard en nivel intermedio a 5 personas de
mantenimiento por cada unidad adquirida, con una duracidén minima de 36 horas. Esta
capacitacion deberd ser otorgada inmediatamente a la entrega de las unidades adquiridas.
Asimismo, Asimisma el licitante capacitard en nivel avanzado a 6 personas de mantenimiento por
cada unidad adquirida, con una duracién minima de 40 horas. La capacitacidén deberd ser
otorgada durante ¢l periodo de garantia de las unidades adquiridas,

€} Personal instructor de operacién. - El licitante capacitard como minimo a 15 instructores de
la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México, con una duracién minima de 40 horas,
por cada 10 unidades adquiridas. Dicha capacitacion deberd ser otorgada de manera
especializada, detallada y avanzada, Asimisme, se obliga a proporcionar los manuales y gufas
diddcticas especificas de instructor, en formato digital e impreso.
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'd:l' Personal instructor de mantenimiento. - El licitante capacitard como minima a 15
instructores de la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México, con una duracién
minima de 40 horas, por ¢cada 10 unidades adquiridas, Dicha capacitacién deberd ser otorgada
de manera especializada, detallada y avenzada. Asimismo, se obliga a proporcionar los
manuales y gulas diddcticas especificas de Instructor, en formato digital e impreso.

(La capacitacién de operacién y mantenimiento en todo momento deberdn incluir los sisternas de
moter, suspensién, eléctrico, electrénico y neumdtico. Lo anterior, en el entendido que los rubros
son de manera enunciativa mas no limitativa),

e} Personal de Nuevas Tecnologias. - El licitante capacitard en nivel bdsico, intermedie ¥
avanzado a un minimo de 6 personas por cada nivel de capacitacidn, con una duracién minima de
20 horas. Dicha capacitacién deberd iniciar previa o posterior a la entréga de las unidades y
durante el periodo de garantia segin las necesidades del arganismo.

f) Personal de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién. - £ licitante capacitara an nivel
basico, intermedio y avanzado a un minime de 10 persanas por cada 10 unidades adquiridas y por
cada nivel de capacitacidn, con una duracidn minima de 20 horas. Dicha capacitacion deberd
iniciar a la entrege de las unidades y durante el periodo de garantia segln las necesidades del
organismo. '

gl Personal Carrocero. - El licitante deberd capacitar de manera especifica y en nivel avanzado
2 15 personas con especialidad de carroceria y pintura de la Red de Transporte de Pasajeros
de la Ciudad de México, por cada 10 unidades adquiridas, con un minimo de 24 horas.

Tedas las capacitaciones deberdn ser llevadas a cabo en las instalaciones del licitante en la
Cludad de México o Area Metropolitana, De no contar con las instalaciones requeridas, se realizard
en las Instalaciones designadas por la Red de Transporte de Pasajercs de la Ciudad de México, de
acuerdo con la programacién que determine |a entidad, Para la acreditacidn de todos los curses
otorgados por El licitante, éste se obliga a emitir y 2 entregar a |a Red de Transporte de Pasajeros
de la Ciudad de México, la totalidad de las Constancias de Acreditacién y Participacion, mismas
que deberdn ser entregadas en un pericdo miximo de 20 dias hébiles posteriores a la
conclusion de cada curso. Asimismo, El licitante se obliga a registrar los cursos otorgados a esta
Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México, ante la Secretaria del Trabajo y Previsidn
Social, para que emita y entregue en su totalidad los formatos DC- 3 “Constanciz de
Competencias o de Habilidades Laborales”, de conformidad 2l ACUERDO par &l que se dan a
conocer los criterios administratives, requisitos y formatos para realizar los trémites y solicitar los
senvicios en materia de capacitacidn, adiestramiento y productividad de los trabajadares, asi

--_h_t.:
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' comaen observancia ala Ley Federal del Trabajo. En caso de no contar con su registro ante dicha

dependencia, El licitante se obliga a iniciarlo a la firma del contrato y concluirlo antes del término
del periodo de garantia de las unidades adquiridas.

El licitante deberd cubrir la capacitacidn conforme a lo solicitade, destinande por lo menos 3
instructores o los necesarios para llevarla a cabo en tiempo vy forma. Los instructores que
impartan la capacitacidn al personal de la Red de Transporte de Pasajeros de la Cludad de México
deberdn estar debidamente certificados/acreditados para impartir los cursos de capacitacidn al
personal de operacidn, mantenimiento y personal instructor, principalmente.

Como complemento a lo anterior, el Licitante debe impartir cursos de actualizacién para el
personal de la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México, en los cuales los
adiestrard sobre cuestiones especificas v puntuales en la conduccién, mantenimiento, nuevas
tecnologias, tecnologias de la informacién y comunicacidn, asi como en carroceria y pintura de
las unidades adquiridas. En este sentido, El licitante se obliga a capacitar en estos temas dos
veces por afio durante los siguientes & afios a la conclusion del periodo de garantia de las
unidades adguiridas.

El licitante debe desarrcllar los temas correspendientes para cada fase de la capacitacian,
envidndolos con su propuesta técnica para su evaluacién por parte de la Red de Transporte de
Pasajeros de la Ciudad de México, quien se reserva el derecho de adecuar los alcances y su
contenide. Finalmente, el Licitante debe aceptar todas y cada una de las adecuaciones que le
indique la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México, sin ninguna repercusién
econdmica.

Finalmente, cualquier modificacién que se lleve a cabo referente al apartado de capacitacidn, debera de
infarmarlo a RTP a fin de revisarlo y determinar la pertinencia de dichas modificaciones.

28.1.- SISTEMA DE SIMULACIGN DE CONDUCCION.

El Licitante deberd considerar la instalacién de un Sistema de Simulacién de Conduccidn para formacion de
Instructores y Operadores, en el centro de capacitacién de la Red de Transporte de Pasajeros de la Cludad de
México, mismo que deberd estar dotado del hardware y software necesarios para recrear las caracteristicas del
habitdculo de operador de los autebuses, a efecto de conseguir un nivel de realismo lo mas apegado a los
wehiculos suministrados, con un puesto para instructor y un puesto adicional para observador.
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Este sistema deberd contar con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

a. Puesto de Conduccidn:

# Cabina de inmersion total (de acuerdo con el disefio del fabricante).

= Asiento de conductor con regulacién de inclinacién, desplazamiento horizontal y altura.

 Cinturén de seguridad retractil de tres puntos.

» Tablero de instrumentos (de acuerdo al autobds a ofertar).

« Sistema Visual integrado por 3 Pantallas LED de 55" minimo con tecnologia 4K y 1 Panel
LCD-TFT para el panel digital de instrumentos.

= Sisterna de sonido envolvente de ditima generacidn.

b. Controles

* Recreacidn de |as caracteristicas del habitéculo de operador de los autobuses ofertados, a
efecto de conseguir un nivel de realismo lo mis apegads a los vehiculos. '

c. Plataforma de Movimiento
+ Con 3 Grados de libertad con motores y variadores industriales.
» Switch de Apagade de Emergencia.

d. Sisterna Computacional 7

= Workstation ITERABYTE RAM 12GE VIDEO GDDRS o similar,

&. Instalacidn Eléctrica

* Toma de tierra de toda estructura metélica y periféricos con seguridad eléctrica y fisica
« Alimentacion 220V, Cable de alimentacién dnico
f. Software Simulader

= Configuracién de minimo diez medelos de vehiculos entre ellos articulados y biarticulades.
Se debera considerar ¢l desarrollo y configuracién del autobis eléctrico a adquirir per la
RTP.

» Desarrollo de Software de 5 km lineales (ida y vuelta) de escenarios de la Ciudad de México
con rutas reales. Con compatibilidad a futuro para agregar nueves desarrollos de rutas.

* Sistema configurable de parémetros de condiciones de manejo (ABS, EBS, ASR, ESP, Cruce
Centrol, Limitador de Velocidad)

= Configuracion de tipo de carga (solida, liquida, viva, etc.).
= Nivel y Posicicn de la carge configurables (vertical, lateral, horizontal, uniforme)
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1|.|'I|:-|'|t|;|- {dlreccmn del vienta y fuerza configurable)

Condiciones Meteoroldgicas

simulaclén de asistencia de frenado o frenado predictivo

Simulacién de los efectos negativos en la conduccion producidos por el consumo de
alcohol o cansancio y de efectos de somnolencia

g. Condiciones de Simulacién.

# Awverias Mecanicas. Perdida de retrovisores, direccidn averiada, pinchazo [/ reventdn de
neumatica, frenos de senicio o fallo en el sistema ABS, EBS, ASR v ESP, perdida de presidn
de acelte, luces, desalienacion de ruedas, suspensién del vehiculo, parabrisas, perdida de
refrigerante, calentamientos, etc.

» Generacign de Situaciones y Factores de Riesgo desde puesto de instructor. Presencia
de peatones o ciclistas cruzando o invadiendo, obstruccién de via de circulacidn
{Accidente, averia, bloqueo, vehiculo que circula en sentido contrario), generacion de
trafico Inbenza parade por completo, modificacidn del tipo de clima, mamenta del dia,
terreno, placas de hielo, direccidn e intensidad del viento, distribucién y peso de la carga,

¢ Evaluacion y Registro de Errores de Seguridad. Cinturén de seguridad no abrochado,
limpiaparabrisas no activado, colislones, direccién contraria, conduccidn (con averia,
agresiva, sin luces, en exceso de velocidad), cambio de carril sin indicar con direccionales,
respeto de pricridades de circulacidn, trdnsito, sefiales de trinsito, velocidad maxima
sobrepasada, frenada en exceso, volcaduras, ete.

« Evaluacidn y Registro de Errores de Eficiencia. Freno de mano activada, aceleracidn en
exceso, frenada en subida, frenado brusco y frenado de pénico.

’[ h. Sistema de recreacién de siniestros reales de la operacidn.

/ = Permite crear y editar sinlestros reales de operacién a partir de la seleccidn de escenarios y

: condiciones iniciales, asi como ejercicios a traves de un sistema que permita programar
comportamientos automaticos del simulador (cambio de clima, del momento del dia y
punto de aparicidn del vehicula de usuario, locucion de instrucciones, activacion de
averias etc.) con base al registro de comportamientos del usuario,

i. Sistema Administrativo.
» Almacenamiento local de informacidn de 1a sesidn de simulacidn y emisidn de informe que
contenga por lo menos: Identificacién del alumno, fecha, hora de inicio v término de |a
sesion, modelo de vehiculo, ejercicios ejecutados y evaluacidn del desempefio del alumno.
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“Los éJ.Ertlv:iﬂs desarrollades en la sesién de simulacidn deberdn quedar almacenados y

disponibles con emvia de los resultados.

J« Interaccitn con el Midulo de Instructor.

Visualizacion de telemetria del vehiculo de wsuario en tiempo real y |2 operacidn del
alumno, con la posibilidad de cambiar entre diferentes vistas de cdmara.

Interaccidn con el alumno que se encuentra en el simuladar,

Visualizacidn de mapa del escenario para localizar el vehiculo de usuario.

Sistema de monitorizacidn para visualizar el sistema de gestion de alumnas y ejercicios,
Visualizacidn de repeticidn de sesiones realizadas por los alumnes.

El sistema permitira tener una pantalla adicional para visualizar la simulacidn desde otra
perspectiva como puesto de observador.

Modificacién de pardmetros ajustables durante la simulacién del alumne en tiempo real

k. Reporte de Andlisis y Estadisticas de Conduccién en el Sistema,

Informacién del operador, foto de perfil, informacién del simulador y estado de la sesidn.
Calificacion cuantitativa con base a ponderacin de seguridad, eficiencia y cumplimienta
de abjetivas.

Informacién de ejercicios, (fecha, curse, grupo, escenario, tipo de clima, carga, trifice,
distancia recorrida, altura, tiempe y velocidad medial

Informacicn de fa Unidad (modelo, peso, tipo, longitud, carga, curvas de potencia)
Analitica de conduccidn eficients

Generacion Automatica de Grifices (Parémetro de conduccion, tipo de conduccién,
evolucién de calificacidn de eficiencia).

Registro de Errores de Eficiencia

Analitica de conduccidn segura y cumplimiento de objetivos.

Matriz comparativa e informe cualitativa para la comparacion entre alumnas.

Coementarios del instructor

Resumen histdrico de ejercicios realizados _
Graficas de telemetria avanzada para diferentes pardmetros de la conduccién [velocidad
del vehiculo, posicién del freno, 2celerador, volante, r.p.m del motor, temperatura).

L Mantenimiento. Deberd considerar €l mantenimiento preventive y correctivo durante los
primeros dos afios de serviclo, para software que incluya el sistema centralizado sin limite de
usuarios, actualizaciones de software y mantenimiento de las bases de datos y hardware que
incluya refacciones durante la vida otil del sistema de simulacidn de conduccidn. Se deberd
contar con un stock minime de refacziones de hardware para garantizar que en caso de alguna
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falla técnlr.:a pueda realizar el servicio de mantenimients a la brevedad posible, por la vida otil
del sistama.

m. Garantia. El equipo en su conjunto deberd contar con dos aftos de garantia contra defectos de
fabricacidn yfo vicles ocultos. Garantias del mantenimiento preventivo, reparaciones en sitio y
soporte kéenico remata, telefdnico y presencial.

El Licitante debera entregar dentro de su oferta técnica lo siguiente:
« Manual de usuario
» Manual de mantenimiento donde indique las guias de servicio preventivo por
tiempa.
* Manual de instalacién.
« Carta bajo protesta de decir verdad donde indigue gue acepta las paranbias
descritas en este parrafo,

29.- PERIODOS DE GARANTIA DELOS BIENES.

29.1.- GENERALES.

Entre los aspectos mas relevantes de los servicios de posventa se encuentran las garantias, que
aseguran que los vehiculos v sus componentes estan libres de defectos en disefio, fabricacion, materiales y

mano de gbra. También se incluyen las garantias ampliadas que abordan aspectos especificos de algin
componente y pueden extender su pericdo de cobertura, A continuacidn se presentan las garantias
desglosadas por sistema:

A) Equipos, dispositivos y componentes eléctricos y electrénicos, incluyendo sus dispositivos de
proteccidn: 36 meses o 180,000 Km.
B) Matores de traccidn; 60 meses ¢ 500,000 Km.

C) Electrénica de potencia; 36 meses o 180,000 Km,

D) Mecanismos y actuadores del sistema da puartas de asconso y descenso: 24 meses o
150,000 Km.

E) Pisosy conjunto de rampa para personas con discapacidad en silla de ruedas: 24 meses o
150,000 Km,
F) Pintura en general: 24 meses o 150,000 Km.

G) Protecciones anticorrosivas de estructura y carroCena: 72 meses,
H) Elementos de doble aislamiento de alta tensidn: 36 meses o 180,000 Km,

1) Carroceria: 24 meses o 150,000 Km.
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"J) Chiasis: 24 meses o 150,000 Km.
K) Estructura de Chasisy Carroceria: 72 meses
L) Paguete de baterias y fuente de reserva: 10 afios o 900,000 Km., almacenamiento del 70
al B0% respecto a capacidad nominal (a partir de ese afic se baja del 20 al 30 %).
M) Vicios ocultos: serd de acuerdo con la garantia de cada sistema, expresada en este apartado.

Nj Fallassistemdticas: serd de acuerdo con la garantia de cada sistema, expresada en este
apartado.

0) Componentes eléctricos de baja tensidn: 24 meses o 150,000 Km,

P) Infragstructura (Instalaciones eléctricas, transformadores, cargadores, patio en general,
instalaciones hidrosanitarias, edificios, etc.): 24 meses o 150,000 Km.

Q) Sistema de Simulacién de Conduccién: 24 meses (incluye todo el sisterna).

R} Mantenimiento predictivo, preventivo y corrective (incluye hardware y software, del sistema de
simulacion de conduccion): 24 meses,

5} Actualizacidn del software: la vida (til del sistems de simulacién de conduccidn.
T) Patio: 2 aflos a partir de las puesta en operacién.
L) SAE: 2 afios a partir de la puesta en operacidn. {’71

¥) Sisterna de Peaje: 2 aflos a partir de la puesta en operacidn,

El Licitante, deberd entregar carta membretada con la firma del representante legal de la armadora
que respalde las garantias indicadas en el pirrafo anterior dentro de su oferta técnica, ademds

deberd indicar su aceptacién de que las garantias iniclaran a partir de la puesta en operacién de los
autobuses,

29.2.- PARTICULARES.

Las garantias de los componentes que sean superiores deberdn estar claramente expresadas por el
fabricante de equipo original mediante carta membretada y dentro de su oferta técnica, tal es el caso
de motores, baterias, ejes, bastidor, etc.

El licitante deberd garantizar los trabajos de los servicios de mantenimiento predictivo, preventivo v
correctivo del total del parque vehicular adquiride por 2 afies (incluyendo los mantenimientos preventivos
y correctivos @ la infraestructura de carga eléctrica (trensformadores, cargadores, etc), durante el
transcurso de los dos afios el licitante capacitara al personal tanto de operacidn, como de mantenimienta,
en todes los sistemas que conforman los autobuses y deberd incluirla dentro de su oferta técnica, en
carta compromiso de cumplimiento de este punto.
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EI Licitante deberd mantener y realizar ajustes en la infraestructura de carga y otros aspectos en funcion al
monitores de datos del servicio o de otras fuentes de informacién,

29.3.- OBLIGACIONES DEL LICITANTE DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA NORMAL,

Durante el plazo de garantia indicado, el Licitante estd obligado a sustitulr, reparar o arreglar, a satisfaccion
de la RTP los materiales, piezas y componentes del autobis que no funcionen debidamente, siempre que
la falla no sea imputable al vandalismo, mal uso o mala conservacidn de la RTP, realizando en su caso,
todas estas operaciones con cargo al Licitante.

Las reparaciones o sustituciones de componentes por garantia se deberan realizar en un plazo
méximo de cinco dias hibiles, contados a partir de |a presentacién y notificacion de la falla al Licitante, Del
sexto dia en adelante, el Licitante deberd cubrir a la RTP las pérdidas por venta del servicio por cada dia de
retraso en la puesta en operacién, equivalente a 5,000 pesos por unidad. Para el pago de las penas
cenvencionales per el incumplimiento a lo descrito anteriormente, no se aceptardn pagos en especie.

29.4,- AMPLIACION ¥ VARIACION DEL PLAZO DE GARANTIA NORMAL.

En el caso de que |a reparacidn o sustitucidn del o los elementos averiados o rechazados, en una o varias
ocasiones, origine que el autobds permanezca en taller por mas de cinco dias habiles, el aceso sobre este
tiempo vendrd a aumentar, en el mismo lapso, el limite de 12 meses, fijados como plazo de garantia
normal sobre el conjunto del autobis o lo que acuerden el Licitante y RTP.

La RTP no respondera de las obligaciones que correspondan al proveedor con quienes le suministren
materiales, elementos, etc., ni con los distintos fabricantes de equipo original en ningin aspecto,
incluso el fiscal o laboral. Para efectos de garantia €l Licitante serd ante la RTP el dnico responsable, sin
que 3¢ mantengan otras relaciones con los distintos proveedores o fabricantes.

5i un componente determinade fuera sustituide individual o en campafia a toda la flota vehicular, o se
introdujeran modificaciones sustanciales y origine que el autobis permanezca en taller por mas de cinco
dias, invalidande los dates precedentes, se procederd con el misme como se ha previsto respecto a la

puesta en servicio de los autobuses, comenzando a partir de ese momento el periodo nominal de
garantia establecida.

En caso de que las unidades se hayan comprado o contratado con servicio preventivo v estas llegaran a
fallar en cualquiera de sus componentes, el licitante deberd cubrir a la RTP las pérdidas por venta del
servicio por cada dia de retraso en la puesta en operacion, equivalente a 5,000 pesos por unidad. Para el
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pago de 13 penas canvencionales por el incumplimiznto a lo descrito anteriormente, no $é aceptarin
pagos en especie,

Para evaluar la confiabilidad del vehiculo, no se considerardn las fallas imputables al vandalisma, mal
trato o use indebido por parte de la RTP, asi como las gue se presenten durante el primer mes inmediato a
la fecha de puesta en operacidn, periodo que serd considerado de gracia para ajustes del Licitante 2

algunos mecanismos, quedando por entendido que el periodo de garantia serd prorrogado o extendido
por una duracldn que acordardn la RTPy el Licitante y que no podrd ser menor a un afio.

29.5.- VICIOS OCULTOS Y FALLAS SISTEMATICAS.
29.5.1.- VICIOS OCULTOS.

El Licitante se obliga a gue los materiales y equipo que se utilicen para la fabricacién de los autobuses
cumplan con [as normas de calidad necesarios y suficientes, y a que todos v cada uno de los distintos
sisternas del autobds se fabriguen a total satisfaccién de la RTP, asimismo el Licitante serd responsable,
por su cuenta y riesgo, de los defectos o vicios ocultos y de los dafios que de su parte se lleguen a causar &
la RTP o a terceros, n cuyd caso se hard efectiva la garantia otorgada para el cumplimiento del contrato.

29.5.2.- FALLAS SISTEMATICAS.

En caso de que repetitivamente aparezcan o se detecten por la RTP fallas en un nimero de equipos o
componentes de los autobuses que represente el 10% del nimero total de tales equipos o componentes
adquirides, que sean debidos a la misma causa y que tales fallas aparezcan o se detecten durante el
periodo de garantia, dichas fallas serdn clasificadas como "Fallas Sistemdticas”.

Para tal efecto, la RTP notificard por escrito al Licitante |a fecha en que se detecten dichas fallas, a fin de
que de manera conjunta, determinen 12 causa real de lzs mismas en un plazo que no excederd de 2 dias.

Si de la revisidn conjunta se determina que las causas reales de |as fallas son imputables al Licitante, éste
debera tomar las medidas correctivas que sean necesarias, para eliminarlas a completa satisfaccidn de la
RTP, aun cuando sea necesario, el reemplazo del nGmero total de los equipes o componentes adquiridos
que han sido clasificados como "Fallas Sistemdticas”, con cargp al Licitante, por lo que éste deberd

presentar por escrito el dictamen de la falla, la propuesta de correccidn v el programa de camparia al total
de la flota vehicular.

En caso de que se realice algiin cambio de equipos y compenentes y este represente alguna mejora, esta
serd considerada para el resto de la flota que se adguirld mediante el contrato.
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Las reparaciones o sustituciones, en el caso de "Fallas Sisternaticas” deberdn, iniciarse por el Licitante
inmediatamente después de que su respensabilidad se determine en conjunto con la RTP y se apruebe el
dictamen y propuesta de correccién. El Licitante se obliga a entregar e instalar los equipos yfo
compenentes libres de defectos en un plazo que para cada caso serd establecido por escrito de comin
acuerdo entre ambas partes. En caso de que va se tenga un programa acordado entre ambas partes para la
realizacidn de la campafia y esta no se lleve a cabo, sea suspendida o aplazada por el Licitante, ésta
deberd cubrir a la ATP ¢l equivalente a 5,000 peses por unidad por dia de atraso. Para el pago de las penas
convencionales por el iIncumplimiento a lo descrito anteriormente, no se aceptaran pagos en especie,

En caso de que fuera necesario realizar modificaciones y/o reparaciones importantes debido a vicios de
construccion y estas sean una mejora para el desempefio del autobds, estas se deberdn de aplicar en la
totalidad de la flota adquirida, quedando por entendide que el periedo de garantia serd prorrogado o
extendido por una duracidn que acordaran la RTP y el Licitante y que no podrd ser menor a un afio a partir
de la culminacién de la campadia.

La RTP no respenderd de las obligaciones que comespondan al proveedor con guienas l& suministren
materiales, elementos, etc., ni con los distintos fabricantes de equipo original en ningln aspecto, incluso el

fiscal o laboral. Para efectos de garantia en fallas sistemdticas el Licitante serd ante la RTP el dnico
respensable, sin que se mantengan ofras relaciones con los distintos proveedores o fabricantes.

30.- VERIFICACION

30.1.- EN PLANTA

-
?-—n.

La Gerencia de Investigacidn y Evaluacion de Nuevas Tecnologias designard al personal que llevard a cabo
la verificacidn en planta, haciendo un seguimiento a la fabricacidn de chasis y ensamble de carroceria en
las instalaciones del Licitante, asi como una verificacidn a la proveeduria de 20 dias minimo antes del
inicio de proceso de produccion en linea para lo cual el Licitante ganader proporcionard las facilidades y

equipe de oficina y telefonia a préstamo que se indica en la especificacién téendca 170, que forma parte de
e5le anexo.

Para la verificacién de la proveeduria en la planta del Licitante ganador, las actividades a desarrollar serd
la de verificar el catilogo de refacciones properciorade por el Licitante ganador, cotejando los nimeros
de parte, tanto del catdloge y listados, con el ndmero fisico de cada una de las partes o componentes,
digitalizando cada componente o refaccidn para su inclusidn en el catdlogo de partes de la RTP,

En caso de existir diferencia se notificard por escrito al Licitante ganador para la correccion de las
desviaciones detectadas, siendo imputable éste el tiempo que se lleven las acclones correctivas.
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El Licitante ganador queda obligado a destinar un drea exclusiva dentro de sus Instalaciones para el

resguardo de la proveeduria que se empleard en la fabricacidn de las unidades, asi como para el ejercicio
de la inspeccion por parte de la RTP.

30.2.- LINEA DE ARMADO DE CHASIS O TREN MOTRIZ EN SU CASO,

El o los supervisores asignados para la revisidn en |2 planta del Licitante para la verificacién de la linea de
armado y ensamble de chasis, serdn los responsables de instrumentar v reportar los avances de
produccién mediante el formato de "Avance del Proceso de Produccién de Chasis”, a través del cual,
registraran |os resultades de las verificaciones efectuadas en este proceso, de acuerdo a:

1.-Armado de varas de chasisculminado 2.- Montaje de mator.

3.-Montaje de eje trasero, suspensidn y llantas,

4.-Montaje de ejedelantero, suspensidny [lantas.

5.- Sistema de enfriamiento.

6.~ Sistema dedireccidn.

7.-Sistema eléctrico y electrdnico (arnés principal y secundario con derivaciones).
B.- Sistema de frenos (compresor, accesarios y lineas neumndticas).

Criterios para porcentaje de avances:

1.- Armado devarasde chasis.

0a25% Montaje del tren motriz (motory diferencial),

25 8 50% Instalacién de ambosejes, suspensidn y llantas.

50 2 75% Instalacién de sistema eléctrico, enfriamiento, direccifny llantas,
752 Prueba de funcionamiento y correccién de fallas y preparacidn para
10046 envio a empresa carrocera,

2.- Montaje de motor.

0al5%

Colocacion de soportes delanteros y traseros.

25 a 5086

Presentacion y alineacidn del o los motores.

205/223

R00% 2025



Wb

Lk 1

FEF

RED DE TIRANSPORTE DE PASAJERDS DE LA CIUDAD DE MEXICO

LI

GERENCIA D TIGACION ¥ EMALUACIGN KUEVAS TECROOGIAS
CIUDAD DE MEXICO
' 50 a 75% Instalacién de periféricos,

T5a Prueha de funcicnamiento y correccidn de fallas.

1009

3.- Montaje de eje trasero, suspension y llantas,

0a25% Colocacidon de perchasy peinesde muelle y/o soportes y camaras de aire,
25 a 50% Instalacion de eje trasero y/'o lineas neumaticas.
50 8 T5% Instalacidn y alineacidn de flecha carddn, crucetasy colocacion de
amortiguadores,
752 Calocacidn de llantas, prueba de funclonamiento y correccion de fallas,
100%

4.- Montaje de eje delantero, suspension y llantas.

0a25% Colocacion de perchas y peines de muelles yfo soportes de cdmaras de
aire,
25 a 50% Instalacidn de eje delantero y/fo lineas neumaticas,
50 & 75% Colocacion de soportes y amortiguadores delanteros.
T5a Colocacion de llantas, prueba de funcionamiento v correccion de fallas.
100%

E.- Sistema de enfriamienta.

0 2 25% Instalacidn de soportes de radiador,
25 3 50% Instalacién de radiador.
50 a 75% Instalacion de periféricos (ventilador, tolvas, mangueras, etc.)
75a Prueba de funcionamiento y correccién de fallas.
Fr————n e
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100%

B.- Sisterna de direccidn.

0ai5% Instalacién de pernos, barras, réwlas y soporte de caja de direccidn,
25 a 50% Instalacién de caja de direccidn y braza pitman,
S50 a 75% Instalacion de bomba hidraulica y columna de direccidn.
T5a Alineacion, prueba de funcionamiento v cqrrecci#-n de fallas [hasta
100% culminar el carrazada).

7.- Sistema eléctrico (arnés principal y secundario con derivaciones),

0a25% Colocacién de instrumentosy aparatos de medicidn en el tablers,
25 3 50% Identificacién de lineas, tendido del arnés (principal y secundario),
calocacidn de tubo Conduit y fijacién del chasis.
20 aT5% Colocacion de baterias y conexion de lineas de armés [alternador,
marcha, bulbo de temperatura, etc.).
T5a Prueba de funcionamiento y correccién de fallas (hasta culminar el
1008 carrozado).

&~ Slstema de frenos [compresor, accesoriosy lineas neumaticas).

02 25% Colocacidén de tangues de almacenamiento de aire (abastecimiento,
primaric, secundario y accesarios).
25 a50% Colocacidn de vlvulas en general, accesoriosy lineas neumdticas.
50a T5% Conexién de valvulas y lineas de aire en general {control, entrega,
emergencia, escape, suministro, etc).
T5a Prueha de funcionamiento v cormeccion de fallas (hasta culminar el
1005 carrozada),
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En caso de existir diferencia se notificard por escrito al Licitante para la correccion de las desviaciones
detectadas, siendo imputable al Licitante ¢l tiempo que se lleven [as acciones correctivas, elaborando la
RTP los formatos respectivos de liberacidén hasta que los chasis cumplan con lo especificado en las bases,

30.3.- LINEA DE ARMADO DE CARROCERIA O ENSAMBLE DE ACABADOS EN SU CASO.

Respecto al “Avance de Proceso de Carrozado”, la verificacion y seguimiento se hard llevando a cabo el
llenado del formato “Avance del Proceso de Carrozado”, a través del personal designado para esta
actividad, el cual registrard los avances de los procesos de produccidn de carrocerias, de acuerdo con:

1. Piso,

i Estructura.

1 Laminacidn exterior.

4 Laminacion interior,

i, Toldo.

6. Mascarillasdelanteray trasera,
7. Pinturaexterior.

£ Pinturainterior.

% Ventanillasy parabrisas.

I0. - Asientos, postesy pasamanos,

1. - Sistemna eléctrico y electrdnico (luminacidn interior, exterior, etc.).

Criterios para porcentaje de avances:

1.- Piso.
0 a25% Efectuar medicidn y cortes a hojas  de  triplay,
aplicando recubrimiento anticorrosive en
parte inferior de estas.
I e r—r— —_———rr— TEEs | Sy = m—
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25a50% | Colocaciony fijacion de hojasde triplay a charolasde piso.
50 a 75% Preparacién de hojas de triplay para aplicacidn de recubrimiento

exterior (lindleum), detallando barrenosen donde se colocaren las pijas.

75a Colocacidn de recubrimiento exterior en piso, pasa llantas y estribos
10050

Colocando las molduras respectivas,

2.» Estructura (costados, frentey superiar).

0a25% Corte de perfiles, postes ¥ armado de ambos costades y estructura
parte delantera y trasera.

25 a 509 Corte de perfiles, travesafiosy armado de tolda.

50 a 75%: Unién de perfiles en general (costados, tolde, ete), colocacién de

charolas para piso y colocacidn de cartabones en general [toldo,

marcos de ventanilla, marcos de parabrisas, puertas, etc.),

752 Colecacidn de cama de veras de chasis y fijacion a estructura de la
100% carrocerfa a wvaras de chasis, con aplicacién de recubrimiento ; {;ﬁ
anticorrosivo (fosfatado) a la estructura en general, ' -
3.-Toldo.
0225 Efectuarmedicidn, cortes, doblecesy alineacién de laminacién interiory

exterior para teldo,

25 2 50% Preparacién y limpieza de laminacién interior y exterior para toldo,
aplicacién de recubrimiento anticorrosivo (fosfatade) v aplicacion de
primario (primer).

50 a 75% Aplicacién de sellador a la estructura del toldo, alineacidn y fijacidn de

laminacion exterior yfo interior del toldo (mediante remaches yvfo
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pegamento especial), aplicacion de aislamiento entre chapas metalicas.

752
100%

HED DE TRANSPORITE DE PASAJERDS UE LA CIUDAD DE MEXICO

Alineacidn y fijacion de laminacidn exterior y/o interior del toldo
mediante remaches y/o pegamento especial ¥ colocacion de canaletas

(botaguas) en ambes costados.

4.~ Laminacidn exterior,

0325% Efectuar medicidn, cortes, dobleces v alineacian de laminacion exterior
de ambos costados, postes de ventanillas, etc.
25 a 50% Preparacidn y limpieza de laminacidn exterior, aplicacién de
recubrimiento anticorrosivo (fosfatado) y aplicacion de primario (primer),
50 & 75% Aplicacion de sellador a la estructura en ambos costados, postes,
marcos de ventanillas, etc.
T5a Alineacion y fijacion de laminacion exterior (mediante remaches o
10056 pegamento especial) en ambos costados, postes, marcos de ventanillas,
atc.

&= Laminacidn interar.

0 a25%

Efectuar medicion, cortes y alineacién de laminacion interior de ambaos

costados, postes de ventanillas, ete.

25 a 50%

Preparacion vy limpieza de laminacidn interior, aplicacién de

recubrimiento anticarrasive (fosfatade) v aplicacidn de primario (primer),

50 a T5%

Aplicacidn de sellador a la estructura en ambos costados, postes,
marcos de wentanillas, etc. Aplicacidn de aislamiento entre paneles

[espuma de polivretana).

T5a
10056

Alineacidn vy fijacion de laminacién intericr {mediante remaches y/o

pirgamento especial) en ambos costadas, postes, marcos de ventanillas,

bl ld x 0 Al Pl
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Blc.

b.- Mascarillas delantera y trasera,

0 a 25% Presentacidn y adaptacién de mascarilla delantera y trasera.
25 & 50% Aplicacidn de sellador a estructura de parte delantera y trasera.
50 aT5% Colocacion y fijacion de mascarilla delantera y trasera.
T5 2 1009 Aplicacién de sellador en uniones y colocacion aislante aclstica v

térmica en mascarilla trasera para el caso de motor trasero v colocac iGn

de aislante acistico y térmico en mascarilla delantera para el caso de

autobuses con motor delantero.

T.- Pintura exteripr,

Oa25% Sellado de uniones de chapas metdlicas (tolde) v las uniones antre
paneles de costados,
25 & 50% Preparacidn y limpieza de laminacidn en general,
50 a 75% Aplicacién de pintura,
75a Aplicacion de corte de color y carreccion de detalles.
1 0Cr%

B.- Pintura interor.

0a25% Sellado de uniones de chapas metdlicas (tolde) v las uniones entre
paneles de costados.
25a Preparaciony limpieza de laminzcidn en general.
50%

AR 2025
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I 50a - Aplicacidn de pintura.
T5%
75a Correccidn de detalles,
100%

9.- Ventanillazsy parabrizas,

0a25% Aplicacion de sellador en estructura de marcos de ventanillas y
parabrisas,
25a Habilitacidn de ventanillas (colocacidn de vidrios fijos y vidrios
50% corredizos con sus asideras respectivas).
502 Habilitacion de ventanillas de emergencia con soportes respectivos y
5% cafiuelas de ventanillas y parabrisas.
752 Colocacién de marcos de ventanillas en general, colocacidn de ambos
100% parabrisas y aplicacion de sellador entre cafluelas y marcos de

ventanillas y parabrisas,

10.- Silletas, postes, pasamandsy mampara de aperador,

0a25% Presentacidn y distribucidn de aslentosen general.
/ 'L,r" 53 Colocaciony fijacidn de asientosen general.
500
E0a Medicion, corte y dobles de postes y pasamanos y habilitacion de
TE% mampara de eperader,
i5a Colocacidn de postes, pasamanosy mampara de aperador,
100%
— ———
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g (i Sls'temaelecmru ﬁlummaummteﬁar exterior, etc.).
0a25% Identificacién de lineas y colocacion de interruptores en el tablero de
instrumentos,
25a Colocacién de interruptor termo magnético, tablero de fusibles v
0% habilitacién de arnés de arranque traserg.
50a Conexidn de iluminacidn interisr y exterior y testigos luminosos de
Tsﬁ tablero de instrumentaos.
T5a Prueba de funcionamlento del sistema eléctrico en general y correccin
10056 de fallas.

En caso de existir diferencia se notificard por escrito al Licitante ganador, para la correccidn de las
desviaciones detectadas, siendo imputable al Licitante ganador el tiempo que se lleven las acciones
correctivas, elaborande 3 la RTP los formatos respectivos de pre- liberacidn hasta que los autobuses
curnplan con lo especificada en las bases.

Para el seguimiento y verificacién de ambos procesos ce produccidn (chasis y carrozado), se realizard una
calificacién de los avances de acuerdo con los criterics porcentuales de avance descritos anterigrmente,
hasta la terminacion total del autobds, aplicando las pruebas correspondientes que establezean el estado
optimo de funcionamiento de los componentes instalados en os autobuses, incluyendo una prueba de
hermeticidad bajo una cortina de agua per un pericdo minimo de 15 minutos. Si los autobuses cumplen
con todos los requisitos de bases y pruebas realizadas, la RTP elaborard el formato de pre- liberacién en
planta de la unidad. En caso contrario, se reportard por'eserito al Licitante ganader, todas las desviaciones
o incumplimientos a la propuesta técnica, siendo el tiempo de correccidn de las desviaciones imputable al
licitante ganadar,

Con esta verificacién y pruebas que se realicen a los autobuses, se comprobard que estén dentro de las
especificaciones técnicas, incluyendo el programa de entregas establecido en el contrato,

31.- VERIFICACION DE FABRICACION DE AUTOBUSES EN PLANTA.

La verificacion serd permanente para dos o tres personas y extraordinaria para una o dos personas, en dos
ocasiones, de acuerdo con la especificacién siguiente:

2137223 ,&/
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ESPECIFICACION TECNICA No. 170
VERIFICACION DE FABRICACION DE AUTOBUSES EN PLANTA

CARACTERISTICAS | ESPECIFICACION 1/2
TIPO: PROVEEDURIA

DESDE TRES SEMAMAS ANTES DEL INICIO DE u:]-

DURACION:
PRODUCCION DE CHASISY CARROCERI(A

CANTIDAD: 3 a4 PERSOMAS

MEH PORVERIFICAR: PR‘D"L"EEDUH[.E DE CHASIS. DE MHHQﬂER[A ]

LINEAS DE ENSAMBLE

AS SEMAMAS PREVIAS AL INICID DE LA

RODUCCION SE REVISARA EL CATALOGO COM LA
PROVEEDURIA ¥ SE EFECTUARAN|
DIGITALIZACIONES DE REFACCIONES,

DESEMPERD:

LIMEA TELEFOMICA
3 COMPUTADORAS LAP- TOP CON IMPRESORA,
SCAMMER E INTERNET MOVIL A PRESTAMOD,
1 EQUIPO DE COMUNICACION TIPO CELULAR O
SIMILAR POR CADA SUPERVISOR A PRESTAMO,

OFICINAEN PLANTAEXCLUSIVA PARA
LA RTP CON EL SIGUIENTE

EQUIPAMIENTO:
1 CAMARA DIGITAL POR CADA SUPERVISOR A
// PRESTAMO,
g( HOSPEDAJE: 7 DIAS  POR  SEMANA
GASTOS POR CUBRIR:
ALIMENTACION: T DIAS  POR  SEMANA

LAVANDERIA: 7 DIAS POR SEMANA

w 5 A e
| Fasalia 1] M WD ST . | _'I.l1 .!'a..r.d“hr

2145223
- Bagn s B0’



-
| l_.l. _.f?'
.'-h q.Lﬁ-'

HED DE TRANLPORTE DE PASAJERDS DE LA CIUDAD DE MEXICC

e 'l RS LA

=l i mewTmimie =k Rt | Bl i

CIUDAD DE MEXICO

TRANSPORTACION A PLANTA:

1 VIAJE REDONDO AERED POR PERSONA, E
50 DE QUE LA PLANTA DE FABRICACION S
ENCUENTRE A MAS DE 250 KM. DE LA CIUDAD D
MEXICO, EN CASO DE QUE LA PLANTA SEA
MENOR DISTANCIA, LA TRANSPORTACION SE
OR ASIGNACION DE AUTOMOVIL PARTICULAR O
AXl, INCLUYE TRASLADOS  DOMICILIO
EROPUERTO, AEROPUERTO HOTEL, HOTEL
EROPUERTO, AERCPUERTO DOMICILIO.

TRANSPORTACION LOCAL:

M LA LOCALIDAD DONDE SE UBIQUE LA
LANTA, LA TRANSPORTACION SERA EN TAXI,
OCHE RENTADO @ BIEN AUTOMOVIL
ROPIEDAD DE EL LICITANTE, PARA CADA UNO|
DE LOS SUPERVISORES.

ESPECIFICACION TECNICA No. 170
VERIFICACION DE FABRICACION DE AUTOBUSES EN PLANTA

CARACTERISTICAS ESPECIFICACION 2/2
TIPO: PERMAMENTE
DE LA FABR
— DESDE BRICACION DE CHASIS ¥
ICARROCERIA HASTA SU LIBERACIGN.
CANTIDAD: 3a4 PERSONAS

AREAS POR VERIFICAR:

LINEAS DE ENSAMBLE DE CHASIS, CARROCERIA
PRELIBERACION

ERIFICACION DE LA FABRICACION EN LINEAS)
E CHASIS ¥ CARROCERIA, AS| COMO REVISION

DESEMPERO:
EL CATALOGO CON LA PROVEEDURIA,
EALIZANDOD DIGITALIZACIOMNES DE|
2157223
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CIUDAD DE MEXICO

IREFACCIONES.

LINEA TELEFONICA
3 COMPUTADORAS LAP- TOP CON IMPRESORA)
OFICINAEN PLANTA EXCLUSIVA PARA SCANNER E INTERNET MOVIL A PRESTAMO.
- | EQUIPO DE COMUNICACION TIPO CELULAR O
EQUIPARENTE) r‘-IHILAH POR CADA SUPERVISOR A PRESTAMO,

1 I:'.AM#EP; DIGITAL POR CADA SUPERVISOR &
RESTAMO,

HOSPEDAJE: T DIAS POR  SEMANA
ALIMENTACION: 7 DIAS POR SEMAMNA,
LAVAMDERIA: T DIAS POR SEMAMNA

GASTOS POR CUBRIR:

1 VIAJE REDONDO AEREQ POR PERSOMA, EM
ASO DE QUE LA PLANTA DE FABRICACION SE
MCUENTRE A MAS DE 250 KM, DE LA CIUDAD DE
EXICO, EN CASO DE QUE LA PLANTA SEA
ENOR DISTANCIA, LA TRANSPORTACION EEFJ
OR ASIGNACION DE AUTOMOVIL PARTICULAR O
AXI, INCLUYE  TRASLADOS  DOMICILIO

r EROPUERTO, AEROPUERTO HOTEL, HOTEL

ERQOPUERTO, AEROPUERTO DOMICILIO.

TRANSPORTACION A PLANTA:

EN LA LOCALIDAD DONDE SE UBIQUE LA
LANTA, LA TRANSPORTACION SERA EN TAX
OCHE RENTADO © BIEN AUTOMOWIY

PROPIEDAD DE EL LICITANTE, PARA CADA LINCT

DE LO5 SUPERVIZDRES.

TRANSPORTACION LOCAL:

o i g aﬁf& 2025 %@}/
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CIUDAD DE MEXICO

DEBERAN ESTAR COMNSIDERADAS HASTA TRE
ISITAS DE EMERGEMNCIA PARA UNA O D{Jj

PERSONAS,

LA FINALIDAD DE LAS VISITAS ES:

PRESENTACION DEL GRUPO DE TRABAJO
OLUCION DE SITUACIONES QUE POR TOMA
E DECISION NO PUEDAN SER RESUELTAS POR

EL GRUPO DE TRABAJO.

WERIFICACION DE AVAMCES INTERMEDIOS (EM|

LOTES DE MAS DE 60 UNIDADES)

LA COBERTURA DE GASTOS DEBERA SER LA

IHiEHA QUE PARA EL GRUPQ DE SUPERVISION,

VISITAS DE EMERGENCIA

2171243
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32.- ACRONIMOS.

ABS Sistema antiblogueo de frenos

AEB Autobuses Eléctricos de Baterias

AISl  Instituto Americano del Hierro y el Acero

APl Interfaz de Programacién de Aplicaciones

ASP  Altura suelo a piso

ASR Sistema Antiderrape

AWG Calibre americano de cables

CA Corriente alterna

CANBUS Controller Area Network,

CCTV Sistema de Video de Circuito Cerrado

CD  Corriente directa

CDMX Ciudad de México

DC  Corriante continda

EBS Distribucién Electrénica de Frenado

ECE Comisién Econdmica para Europa

EN  MNorma del Comité Europeo de Normalizacidén Electrotécnica
FAT Prueba de aceptacién de fabrica

FMVSS Estandares Federales de Seguridad de Vehiculos Motornizados
GBIT Conjunto de estandares utilizados en China

GPRS Servicio General de Paquetes por Radio

GPS Sistema de posicionamianto glabal

GSM Sistema Global para Comunicaciones Mdaviles Hz Hertz o hercio
IEC Comisidn Electrotécnica Internacional -

IMNC  Instituto Mexicano de Normalizacién y Certificacion

IPXXB Cdadigo internacional de proleccién

P Contra el contacto directo que utiliza dedo de ensayo
IPXXD Céodigo internacional de proteccion

180  Organizacidn Imemacional de Nomalizacidn

Ko Kilogramos

kY Kilowvoltio

kW Kilowatt

L Litras

LED Diodo emisor de luz

M Neutrg

HMX Marma Mexicana

NOM Morma Oficial Mexicana

OCPP Protocolo abierto de punto de carga
oNU Crganizacidén de las Naciones Unidas Pax  Pasajero
PBVD Paso bruto vahicular de disefio

FPRA Funto de referencia del aslento

PVB Peso vehicular bruto

SAE Socledad de Ingeniercs Automotrices
505 Petician de auxilio del vehiculg

UCE Lnidad de Controd Electrdnico

218/223
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CIUDAD DE MEJ{IE.G

UE Urign Eulhp-ea

UL Undarwriters Laboratories
UMTS Sistema Universal de Telecomunicaciones Maviles

V Vot

WIFi Red de Area Local Inalémbrica

33.- GLOSARIO

Para el mejor entendimiente de ciertos términos referidos en el presente proyecto, se incluye
siguiente glosaric de términcs con el propdsite de explicar el significado de éstos.

CONCEPT SIGNIFICADO
[a]
Dispositivo en forma de asa o mango, generaimente de seccidn circular,
colocado en posicign vertical en la zona de puertas de un autobus de
Agarradera transporte colectivo, que sirve para asirse de ella y ayudarse en las
| daperaciones de gscenso v descanso.” |
| |
' Angule del autobls cuyo vértice es el punto tangencial entre la rueda
delantera y el suelo, siendo sus lados: el suelo y la linea imaginaria que
Angulo de pasa por & extremo inferior trasero de la unidad y el vértice, el cual
Srirada delimita una zona libre a tode lo ancho y por debajo de su volado
delantero, que evita que éste toque el suelo cuando la unidad se
| desplaza sobre pendientes, rampas, baches v vados.
Angulo del autobls cuyo vértice es el punto tangencial entre la rueda
trasera y el suelo, siendo sus lados: el suelo y la linea imaginaria que
" pasa por el extremo inferior traserc de la unidad y el vértice, e cual
S:lﬁj'-:“ de delimita una zona libre a todo lo ancho y por debajo de su volado trasero,
que evita que é&ste toque el suelo cuando la unidad se desplaza sobre
pendientes, rampas, baches y vados. .
' Dispositive en forma de tube, regularmente de seccién circular, colocado
en |a parte superior del habitdculo de un autobls de transporte colectivo,
Asidera en posicidn vertical y paralela a su eje longitudinal, el cual sirve a los
pasajercs para asirse o sujetarse ayuddndose a guardar el equilibrio y la
posicion, al desplazarse o al viajar de pie.*
Dispositive en forma de asa o mange, generaimente de seccidn circular,
Agidera de coiccado en los extremos superiores de |os respaides de los asientos,
| aslantos cuya funcién es ser utilizada por los pasajeros para sujetarse y mantener
| el equilibrio al pararsa, sentarse o abandonar su plaza.
| Auto Que cuenta con la capacidad de extinguirse por si solo.®
extinguible
o Persona fisica o moral debidamente autorizada por la Secretaria para
: 5 | : >
|ttt prestar senvicio publico o privado de autotransporte de carga.

219223
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CIUDAD DE MEXICO
Nimerc maximo de personas mas peso del eguipaje y pagueteria, que
Capacidad un autob(s destinado al servicio de pasajeres puade transportar y para al
cual fue disefiado por el fabricanta o reconstructor.?
Carga Util y Peso maximo de la carga que un autobus puede transportar en
Peso (il condiciones de seguridad y para el cual fue diseflado por el fabricants o
reconstructor.
Composite Sustancia acrilica que lleva incorporada particulas de porcelana,
Constancia de Documento suscrite por el fabricante en al que se hace constar &l paso
Capacidad y vehicular y carga Otil ¢ peso vehicular v la capacidad, asi como las
Dimensiones dimensiones del autobls y tipo de llantas destinado al transporte de
ode Pesoy carga o de pasajeros.?
dimensiones
Cama Es la pérdida o ganancia de electrones en un material (carga
al&n?ri::a positiva o negativa).*

1 REGLAMENTD PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERWMLES O RESIDUDS PELIGROSOE.
2 REGLAMENTO SOBRE PESD, DIMENSIONES ¥ CAPACIDAD DE LDS AUTOBUSES DE AUTOTRANEPORTE OUE

TRANSITAN EN

LOS CAMINGS ¥ PUENTES DE JURISDICCION FEDERAL.
3 REGLAMENTD S08RE PESD, DIMENSIONES ¥ CAPACIDAD OE LOS AUTOBUSES BE AUTOTRANSPORTE QUE
TRANSITAN EN LOS CAMINGS ¥ PUENTES DE JURIBDNCCION FEDERAL

& MOM. 022: 5TPS. 188).

| Conexditn a Accidn y efecto a conectar a fierra efectivamente a cieros elementas da
tierra un equipo o de un circuita, en la forma y por los métodos establecidos en
las normas para instalaciones eléctricas.4
Configuracidn del autobls que implica que el puesto de conduccion de la
Control unidad quede situado adelante del aje delantero del autobis, asi como la
delantero puarta delantera y ascaleras de ascenso, coincidiendo todas éstas en la
misma seccidn transversal.
Dispositive qua consiste en una supericie rigida en posicién vertical,
Cubre plarnas colocada delante de los asientos que dan directamente a la zona de
o Delantal escaleras, delimitando ésta y protegiendo las piernas de los pasajeros
que se sientan en estos lugares.
Dacibelimatra Aparato que sirve para medir los decibelios con relacion a un nivel

de referencia de una sefal patrdn,”

Dimensiones

Alto, anche y largo maximo exprasado en metros o en milimatros de

un
autobds en condiclones de operacién incluyendo la carga ®

Elactricidad Es la acurmulacidn de carga estatica &n un cuarpo.®

| estatica

| Entravia Distancia entre i0s centros de [as superficies de rodamiento de 1as
delantara ruedas del eje delaniero.
Entrevia Distancia entre el eje trasero medida entre la parte central de los
rasara espacios de la doble rodada.

A Fanrlia 11 A0 P S0feni @
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Escalerss | =onjunto o sene de escalones (Incluyendo el esiribo) que sirve
para ascender v descender de un nivel a otro.
Excalén Peldafio que sirve como apoyo para ascender o descender de un
nivel a otro.*
Escotila Abertura compuesta, situada en el toldo del autobus, que sirve
cormo entrada de aire y salida de emergencia.*
Estribe Primera superficie de apoyo para los pies de los pasajeros,
permitiéndoles subir o bajar de Ja unidad.
Falleba Varilla de hierre acodillada en sus extremos, que pudiendo girar sujeta
&n varos anillos, sirve para carrar las puertas o ventanas.®
Son los fuegos de materiales sélidos de tipe de descarga orgénice, cuya
Fuego clase combustion tiene lugar nomalmente con formacién de brasas, como
o madera, telas, papel, hule, plastico y similares.”
féj_ugn class Son los fuegos en que intervienen liquides y gases combustibles.@
Son los fuegos en los que intervienen equipes eléctricos energizados
fe._".m Ciase donde es de importancia la no mndu:ﬂtdd;ﬁlédﬂm dela ngl:a
exterior.8
, Figura ideal en los autobuses cuyo perimetro marca las dimensiones
Galibo maximas de la seccién transversal de la carroceria para poder pasar per
tWineles, arcos, atc., asi como para la identificacidn de su velumen cuanda |
I es |

AR o

p ENCLOPEDICA.
o NOM-012-8CT-2- 1585,
NOSA- 022- STPS- 1693,
’ sbbsdrerrerERTEn E"ninmpﬁnlc'ﬁ'
MOM- 100- STES- 1964
ge noche.” |
Habitdeula Espacio interior de un autobis que sirve de albergue a los pasajeros I
1y al conductor, asl como a los dispositivos para vigjar y conducirle.*
Higroscopico | Referente a la higroscopicidad, que es la propiedad de algunos
| o higrefdbico | materiales de absorber y exhalar la humedad.*
Huella Profundidad o distancia de fa nariz al remetimiento de un escalén o
estribo
de una escalera *
ignifugo No inflamable o _Inmmbu?tihre. Que protege contra el incendio:
pintura, tapiceria ignifuga.
Dispositivos que sirven para hacer notar o demostrar el estado de
Indicadores funcionamiento de algun componente o sistema o circunstancia del
autobds.®
| Led Dicdo Emisor de Luz por sus sigias an inglés. |
Mancuema Mombre con & gue se denomina un asientc para dos personas, I
Botdn, interruptor, llave, palanca, volante u olro artificio para iniciar, regular |
Mandos © suspender el funcionamientc de un mecanismo desde el lugar de
conduccion.*
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Mt "[Eilo extremo de las escaleras formado per la interseccién entre el peralte
| escaleras j 1o et
el Escolillas o superficies que prolegen y dan acceso a
ke distintos compartimientos
Dispositivo generalmente de forma tubular y seccin circular, ubicado en
p las escaleras en sentido de alguna de éstas, cuya funcién es la de
e prestar apoyo a los pasajeros en las operaciones de ascenso y descenso
por los escalones,”
Peso Bruto Suma del peso vehicular y el peso de |a carga, en el caso de aulobus de
Vahicular carga o sumna del peso vehicular y el paso de los pasajeros, equipaje o
PRV paqueteria en el caso de los autobuses destinados al servicio de
= pasajercs o suma del peso vehicular mas &l peso de la carga Gtil"
Peralte ' Altura entre huella y huella de una escalera.”
Plafones Elemeants de una lﬁmpara trasiicido que tiene la funcién de proteger
Ia fuenta de lluminacidn y dispersar la luz proveniente de ésta.”
| Plataforma Superficie alevada con respecto al nivel del piso de la unidad.*
Paslio Seccitn de piso de un autobus, destinada a la circulacién y estadia
de pasajeros de pia.”
Piso Superficie principal del habitaculo para la circulacion vy estadia de
5 de pie.*
Dispositivo de forma tubular y seccidn circular, colocados en sentido
Poste vertical que sirve de apoyo a pasajeros para guardar el equilibrio y la
posicidn.®
Punto de Es el punto de la superficia del asiento en donde el sujeto se
Referancia del encuentra sentado, con las piemas caidas con naturalidad formande un
| angulo de 907

 NOM- 012- 5CT- 2- 1995

PFROY NOM- 01d- 3CT- 2- 15883,

JAgiento |y la planta de pie apoyada en el piso.*

P.R.A.

Peso Peso de un autobls o combinacién vehicular con accesorios, en

Vehicular P.V. condiciones de operacion sin carga.'®

Recubrimiento Cublertas o laminacicnes instaladas an la parte axterior del autobis,

& Exterioras sobre suU estructura o armazon, delimitado su volumen.

Recubrimiento Cubiertas o laminaciones instaladas en la parie interior del autobs,

8 Interiores | sobre su estructura o armazon, delimitado su volumen.

Remeatimianto Secclén de la huella de un escalén que queda por debajo exactaments

de escaleras de la suparficie del escaldn siguients.

Seccién Corte longitudinal o transversal u obficuc de un autobds.”
Ceonjunto de conductores, elactrodos, accesorios, efc, que

Sistama da interconectados eficazmente entre s, ienen por objeto conectar a tierra

Harra las cubiertas y otras partes metalicas de los equipos eléctricos, asi como
aguallos slementos de la magquinaria y de los circuitos que asi o
requieran."
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Servicio ~ |Es el servicio que se presta al amparo de una autorizacion, expedida por
publico de la autoridad competente. 2
autotransport
@ de
_pasajeros
Instrumento destinado a medir y comparar los sonidos. Equivalente
[ Eemm al decibelimetro.*
Suelo Superficie de [a ierra en que circula 8l aviobus.”
Tren motrtz Conjunto de sistemas y elementos de un aulobls que permiten
su propulsion, tales como: motor, transmision, flacha cardan v llantas. 12
UBA, Ultra Bajo Azufre (15 ppm)
Usuario | Todo aguel ser humano gue hace uso del autobus,
| Vada I En la via piblica como modificacion de la acera y bordillo
| | destinada exclusivamente a facilitar el acceso de autobus 2 locales.*
Vano Farte deél muro en gue no hay apoye para el techo o béveda.*
| Ventsniia Clare libre de la caroceria de un autobis, generalmente recubierto
de cristal, que parmite |a visibilidad de sus ocupantes hacia el exterior *
Ventiia Abertura en la carroceria de un autobds que permite la entrada de aire a
su interior.*
Volado Secclon del autobls que va desde el centro del eje rasero, a la parte
rasarc mas extrema de su parte posterior.
Volado Seccion del autobds que va desde el centro del eje delantero, a la parte
cilanters mas extrema de su pane delantera.

" ESTUDHNO ANTROPOMETRICD DE LOS USUARIDS DE MEDIDE DE TRANSPORTE BN LA CIUDAD DE MEXICD,

FARA EL DISERO ¥ FABRICACION DE LOS VEHICULDS DE TRANSPORTE COLECTIVO.

PROY NOM- 014- SCT- 2 1593 ﬂ%

"1 Nowm- 022- STPS- Te93.
"2 SROY NOM. 014 SCT- 2. 1993
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