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CAPITAL DE LA TRANSFORMACION

ESPECIFICACION TECNICA DE TRACTOGRUA PARA 40 TONELADAS.

TRACTO GRUA NUEVA; CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES: TRACTO; CON MOTOR A
DIESEL EURO V O SUPERIOR, DE 540 A 600 HP @ 1,400 - 1,900 RPM; TRANSMISION
AUTOMATIZADA O MANUAL DE 12 A 16 VELOCIDADES; DIRECCION HIDRAULICA:;
CAPACIDAD DE EJE DELANTERO DE 7,000 A 13,300 kg, SUMA DEL TOTAL DE EJE(S) TRASERO(S)
DE 26,000 A 44,000 kg; SUSPENSION DELANTERA MECANICA Y TRASERA NEUMATICA:
LLANTAS RADIALES DE APLICACION URBANA Y TODA POSICION; SISTEMA ELECTRICO DE
24 VOLTS MULTIPLEXADO; FRENOS DE DISCO O DE TAMBOR DELANTEROS Y TRASEROS
CON SISTEMAS ABS, EBS Y ASR; CON VENTILACION Y CALEFACCION: CABINA PARA
TRABAJO PESADO, DE ACERO O ALUMINIO; 3 CAMARAS DE VIDEO VIGILANCIA; CAMARA DE
REVERSA CON PANTALLA DE 10” MINIMO EN TABLERO, CAMARA 360° (VISTA DE PAJARO),
DVR, ANTENA TIPO BARRIL, RADIO DE COMUNICACION MOVIL; RADIO AM/FM/USB/MICRO
SD, GPS Y WIFI: GRUA TIPO “D” CON CAPACIDAD DE LEVANTE Y ARRASTRE, MONTADA
SOBRE TRACTO CAMION; CAPACIDAD DE MANIOBRA DE UN AUTOBUS MINIMO DE 40
TONELADAS; SISTEMA DE UNDER LIFT CON CAPACIDAD DE ARRASTRE MINIMA DE 40,000 Ib,
PARA REMOLQUE: SUJETO AL EJE, VARAS DE CHASIS Y POR LAS RUEDAS, CON TRES
MOVIMIENTOS EN SU FUNCIONAMIENTO (EXTENSION, ELEVACION E INCLINACION), CON 3
GRADOS NEGATIVOS DE INCLINACION; CAPACIDAD RETRAIDO 40,000 Ib Y CAPACIDAD
EXTENDIDA 16,000 Ib, ALCANCE MINIMO 1.89 m Y MAXIMO 3.60 m; CON CINCO
COMPARTIMENTOS POR LADO Y UN COMPARTIMENTO TIPO TUNEL (TUNNEL BOX), CON
ILUMINACION INTERIOR Y EXTERIOR A BASE DE LED: PLUMA HIDRAULICA DE ALTA
RESISTENCIA CON CAPACIDAD RETRAIDA DE 100,000 Ib Y CAPACIDAD EXTENDIDA DE 32,000

Ib CON VALVULA CHECK DE RETENCION EN PISTONES DE LEVANTE Y EXTENSION, CON"

ALTURA MAXIMA A 45° DE 8.50 m Y ALCANCE DE EXTENSION A 10° DE 430 m Y CABEZAL
CON POLEAS DE 360°; SISTEMA HIDRAULICO DE 2 WINCHES (MALACATES) DE 45,000 Ib
MINIMO, 50,000 Ib MAXIMO, CADA UNO CON CABLES DE ACERO DE %” X 45 m CON GANCHO
GIRATORIO C/U, CON SISTEMA NEUMATICO DE LIBERACION DE CARRETE, DESTORCEDOR
INDIVIDUAL, UNO POR WINCH, TENSIONADORES DE CABLE, BOMBA HIDRAULICA, DOS
BANCOS DE VALVULAS, DEPOSITO DE ACEITE Y FILTRO HIDRAULICO COMPLETO; CON
CONEXIONES NEUMATICAS Y ELECTRICAS, CON MANGUERAS Y ARNESES ELECTRICOS
NECESARIOS PARA REMOLQUE; ESTABILIZADORES HIDRAULICOS TRASEROS PARA
MANIOBRA; SISTEMA ELECTRICO MULTIPLEXADO; CON BASE PORTA TORRETA, TORRETA

ESTROBOSCOPICA DE 60” DE LARGO, OCHO FAR:0S DE TRABAJO DE LED Y LUZ DE TRABAJO
DE LED EN UNDERLIFT.
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AL DE LA TYRANSFORMACION
ANEXO A
TRACTO PARA 40 TONELADAS

CARROCERIA
MODELO 2026
LARGO 6,915 A 6,950 mm
ANCHO 2,495 A 3,595 mm
ALTO 3,610 A 3,995 mm
CABINA DE ACERO O ALUMINIO
PLATAFORMA

REFORZADA PARA SOPORTE DE GRUA

PESO BRUTO VEHICULAR

33.000 A 57,300 kg (72,800 A 126,335 |b)

PESQO VEHICULAR

8,000 A 13,890 kg (17.637 A 30,622 |b)

CAPACIDAD DE MANIOBRA DE UN AUTOBUS

40 Ton.

TOMA DE FUERZA DE ACUERDO A LO REQUERIDO POR LA GRUA
MOTOR :
NO. DE CILINDROS 6 EN LINEA
PAR 1,844 A 1,918 Ib/ft @ 1,000 - 1,400 RPM
POTENCIA MAXIMA 540 A 600 HP@ 1,400 A 1,900 RPM
CERTIFICACION DE EMISIONES CONTAMINANTES EUROV O SUPERIOR
TRANSMISION

OPERACION

AUTOMATIZADA O MANUAL CON RETARDADOR

SELECTOR DE VELOCIDADES

DE PALANCA O BOTONERA

APLICACION

TRACTOGRUA PARA ARRASTRE Y LEVANTE

NO. DE VELOCIDADES

12A16
EJES .
DELANTERO 7,000 A 13,300 kg (15,400 A 29,335 b)
TRASERQ(S) 26,000 A'44,000 kg (57,300 A 97,000 |b) SUMA DEL TOTAL DE EJES
SUSPENSION
DELANTERA Muelles semi-e!fpticos, con t_)arz:a c:zstabilizadora
Amortiguadores hidraulicos
TRASERA Neumatica (Bolsas de aire) independientes
ELECTRICO B
ACUMULADOR 24 VOLTS - 200 AH.
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD INTERRUPTOR CORTA CORRIENTE MANUAL
DIRECCION
TIPO | HIDRAULICA
FRENOS
AUXILIARES DE COMPRESION Y ESCAPE
DE SERVICIO DE DISCO o de tambor EN AMBOS EJES CON SISTEMA ABS,EBSY

ASR

DE ESTACIONAMIENTO SOBRE RUEDAS TRASERAS
R iihy LLANTAS , iR ¢
MEDIDA RADIAL 315/80 O 12R22.5 16 CAPAS, RANGO DE CARGA H
RIN 22.5 DE8 A 10 BIRLOS, CON 10 ORIFICIOS PARA VENTILACION
CANTIDAD

11 INCLUIDA LA REFACCION

ASIENTO DE OPERADOR

ASIENTO DE OPERADOR CON SUSPENSION NEUMATICA

GRUA

Grda tipo “D” con capacidad de levante y arrastre, montada sobre tracto camion, con capacidad de maniobra minimo de 40 toneladas.

Carroceria para trabajo pesado fabricada en ldmina de acero o aluminio, con dos compartimentos horizontales, cuatro compartimientos
verticales y un compartimiento tipo tiinel box, todas con iluminacidn interior a base de LED,
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« Sistema de Under lift con capacidad minima de 40,000 Ib, para remolque sujeto al eje, varas de chasis, y por las ruedas, con tres
movimientos en su funcionamiento {extension, elevacion e inclinacién),con 3 grados negativos de inclinacién, capacidad retraido 40,000 Ib,
y capacidad extendida 16,000 Ib, alcance minimo 1.87 m, y madximo de 3.60 m.

* Pistones gemelos de extensién de Under Lift

= Pistones de elevacién y descenso de Under Lift.

* Pluma hidrdulica de alta resistencia y refuerzos en placa de acero de alta resistencia, con capacidad retraida de 100,000 Ib y capacidad

extendida de 32,000 Ib con valvula check de retencién en pistones de levante y extensién, con altura maxima a 45° de 8.50 m y alcance de
extensién a 10° de 4.30 m y cabezal con poleas de 360°.

+» Dos extensiones de pluma fabricadas en placa de acero de alta resistencia.

* Pistones gemelos de elevacién de pluma.

» Sistema Hidraulico de 2 winches (malacates) de 45,000 Ib minimo, 50,000 Ib maximo cada uno, dos estrobos de cable con cables de
acero, alma de acero acorde a |a capacidad del winch x 45 m de largo, con gancho giratorio en cada extremo.
« Sistema Neumatico de liberacién de carrete remoto uno por winch.

+ Dos reguladores de aire para el sistema neumatico.

* Destorcedor individual, uno por winch.

*» Tensionadores de cables.

* Base tornamesa fabricado en placa de acero de alta resistencia, con tanque de aceite y filtro de retorno y tapén.

* Bomba Hidrdulica tipo tdndem, con uno o dos bancos de valvulas, depdsito de aceite y filtro hidraulico completo.

* Kit de mangueras y conexiones del sistema hidraulico.

« Con canexiones neumdticas y eléctricas, con mangueras y arnés eléctrico reglamentario necesarioara remolque,

+ Sistema Stinger para elevacidn y descenso de extensiones.

* Pistén de articulacién Stinger.

« La carroceria deberd estar fabricada para trabajo pesado, en lémina de acero de alta resistencia, con disefio acorde al tracte camién, con
cinco cajuelas por costado y una de ellas con tinel Box, todas con iluminacién a bases de LED en el interior.

« El equipo de arrastre deberd tener colocado material reflejante cuando menos a lo largo de los tres costados (laterales y posteriores), de
la base de |a plataforma de la grua.

+ Soportes Estabilizadores traseros Hidréaulicos, para agarre en terreno suelto y con bases planas para asfalto, removibles y base de
traccion para terraceria. .

* Pistones de estabilizadores traseros con valvula de seguridad.

* Piso de ldmina de acero alta resistencia antiderrapante de 3/16” de espesor.

* Un par de bases con gancho.

* Tablero de control iluminado en ambos lados del equipo, con palancas perfectamente identificadas a bajo relieve, segun su funcion.

* Barra de traccidn, deberd permitir enganchar los autobuses para su arrastre y transferir una fuerza de traccion o empuje desde la grua.

* Entregar copia del Certificado del Fabricante del vehiculo: Documento suscrito por el Fabricante o Proveedor de equipos para vehiculos
tipo grua, en el que se hace constar el peso vehicular y la capacidad de carga, levantamiento y arrastre, asf como las dimensiones del

vehiculo tipo grua y tipo de llantas, destinado al arrastre o arrastre y salvamento de vehiculos (NORMA OFICIAL MCXICANA “NOM-053-SCT-
2-2010").

* En caso de ser persona Fisica o Moral dedicadas a |a fabricacién o armado de gruas de arrastre y/o arrastre y salvamento, sujetos a la

presente Norma Oficial Mexicana deberdn registrarse ante la Secretaria demostrando su cumplimiento con la presente Norma. Entregar
copia. '

* La verificacién de los equipos y condiciones fisicas mecénicas que deberén de realizarse en forma semestral, durante el primer afio
(como se indica en la NOM-053-5CT-2-2010) sera con cargo al proveedor.

* Con alargamiento de chasis en caso de ser necesario.
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= Equipo de arrastre adicional:

= 2 tramos de cadena de %” x 3 m, con gancho de amarre en cada extremo.
* 2 tramos de cadena de 3/8” x 3 m, con gancho de amarre en cada extremo.
= 2 tramos de cadena de %" X 4 m, con gancho de seguridad en cada extremo.

* 4 juegos de paletas (horquillas) de diferentes medidas para levantar por los ejes.
* Dos cadenas de %" x 4 m.

* Perico para enganche de accesorios.

* Dos cadenas de 5/8” x 3 m.

* Dos cadenas de 4" x4 m.

* Dispensador de cadenas giratorio en el interior de una de las cajuelas.

* Cuatro juegos de horquillas para diferentes enganches y levante por los ejes con su base.
* Dos bases para horquillas.

» Dos tapas con traba-cadenas.
* Perico para acoplamiento de arrastre.
= Dos bases porta horquillas para posicionar las horquillas en el under lift, dentro de una de las cajuelas.

* Una gata de tornillo para ajuste de cadena de enganche de 3/8 (tensionador).
* Dos bases para llantas de refaccion en la carroceria.

Se debe contar con las cadenas suficientes para realizar las maniobras a que haya lugar, mismas que deben ser de grado 7 como minimo.

) ACCESORIOS
ATAlarma Ge reversa visual y auaitiva, con camara traseray pantalla de 10" TiATmo entablero-

B) 3 Camaras de video vigilancia (en cabina de operador).
C) DVR.

D) Radio de comunicacién movil.

E) GPS.

F) Radio AM/FM/USB/MICRO SD.

G) Antena tipo barril para radio mévil.

H) 2 Extintores de 2.5 kg Tipo ABC.

1) 2 Tridngulos de seguridad.

J) Llanta de refaccion.

K) Dado largo para tuercas (segun disefio del fabricante) para pistola neumatica de impacto.
L) Vélvulas de drenado automitico en tanques de aire.
M) 2 Gatos de botella de 40 ton.

N)Cémara 360° (Vista de P3jaro)

0) Wifi

GARANTIAS

La garantia serd a partir de la puesta en operacion de las tracto gruas, estas garantias aplicaran a los siguientes sistemas:

* Integral de defensa a defensa: 12 meses o 30,000 km.

* Defectos de fabricacién: 12 meses o 30,000 km.

* Sistema eléctrico: 12 meses o 30,000 km.

* Estructura de chasis y carroceria: 60 meses o 120,000 km.

* Tren motriz: 24 meses o 60,000 km,

* Gria (Under lift, winches, pluma, cadenas, bomba hidrdulica, tensionadores, pistones, destorcedores y estabilizadores hidraulicos, etc.),
24 meses o 60,000 km,

* Vicios ocultos: 60 meses o 120,000 km.

* Fallas sistematicas: 24 meses o 60,000 km.
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ANEXO TECNICO

TRACTO GRUA NUEVA; CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES: TRACTO; CON MOTOR A
DIESEL EURO V O SUPERIOR, DE 540 A 600 HP @ 1,400 - 1,900 RPM; TRANSMISION AUTOMATIZADA
O MANUAL DE 12 A 16 VELOCIDADES; DIRECCION HIDRAULICA; CAPACIDAD DE EJE
DELANTERO DE 7,000 A 13,300 kg, SUMA DEL TOTAL DE EJE(S) TRASERO(S) DE 26,000 A 44,000 kg;
SUSPENSION DELANTERA MECANICA Y TRASERA NEUMATICA; LLANTAS RADIALES DP
APLICACION URBANA Y TODA POSICION; SISTEMA ELECTRICO DE 24 VOLTS MULTIPLEXADO:
FRENOS DE DISCO O DE TAMBOR DELANTEROS Y TRASEROS CON SISTEMAS ABS, EBS Y ASR;
CON VENTILACION Y CALEFACCION; CABINA PARA TRABAJO PESADO, DE ACERO O ALUMINIO;
3 CAMARAS DE VIDEO VIGILANCIA; CAMARA DE REVERSA CON PANTALLA DE 10" MINIMO EN
TABLERO, CAMARA 360° (VISTA DE PAJARO), DVR, ANTENA TIPO BARRIL. RADIO DE
COMUNICACION MOVIL; RADIO AM/FM/USBMICRO SD, GPS Y WIFl: GRUA TIPO “D” CON W
CAPACIDAD DE LEVANTE Y ARRASTRE, MONTADA SOBRE TRACTO CAMION: CAPACIDAD DE e
MANIOBRA DE UN AUTOBUS MINIMO DE 40 TONELADAS; SISTEMA DE UNDER LIFT CON
CAPACIDAD DE ARRASTRE MINIMA DE 40,000 Ib, PARA REMOLQUE: SUJETO AL EJE, VARAS DE
CHASIS Y POR LAS RUEDAS, CON TRES MOVIMIENTOS EN SU FUNCIONAMIENTO (EXTENSION,
ELEVACION E INCLINACION), CON 3 GRADOS NEGATIVOS DE INCLINACION: CAPACIDAD
RETRAIDO 40,000 Ib Y CAPACIDAD EXTENDIDA 16,000 Ib, ALCANCE MINIMO 1.89 m Y MAXIMO
3.60 m; CON CINCO COMPARTIMENTOS POR LADO Y UN COMPARTIMENTO TIPO TUNEL (TUNNEL
BOX), CON ILUMINACION INTERIOR Y EXTERIOR A BASE DE LED; PLUMA HIDRAULICA DE ALTA
RESISTENCIA CON CAPACIDAD RETRAIDA DE 100,000 Ib Y CAPACIDAD EXTENDIDA DE 32,000 Ib
CON VALVULA CHECK DE RETENCION EN PISTONES DE LEVANTE Y EXTENSION, CON ALTURA
MAXIMA A 45° DE 8.50 m Y ALCANCE DE EXTENSION A 10° DE 4.30 m Y CABEZAL CON POLEAS
DE 360° SISTEMA HIDRAULICO DE 2 WINCHES (MALACATES) DE 45,000 Ib MINIMO, 50,000 Ib
MAXIMO, CADA UNO CON CABLES DE ACERO DE %” X 45 m CON GANCHO GIRATORIO C/U, CON ®/
SISTEMA NEUMATICO DE LIBERACION DE CARRETE, DESTORCEDOR INDIVIDUAL, UNO POR
WINCH, TENSIONADORES DE CABLE, BOMBA HIDRAULICA, DOS BANCOS DE VALVULAS,
DEPOSITO DE ACEITE Y FILTRO HIDRAULICO COMPLETO: CON CONEXIONES NEUMATICAS v
ELECTRICAS, CON MANGUERAS Y ARNESES ELECTRICOS NECESARIOS PARA REMOLQUE;
ESTABILIZADORES HIDRAULICOS TRASEROS PARA MANIOBRA: SISTEMA ELECTRICO
MULTIPLEXADO; CON BASE PORTA TORRETA, TORRETA ESTROBOSCOPICA DE 60" DE LARGO,
OCHO FAROS DE TRABAJO DE LED Y LUZ DE TRABAJO DE LED EN UNDERLIFT.
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1.- Antecedentes.

Las especificaciones técnicas que a continuacién se detallan, en cuanto a funcionalidad y dispositivos de seguridad
se refieren a las tracto griias propuestas para brindar el servicio de arrastre y levante del parque vehicular que

conforma la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México (RTP), considerando las preceptos aplicables
de las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Ambientales Vigentes.

En base a la experiencia adquirida durante la operacion en las diferentes rutas por las que circulan los autobuses
de Transporte Piblico de Pasajeros de la Ciudad de México, permite observar las necesidades para la adquisicion
de tracto grias, con el fin de establecer parametros técnicos que ayuden a retirar de manera inmediata de las
vialidades a aquellos autobuses que sufran alg(in percance y asi evitar aglomeraciones de transito.

Debido a lo anterior surge la necesidad de contar con tracto gruas nuevas por parte de la RTP, que representen una
opcién viable y eficiente de arrastre o levante de las unidades que conforman el parque vehicular de la Red de
Transporte de Pasajeros de Ciudad de Meéxico, siendo las mas idéneas las de control delantero y motor delantero
a diésel UBA con tecnologia EURO V O SUPERIOR.

2.- Alcances.

Este Anexo Técnico define de manera general y funcional los requerimientos y caracteristicas técnicas basicas que
satisfacen el disefio, fabricacién, pruebas y puesta en servicio de las tracto grias nuevas, para prestar servicio de

arrastre y levante del parque vehicular que conforma la RTP, en sus diferentes Rutas y Sistema de Corredores de
Transporte Piiblico de Pasajeros de la Ciudad de México. @

Debido a que no es el objetivo de este documento pormenorizar todos los detalles del desarrollo y disefio, los
proveedores deberdn considerar todos aquellos aspectos técnicos adicionales y comerciales en cuanto a
funcionamiento y seguridad se refiere, asi como equipos y/o accesorios para cumplir con los trabajos de arrastre y
levante de autobuses, considerando las caracteristicas que presenta la Ciudad de México y el drea Metropolitana,
por lo que el Licitante deber presentar en su propuesta técnica, carta membretada donde indique que conoce
perfectamente la topografia de las rutas tales como: vados, pendientes, topes, pasos a desnivel, puentes,
pendientes con curvas, pasos con vias de ferrocarril, vialidades, transito vehicular, lluvias, baches, reductores de
velocidad (topes), topografia, etc., que son pardmetros que deben considerarse en el disefio y fabricacion de las
tracto gruas, garantizando una vida atil minima de S afios en la estructura de chasis y carroceria.

Esta descripcién es a titulo enunciativo, pero no limitat:
considera todos aquellos aspectos técnicos adicionales y comerciales en cuanto a funcionamiento y seguridad se
refiere, contemplando ademés las caracteristicas que presentan las rutas y los Corredores para el servicio de
transporte, en lo relativo a vialidad, carril confinado, condiciones ambientales y climatoldgicas, condiciones de
operacion a los que serdn sometidas, a la carga util de las tracto grias y los autobuses, topografia, entre otros. a@\

vo para los alcances y requerimientos necesarios y

3.- Normas Aplicables. :

¢  NOM.- Normas Oficiales Mexicanas. [

* NOM-053-SCT-2-2010.- Transporte terrestre-Caracteristicas y especificaciones técnicas y de seguridad de los W/
equipos de las grias para arrastre, arrastre y salvamento.
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*  NOM-044-SEMARNAT-2017, que establece los limites maximos permisibles de emisién de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, éxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran para la

propulsién de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, equipadas
con este tipo de motores.

¢ NOM-045-SEMARNAT-2017, proteccion ambiental. - vehiculos en circulacién que usan diésel como
combustible.- limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicién.

*  NOM-119-SCFI-2000, industria automotriz-vehiculos automotores-cinturones de seguridad-especificaciones \f\ o,
de seguridad y métodos de prueba.

* NOM-157-SCF1-2005, equipo de proteccion contra incendio-extintores como dispositivo de seguridad de uso
en vehiculos de autotransporte particular, publico y de carga en general- especificaciones y métodos de prueba.

» NOM-001-SSP-2008, determinacién, asignaciéon e instalacién del nimero de identificacién vehicular
(especificaciones).

e  GODE.- Gaceta Oficial del Distrito Federal.

¢ ASTM.- Sociedad Americana para Prueba de Materiales o equivalente europea.
* SAE.- Sociedad de Ingenieros Automotrices o equivalente europea.

* ASME.- Sociedad Americana de Ingenieros Mecénicos o equivalente europea.
¢ [SO.- Organizacion de Estdndares Internacionales.

e AWS.- Sociedad Americana de Soldadura o equivalente europea.

» EPA.- Agencia de Proteccién al Ambiente o directivas EEC aplicables,

¢ UL.- Laboratorios Underwriter o equivalente Europea.

* NEMA.- Asociacién Nacional de Manufacturas Eléctricas o equivalente Europea.
e AISL- Sociedad Americana del Hierro y el Acero o equivalente europea.

* DOT.- Departamento de Transporte USA o directivas EEC aplicables.

e EEC.- Comunidad Econdémica Europea

4.- Condiciones Ambientales de Servicio.

Las condiciones de operacion a las que estardn sujetas las tracto griias se mencionan a continuacién: I@\)
Temporada de lluvias | Al inenos 7 meses al afio
abundantes
Nivel méaximo de agua por | 850 mm. al afio
inundacién
Temperatura ambiente 0a40° C
Humedad relativa 70% maximo

Altitud de la Ciudad de México | 2,240 m.s.n.m.
Lluvias écidas, grasas, aceites,
Agentes externos solventes, actos vandalicos sobre la m

carroceria.
TR I T T S R W
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El Licitante deberd considerar estos factores en el disefio y fabricacién para evitar un deterioro prematuro en los

componentes de las tracto grdas, por lo que deberan utilizar materiales que reunan todas las caracteristicas técnicas
que garanticen una vida Gtil minima de 5 afios de servicio.

Las tracto grias objeto de estd especificacién deberan estar concebidos para utilizar combustible Diésel UBA y

operar bajo las condiciones de las rutas y sistemas de Corredores de Transporte Publico de Pasajeros de la Ciudad
de México.

El Licitante debera garantizar que las nuevas tracto gruas operarén satisfactoriamente, manifestando con carta
bajo protesta de decir verdad que son responsables del disefio y construccién de las unidades, y que conocen las

condiciones fisicas y operativas de las rutas y corredores por donde circularén, principalmente para el disefio de la
transmisién.

Aunado a lo anterior debera entregar dentro de su oferta técnica el Certificado del Fabricante del Vehiculo:
Documento suscrito por el fabricante o proveedor de equipos para vehiculos tipo gria, en el que se hace constar
el peso vehicular y la capacidad de carga, levantamiento Yy arrastre, asi como las dimensiones del vehiculo tipo

gria y tipo de llantas, destinado al arrastre o arrastre y salvamento de vehiculos, de acuerdo a lo indicado en la
NOM-053-SCT-2-2010.

En caso de ser persona fisica 0 moral dedicadas a la fabricacién o armado de grias de arrastre y/o arrastre y
salvamento, sujetos a la presente Noma Oficial Mexicana debersin registrarse ante la Secretaria demostrando
su cumplimiento con la presente Norma, el cual debera entregar dentro de su oferta técnica.

5S.- Aspectos Generales.

El Licitante garantizar4 que los componentes originales por sistema que se utilizaran en el ensamble de las tracto

gruas, seran de la misma marca en todo el lote del contrato, por ejemplo si se instala compresor de aire Wabco,
todos deberan llevar compresor Wabco.

Aunado a lo anterior, el Licitante al término de la entrega recepcion de las tracto grias y antes de la firma del Acta
que avala la entrega de todos los bienes a satisfaccién de la RTP, debera entregar las facturas de los componentes

que integran el Equipo para Ja Supervisién y Control de Flota (cémaras, DVR, radio de comunicacién, etc.), los
cuales se especifican en el punto 25 de este Anexo Técnico.

Todos los paneles exteriores e interiores, tanto de costados, toldo, frente y posterior deberdn contar con aislamiento

térmico y aciistico, con material ignifu go, retardante al fuego, de espesor igual a los perfiles utilizados, con espuma
de poliuretano expandido (placas) o equivalente,

El material aislante no debe ser higroscépico y debera minimizar la entrada de humedad e impedir la retencién de

ella de manera que no perjudique las propiedades del aislamiento, ademas debera ser resistente al moho, no
permitir la reproduccién de insectos, ni la retencion de aceite.

La carroceria para trabajo pesado, podra ser fabricada en lamina de acero o aluminio, debera estar sellada
herméticamente para evitar la entrada de emisiones de humo y polvo provenientes del compartimiento del motor,
el cual debera contar con un encapsulado, con material cerdmico y forro de aluminio, protegido con una malla que

i
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garantice que la cabina de la tracto gria, no presente temperatura con diferencia de mas de 10° C con respecto a la
temperatura ambiente del exterior y cumplir con la norma vigente de emisién de ruido.

Debera contar con cinco compartimentos verticales y un compartimento tipo Tunel Box, todos con iluminacién en
su interior a base de led.

Antes de aplicar la pintura a base de poliuretano anti grafiti, toda la tracto griia estard protegida mediante un
recubrimiento anticorrosivo, ademds de emplear material (perfiles) que garantizan la resistencia al medio ambiente w :
(lluvia, sol, &cidos, etc.), por lo que el Licitante otorga una garantia contra corrosién de 3 afios en la estructura de
la gria y cordones de soldadura, mismos que esté4n preparados con recubrimiento anticorrosivo antes de la
aplicacién de la pintura.

En la unién de perfiles y materiales por medio de soldaduras, no presentardn excoriaciones ni porosidades que
puedan debilitar la unién de las partes de acuerdo a las normas vigentes; las caracteristicas del material de aporte
de soldadura cubrirdn las especificaciones técnicas necesarias del electrodo cuyas apegandose a las condiciones

de disefio y funcionalidad; deberdn ser aplicadas por personal altamente calificado. El Licitante anexara la
certificacion laboral.

En el montaje de las partes que involucran flechas que giran o rotan, tales como motor, transmisién y diferencial,
se realizardn de tal manera que las vibraciones serdan minimas sobre todo en los sistemas de frenos y direccion,
con el fin de evitar casos de resonancia, esto es, que las frecuencias de excitacién se comporten en forma tal que
se minimicen las vibraciones audibles, visibles y sensibles de todos y cada uno de los componentes de la tracto
gria, teniendo especial importancia el considerar la frecuencia o vibracion originada por el tren motriz (motor-
transmision) para el disefio de la estructura.

Se deberan de tomar en cuenta los puntos de fijacion de aparatos pesados sobre el chasis tales como equipos de
traccion (tren motriz), suspensién, carroceria, eje delantero, eje trasero, médulos de control electrénicos, tanque

de diésel, under lift, winches, cables, pistones, etc., para evitar la aplicacién de soldaduras sobre el mismo y
acortamiento de la vida til.

El Licitante deberd considerar en el tracto camidn, la distancia requerida para la instalacién de la gria, con tomas
de fuerza de equipo original.

Los materiales empleados en la fabricacién de las tracto grias deberén ser disefiadas especificamente para soportar
las condiciones de desgaste al que seran sometidas en la operacion cotidiana.

Estos materiales seran fabricados conforme a normas de origen como ASTM, ASME, SAE, etc., 0 equivalentes,

con material galvanizado, acero inoxidable o aluminio utilizando materias primas de excelente calidad para el uso
gue se destinara.

Para la seleccion de dichos materiales se consideraran las condiciones de construccion, trabajo y operacién, a las
que se someterdn las tracto gruas.

Las tracto grias deberdn contar con puntos de apoyo para la utilizacién de gatos o dispositivos apropiados en caso ‘ ‘
de requerir ser levantado para inspeccion o mantenimiento, debiendo estar visiblemente sefialados en los costados. },
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Deberé contar con las conexiones auxiliares para su arrastre (toma de aire, con conectores neumaticos tipo

conexion rapida y sistema eléctrico, con mangueras y arneses eléctricos necesarios para remolque y paso de
corriente).

Para la proteccién en caso de accidentes, la estructura de la carroceria, debera estar disefiada para que tanto el
conductor como los usuarios estén bien protegidos.

El disefio de la tracto gria deberé permitir, que en caso de que se requiera reemplazar algiin panel de la carroceria
0 grua se realice rapidamente y sin ninguna dificultad, conservando éste su aspecto original. u Z

El Licitante bajo su cargo, deberd garantizar el servicio de asentamiento de motor, transmision y diferencial y la
aplicacion de los tres primeros servicios de mantenimiento preventivo en todos los sistemas (servicios que incluyen
cambio de aceites, refacciones y filtros y no solo inspecciones), de la misma forma una verificacién de los equipos
y condiciones fisicas mecanicas que deberan de realizarse en forma semestral, durante el primer afio (como se
indica en la NOM-OS3-SCT-2-20]0), dichas verificaciones serdn con cargo al Licitante, asi como la pre-entrega
con tanque lleno de Diésel UBA y de AD Blue, en el médulo que designe el organismo, por lo que deber4 incluir

€n su propuesta técnica, carta del cumplimiento de este punto, donde se indique la periodicidad (en kilémetros)
de la aplicacién de los servicios y los materiales a ocupar.

El Licitante debera contar con una red de distribucion de refacciones dentro del Pais, asi como acumular la
experiencia minima de un afio, necesaria para establecer un almacén de suministro de refacciones, componentes o
partes para la tracto gria, el cual cumpla con los requerimientos necesarios para absorber los mantenimientos
preventivos y correctivos de acuerdo al desgaste ocasionado por el kilometraje recorrido de cada una de las tracto
graas; aunado a lo anterior, se establece el periodo minimo de un afio, para asegurar que el Licitante cuente con
los programas y equipos de capacitacién para permear los conocimientos al personal encargado del mantenimiento
de las tracto grias a adquirir , lo anterior con la intencién de descartar vicios ocultos que pongan en riesgo la
operacién en las rutas asignadas por la RTP. Asi mismo el Licitante brindari apoyo (acompafiamiento) para la

correcta aplicacion de los servicios de mantenimiento en general durante dos afios a partir del término de los cuatro
servicios contratados con el Licitante.

El Licitante deber4 considerar en su propuesta técnica, que en caso de que el mantenimiento, refaccionamiento
0 la reparacion de cualquiera de las tracto grias adquiridas dentro del plazo de sus garantias y/o que deban recibir
servicios a consecuencia de defectos, fallas sistematicas o vicios ocultos, se realicen fuera de la CDMX; debera
contar con placas de traslado, trasladista Y contratar una péliza de seguro de cobertura amplia que cubra los
posibles riesgos a los que se veran expuestas, por dafios materiales o dafios y perjuicios a terceros (responsabilidad
civil) por el periodo que se encuentre bajo su guarda y custodia hasta su total devoluci6n; ya que RTP solo tendrd
cobertura de operacién dentro de la CDMX. El traslado fuera de la circunscripcién territorial de la CDMX sera
por cuenta y cargo del Licitante sin costo alguno para RTP.

Para reafirmar lo descrito anteriormente se menciona lo siguiente: m

El Licitante deber4 contar con:

a) Experiencia minima de un afio en sistemas de Arrastre, Arrastre y levante, la cual acreditara ,’T\
mediante el curriculum y los contratos requeridos en la oferta técnica sefialados en las bases, para Y J
9
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lo cual tomard en cuenta el mapa de rutas de la RTP que podrd consultar en el link
https://www.rtp.cdmx.gob.mx/red-de-rutas; acreditando, con soporte documental dentro de su
oferta técnica, que dichas tracto grias pueden cumplir con los indicadores de rendimiento (Km./1t).,
desempefio (motor y transmisién), comportamiento (frenos, llantas, estructura y los sistemas que
conforman la gria) y sostenibilidad (reduccién de emisiones con tecnologia EURO V O
SUPERIOR).

b) Contar con una red de distribuidores con soporte técnico para atencién inmediata, anexando el
disefio de su asistencia técnica y la relacién de distribuidores disponibles.

¢) Tener establecido una estructura para capacitacion.

d) Contar con la herramienta, refacciones y fluidos, necesarios para realizar los mantenimientos
completos.

e) Todos los elementos deben contar con disponibilidad inmediata en el mercado evitando la

importacion de los componentes.

El Licitante deberd entregar carta bajo protesta de decir verdad y comprobante de cada uno los puntos

anteriormente mencionados.

Con relacion a la vifieta “e”, el Licitante deberd anexar a la carta bajo protesta de decir verdad, comprobante
de dos clientes con datos de contacto que hayan adquirido los kits de refacciones de motor, transmision, diferencial
y componentes de la gria cuya entrega haya sido menor a 1 mes y que hayan quedado satisfechos con el servicio.

5.1.- Peso, Disposicion y Capacidad.

Las tracto grias deberdn ser fabricadas con una estructura integral o chasis montado en tres ejes y estar disefiadas
para soportar la carga de autobuses y su Peso Bruto Vehicular.

El Licitante debera cumplir con las principales caracteristicas relacionadas con su peso, disposicién general y
capacidad de carga de acuerdo a la Norma Oficial Mexica (NOM-053-SCT-2-2010).

5.1.1.- Tracto gruas para Arrastre, Arrastre y Levante de Autobuses.

5.1.1.1.- Descripcion Especifica Tracto Camion.

\5>

g CARROCERIA Rl
MODELO 2026
LARGO 6.915 A 6,950 MM
ANCHO 2,495 A 3,595 MM
ALTO 3,610 A 3,995 MM
CABINA DE ACERO O ALUMINIO
PLATAFORMA REFORZADA PARA SOPORTE DE GRUA
PESO BRUTO VEHICULAR 33.000 A 57,300 Kg. 72,800 A 126,335 Lb.)
PESO VEHICULAR 8,000 A 13,890 Kg. (17,637 A 30,622 Lb.)
CAPACIDAD DE MANIOBRA DE UN AUTOBUS 40 Ton. %
TOMA DE FUERZA DE ACUERDO A LO REQUERIDO POR LA GRUA
MOTOR : )
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CAPITAL DE LA TRANSFORMAZTION

NO. DE CILINDROS 6 EN LINEA
PAR 1,844 A 1,918 Lb/ft @ 1,000 - 1,400 RPM
POTENCIA MAXIMA 540 A 600 HP@ 1,400 A 1,900 RPM
CERTIFICACION DE EMISIONES CONTAMINANTES EURO V O SUPERIOR
‘ e TRANSMISION ; f : M«' .
OPERACION AUTOMATIZADA O MANUAL CON RETARDADOR
SELECTOR DE VELOCIDADES DE PALANCA O BOTONERA
APLICACION TRACTOGRUA PARA ARRASTRE Y LEVANTE
TIPO ELECTRONICA
NO. DE VELOCIDADES 12 A 16
ot EJES PSRl

DELANTERO 7,000 A 13,300 Kg. (15,400 A 29,335 Lb.)
TRASERO 26,000 A 44,000 Kg. (57,300 A 97,000 Lb.)

oS $bt VR Oy SUSPENSION Ta : S0 b
DELANTERA Muelles semi-eiilpticos, con t.)ar'ra gstabilizadora

Amortiguadores hidraulicos
TRASERA Neumatica (Bolsas de aire) independientes
ELECTRICO R i
ACUMULADOR 24 VOLTS - 200 AH.
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD INTERRUPTOR CORTA CORRIENTE MANUAL
B Than DIRECCION : L N AR

TIPO [ HIDRAULICA

: ok FRENOS R g
AUXILIARES DE COMPRESION Y ESCAPE \?ﬁ
DE SERVICIO EE S?lYSEgRO TAMBOR EN AMBOS EJES CON SISTEMA ABS,
DE ESTACIONAMIENTO SOBRE RUEDAS TRASERAS

e st  LLANTAS i I
MEDIDA RADIAL 315/80 O 12R22.5 16 CAPAS, RANGO DE CARGA H

22.5 DE 8 A 10 BIRLOS, CON 10 ORIFICIOS PARA VENTILA-
RIN CION
CANTIDAD 11 INCLUIDA LA REFACCION
; ' ASIENTO DE OPERADOR A

ASIENTO DE OPERADOR CON SUSPENSION NEUMATICA

Para la evaluacién final, el Licitante debera estar de acuerdo en que la RTP se reserva el derecho de elegir al azar
una tracto griia, reservandose asimismo la aplicacién de la prueba de laboratorio “Dindmica Vehicular”. Todas las

desviaciones detectadas en dicha prueba, seran corregidas por el Licitante, por medio de campafias y sin ningin
costo para el mismo.

. 11 " Ji/
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5.1.1.2.- Descripcion Especifica de la Gria.
5.1.1.2.1.- Caracteristicas.

Grua tipo “D” con capacidad de levante y arrastre, montada sobre tracto camion, con capacidad de maniobra
minimo de 40 toneladas.

Carroceria para trabajo pesado fabricada en ldmina de acero de alta resistencia, con cinco cajuelas por costado,
una de ellas con tinel box todas con iluminacion interior a base de led.

e Sistema de Under lift con capacidad minima de 40,000 Lb., para remolque sujeto al eje, varas de
chasis, y por las ruedas, con tres movimientos en su funcionamiento (extensién, elevacién e

inclinacién),con 3 grados negativos de inclinacién, capacidad retraido 40,000 Lb., y capacidad
extendida 16,000 Lb., alcance minimo 1.89 m., y méximo de 3.60 m.

¢ Pistones gemelos de extensidn de Under Lift
¢ Pistones de elevacion y descenso de Under Lift. \D
* Pluma hidraulica de alta resistencia y refuerzos en placa de acero de alta resistencia, con capacidad
retraida de 100,000 Lb. y capacidad extendida de 32,000 Lb. con vélvula check de retencién en
pistones de levante y extension, con altura méxima a 45° de 8.50 m. y alcance de extensién a 10° de
4.30 m. y cabezal con poleas de 360°.
¢ Funday extension de pluma fabricadas en placa de acero de alta resistencia.
¢ DPistones gemelos de elevacion de pluma.
¢ Sistema Hidraulico de 2 winches (malacates) de 45,000 Lb. minimo, cada uno, dos estrobos de cable
con cables de acero, alma de acero acorde a la capacidad del winch x 45 m. de largo, con gancho
giratorio en cada extremo.
* Sistema Neumatico de liberacién de carrete remoto uno por winch.

* Dosreguladores de aire para el sistema neumético.
¢ Destorcedor individual, uno por winch.

12
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Tensionadores de cables.

Base tornamesa fabricado en placa de acero de alta resistencia, con tanque de aceite y filtro de retorno
y tapén.

Bomba Hidrdulica tipo tindem, con uno o dos bancos de vélvulas, depésito de aceite y filtro hidraulico
completo.

Kit de mangueras y conexiones del sistema hidraulico.

Con conexiones neumaticas y eléctricas, con mangueras y arnés eléctrico reglamentario necesario para
remolque.

Sistema Stinger para elevacién y descenso de extensiones.

Piston de articulacion Stinger.

La carroceria deberd estar fabricada para trabajo pesado, en ldmina de acero de alta resistencia, con
disefio acorde al tracto camién, con cinco cajuelas por costado y una de ellas con tinel Box, todas con
iluminacién a bases de led en el interior.

El equipo de arrastre deber4 tener colocado material reflejante cuando menos a lo largo de los tres
costados (laterales y posteriores), de la base de la plataforma de la graa.

Soportes Estabilizadores traseros Hidraulicos, para agarre en terreno suelto y con bases planas para
asfalto, removibles y base de traccién para terraceria.

Pistones de estabilizadores traseros con vélvula de seguridad.

Piso de lamina de acero alta resistencia antiderrapante de 3/16” de espesor.

Un par de bases con gancho.

Tablero de control iluminado en ambos lados del equipo, con palancas perfectamente identificadas a
bajo relieve, segiin su funcién.

Barra de traccion, debera permitir enganchar los autobuses para su arrastre y transferir una fuerza de
traccién o empuje desde la gria.

Entregar copia del Certificado del Fabricante del vehiculo: Documento suscrito por el Fabricante o
Proveedor de equipos para vehiculos tipo gria, en el que se hace constar el peso vehicular y la
capacidad de carga, levantamiento y arrastre, asi como las dimensiones del vehiculo tipo grua y tipo
de llantas, destinado al arrastre o arrastre y salvamento de vehiculos (NORMA OFICIAL MEXICANA
“NOM-053-SCT-2-2010").

En caso de ser persona Fisica o Moral dedicadas a la fabricacion o armado de grias de arrastre ylo
arrastre y salvamento, sujetos a la presente Norma Oficial Mexicana deberin registrarse ante la
Secretaria demostrando su cumplimiento con la presente Norma. Entregar copia.

La verificacin de los equipos y condiciones fisicas mecanicas que deberdn de realizarse en forma

semestral, durante el primer afio (como se indica en la NOM-053-SCT-2-2010) sera con cargo al
proveedor.

Con alargamiento de chasis en caso de ser necesario.
Equipo de arrastre adicional;

2 tramos de cadena de 4” x 3 m., con gancho de amarre en cada extremo.

2 tramos de cadena de 3/8” x 3 m., con gancho de amarre en cada extremo.

2 tramos de cadena de %4” X 4 m., con gancho de seguridad en cada extremo.

4 juegos de paletas (horquillas) de diferentes medidas para levantar por los ejes.
Dos cadenas de '2” x 4 m.

Perico para enganche de accesorios.

++++++
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+ Dos cadenas de 5/8” x 3m.
+ Dos cadenas de /2" x 4 m.
+ Dispensador de cadenas giratorio en el interior de una de las cajuelas. .
+ Cuatro juegos de horquillas para diferentes enganches y levante por los ejes con su base
+ Dos bases para horquillas.
+ Dos tapas con traba-cadenas.
+ Dos bases porta horquillas para posicionar las horquillas en el under lift, dentro de una de las
cajuelas.
+ Una gata de tornillo para ajuste de cadena de enganche de 3/8 (tensionador).
+ Dos bases para llantas de refaccion en la carroceria.

Se debe contar con las cadenas suficientes para realizar las maniobras a que haya lugar, mismas que deben ser de
grado 7 como minimo.

6.- Cabina de Operador.

6.1.- Iluminacion del Operador.

La cabina del operador deberd tener iluminacién a base de led’s, siendo su disposicién tal que ilumine
completamente dicha drea, contando con interruptor independiente de las otras iluminaciones.

Su colocacién debe ser tal que el flujo luminoso no incida directamente sobre la cara del conductor o le origine
reflejos indeseables.

Con accionamiento del sistema hidraulico (take off) por sistema neumatico en el interior de la cabina.

6.2.- Asiento de Operador.

El disefio del asiento debe minimizar las vibraciones, asi como garantizar el apoyo y permitir la transpiracion del H@
operador. Debera contar con un mecanismo de suspensiéon neumadtica para el movimiento vertical, con movimiento

horizontal, con cinturén de seguridad retractil de tres puntos, testigo luminoso en el tablero y testigo sonoro,
indicando cuando no esté colocado, siendo compatible con la anatomia del cuerpo humano (disefio ergonémico)
con apoyo lumbar de accionamiento manual, neumético o hidraulico para brindar una operacién placentera y evitar
al maximo la fatiga o cansancio del operador. De la misma forma el asiento del copiloto también deberé contar
con el respectivo cinturon de seguridad.

Las exigencias minimas de posicion del asiento del operador que deberdn cumplir son las de proporcionar una
méxima visibilidad en condiciones de trdnsito diurno y nocturno, asi como también facilitar una répida
interpretacién y operacion de los instrumentos y equipos de control de la tracto grias desde la ubicacion del mismo.

El asiento deberé contar con cabecera ajustable o con apoya-cabeza en su altura y con apoyo lumbar, alineado con

respecto a su eje de simetria con una linea imaginaria que pasa por el centro del volante de direccién y paralela al
eje longitudinal de la tracto griias y deberd estar sujeto firmemente al piso del area del conductor, por medio de “

una placa metélica unida a la estructura y empleo de tornillos de alta resistencia

14 | /’g{
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En la zona de fijacion del asiento deber4n tomarse en cuenta sus ajustes de respaldo, distancia horizontal a pedales,
evitando que la zona asignada para éste, los limite o impida su adecuado funcionamiento.

6.3.- Visibilidad del Operador.

Este rubro involucra dimensiones tales como la distancia entre el operador y el parabrisas y zonas ciegas debiendo
cumplir con la practica recomendada por la norma SAE J1050.

Adicionalmente y bajo los mismos pardmetros de las pruebas para determinar los dngulos de visién del conductor,
se deberd observar la parte superior de un poste de 1,000 mm de altura colocado al centro del frente de la tracto
gria a una distancia de 1,500 mm para los pardmetros indicados en la figura siguiente:

VISIBILIDAD DEL OPERADOR Y POSICION DEL CONDUCTOR PARA TOMA DE LOS ANGULOS

DE VISION.
DESCRIPCION ANGULOS Y
MEDIDAS
Visibilidad izquierda minima (A) 25° minimo
Visibilidad derecha minima (B) 60° minimo
Visibilidad superior minima (C) 15° minimo
Visibilidad inferior minima (D) 25° minimo
Visibilidad (1) 10° minimo
Visibilidad (I) 10° minimo ,\‘ ()jf
Altura de ojos medida desde el PR.A (E) 700 mm \_/
Altura del PR.A. desde el piso (F) 400 mm
Distancia que debe de existir entre frente del conductor al parabrisas (G) 600 a 1,000 mm
Distancia horizontal para prueba de dngulos de visién medida desde el centro del 330
volante a los ojos (H) o
Distancia vertical para prueba de angulos de vision medida desde el centro del 400 2 600 mm
volante a la pared izquierda del conductor (AA)
6.4.- Zonas ciegas del Operador.
Méximo para el lado izquierdo (I) 3
Méximo para el lado derecho (J1 + J2) 5

Las zonas ciegas corresponden a cualquier elemento que se interponga entre la visibilidad, en este caso horizontal,
que pueden ser los postes del parabrisas. d\{\

El dngulo que se marca como méximo para zonas ciegas representa el conjunto de suma de zonas ciegas del

parabrisas de los dngulos extremos de visibilidad horizontal, tanto izquierdo (25°) como derecho (60°), como se A
muestra en la siguiente figura: i
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ZONAS CIEGAS DEL OPERADOR

. TOMAZ CHESA%

1= §° maximo,
J1e)2= 5 maximo,

7.- Espejos Retrovisores Exteriores.

DESCRIPCION MEDIDAS
Cantidad de espejos 2
Dimension de espejos (C) 450 x 200 mm minimo

Angulo de retro vision de espejos derecho e izquierdo medido del lateral de
la tracto gruaas hacia fuera (Figura de visibilidad del conductor) (B)

Altura del borde inferior del espejo al suelo (A) 2.000 mm minimo

10° minimo

Los espejos retrovisores exteriores tendrén forma convexa en un minimo de 30% de la siguiente forma: en el lado
izquierdo deben combinarse e integrarse un espejo plano con el tipo céncavo y éste Gltimo no debe cubrir més del
50% al espejo plano y en el lado derecho debera instalarse uno del tipo plano. Ambos espejos deberan contar con
un montaje provisto de ajuste y soporte con brazo largo o de acuerdo al disefio del fabricante.

Los espejos deben contar con un ajuste eléctrico manual sin necesidad de herramientas y un soporte para cada uno

de ellos, sin que presenten vibraciones durante la operacién de la tracto grias a efecto de evitar que perturben o
dificulten la visibilidad del operador. m
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8.- Tablero de Instrumentos.

Los indicadores de tablero, deberan ser vistos sin dificultad por el operador, el volante no debera interferir la
visibilidad de los instrumentos.

La superficie del tablero, no debera presentar reflejos que dificulten la lectura de los instrumentos, sobre todo a
las sefiales luminosas de proteccion del sistema motriz, ademas que su forma, posicion de instalacién y
dimensiones no impidan la visibilidad del operador hacia el exterior de la unidad.

El tablero debera estar equipado con todos los controles de mando e instrumentos necesarios para la operacion y

control de la tracto gria; su distribucién y la ubicacién, asi como el disefio del mismo, debera ser de forma @f '

ergondmica para garantizar su operacion y/o accionamiento, sin comprometer o poner en riesgo la conduccién de
la tracto gria.

El tablero deber4 contar con un interruptor general corta corriente, de manera que ninglin componente de tablero,

ya sea testigo, interruptor, instrumento, pantalla, computadora de viaje o telematica funcione o consuma energia
de las baterias.

Los materiales empleados para la construccion del tablero, deberdn ser retardantes a la flama, resistente a solventes,
con estabilidad dimensional, no generadores de gases toxicos y de humos negros, de facil limpieza, estar sellado
herméticamente para evitar penetracién de liquidos en su interior que generen desperfectos al mismo, siendo el

tono y acabado del tablero de instrumentos en color negro mate, para garantizar cero reflejos al observar los
indicadores.

El disefio del tablero deberd contar con el soporte adecuado para colocar la conexion para la interface de la
computadora de taller (herramienta de diagnéstico) del motor y transmisién, con la finalidad de que sea de facil

acceso.

El espacio entre el tablero y parabrisas, debera posibilitar su facil limpieza y evitar en su disefio que existan
resquicios o lugares donde se acumule basura y polvo. Asi mismo el espacio entre la zona de pedales (freno y /
acelerador) y los arneses o computadoras conectados al tablero que se ubiquen o pasen por esa zona, debera ser el ik

adecuado para que el operador pueda mover sus piernas y accionar los pedales sin obstruccién o restriccién, no o ‘
importando su talla y ajuste del asiento, dichos cables o computadoras, deberan estar aislados por medio de tolvas |
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o tubo conduit (tipo gusano), que impidan que el operador dafie los mismos o que al momento de la limpieza de la
unidad se impregnen de liquidos provocando cortos circuitos o dafios en los componentes y arneses.

El tablero de instrumentos deberd contar con velocimetro y odémetro y en caso de que el mantenimiento se
programe en base a las horas trabajadas del motor, se debera incluir ademds un cronémetro.

Los indicadores cuantitativos minimos que deberd tener el tablero para la operacién de la tracto grias cuya
distribucion dependeré del disefio, son los siguientes:

¢ Velocimetro electrénico digital con odémetro general y de viaje integrado
o Tacémetro electrénico

e Manémetro fisico de tanque de aire de servicio primario de frenos

e Mandémetro fisico de tanque de aire de servicio secundario de frenos
* Indicador fisico de nivel de combustible diésel

s Voltimetro

e Manoémetro eléctrico para presion de aceite de motor

* Termoémetro eléctrico o digital para refrigerante

o Termdmetro eléctrico o digital para aceite de transmisién

e Indicador fisico de AD BLUE.

e Horémetro

En cuanto a los indicadores cualitativos con que debera contar el tablero de instrumentos son:

Testigo luminoso presién de aceite de motor (baja presién)

Testigo luminoso luz alta

Testigo luminoso de freno de estacionamiento

Testigo luminoso baja presién de aire de servicio primario de frenos
Testigo luminoso baja presién de aire de servicio secundario de frenos
Testigo luminoso temperatura de refrigerante

Testigo luminoso falla alternador

* & ° ° o

W

e Testigo luminoso luces direccionales e intermitentes
e Testigo luminoso arranque de motor (paso de corriente)

o Testigo luminoso de cinturén de seguridad
e Testigo luminoso de desgaste de pastillas de freno.

Las dimensiones de los testigos luminosos deberan ser claramente visibles y de fécil interpretacién al operador.

Los interruptores minimos con que deberd contar el tablero de instrumentos para la operaci6n de la tracto grua,
son entre otros, los siguientes:

» Interruptor de arranque y paro del motor (por medio de botén/sin llave)
¢ Interruptor de ventilador de operador

» Interruptor de limpiaparabrisas derecho

* Interruptor de limpiaparabrisas izquierdo de acuerdo al disefio del fabricante

18
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Interruptor de lava parabrisas de acuerdo al disefio del fabricante
Interruptor de torreta

Interruptor faros principales (de acuerdo a disefio del fabricante)
Interruptor luz calaveras (de acuerdo a disefio del fzbricante)
Interruptor luz navegacién (de acuerdo a disefio del fabricante)
Interruptor desempafiador (segun disefio del fabricante)
Interruptor luz operador

Interruptor de luces intermitentes

Interruptor de luces de trabajo.

Se deberd utilizar tecnologia anal6gica incluyendo cédigo de colores (verde para condiciones de operacién normal

y rojo para condiciones de mal funcionamiento, azul para luz alta, etc.) y que permita el fécil intercambio de piezas
en labores de inspeccién y mantenimiento.

Los indicadores luminosos y/o aciisticos minimos con que debera contar el tablero son:

Luz alta (azul)
Intermitentes (verde)
Direccionales (verde)

Baja presion aire (rojo) visual y sonoro, servicio primario y secundario

Freno de estacionamiento (rojo) @f
Falla de alternador (rojo)

Temperatura de refrigerante (rojo)

Arranque motor (paso de corriente) (dmbar)

Baja presién aceite de motor (rojo)
Testigo de cinturén de seguridad (rojo)

Se deberén incluir los sensores y/o indicadores, que se requieran dependiendo de los equipos a instalar en la tracto
gruas.

Se deberé considerar el uso de led para la iluminacién exterior y zumbador electrénico.

Todos los circuitos eléctricos deberan estar protegidos con un fusible de capacidad adecuada.

9.- Ventilador de Operador.

Este componente, deber4 formar preferentemente parte del revestimiento interior de la cabina del operador y
dirigido hacia el puesto del conductor para brindar confort aproximadamente de 5 °C menos en referencia con la

temperatura exterior durante la operacién de la tracto gria, el cual deberd ser de acuerdo al disefio del fabricante,
con interruptor tipo tecla o de palanca al alcance del operador.

4.
\/
Dicho ventilador deberé tener la capacidad necesaria en su flujo de aire de tal forma que en bajas rpm se tenga 6.5
m’/min y en altas rpm 9.4 m*/min.
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10.- Limpia y Lava parabrisas.

El limpiaparabrisas, deberd cumplir con las normas PROY NOM-014-SCT-2-1993, y SAE J-198 los cuales
deberan limpiar el 90% del drea de visibilidad del operador de acuerdo a la figura siguiente:

11.- Pintura (Acabado Final).

Todos los elementos metalicos deberén estar protegidos con pintura anticorrosiva (primer) y estar pintadas en su

totalidad (poliuretano). La especificacion de la pintura exterior serd del tipo Poliuretano antigraffiti o de
caracteristicas superiores.

El Licitante deberé entregar la ficha técnica y la hoja de seguridad industrial de la pintura a emplear dentro de su
oferta técnica, en la cual deberé de contener entre otros datos, informacién o rangos de aceptacién respecto a
espesor, brillo, adherencia y cascara de naranja de la pintura al momento de su aplicacién, con la finalidad de que
cuando se realicen las pruebas pertinentes se pueda tener un comparativo de la aplicacién de pintura.

El procedimiento de pintado para el exterior de la carroceria debe satisfacer los métodos de evaluacién de las
normas ASTM 0-522, 0-523, 0-1210, 0-1640 Y D3359.

12.- Dispositivos de Seguridad.
La tracto grua deberd estar equipada con los siguientes dispositivos minimos de seguridad:
¢ Extintores.
Todas las tracto griias deberdn tener incorporado dos extintores que ayuden a sofocar el fuego en caso de incendio

que se llegara a generar por los usuarios o a las propias tracto griias. Dicho equipo debe ubicarse en forma accesible
donde no obstruya la operacién del conductor, de acuerdo a lo siguiente:
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DESCRIPCION CAPACIDAD
Cantidad 2
Capacidad ‘ 2.5 Kg. 0 equivalente
Tipo de fuego A BC
Ubicacion al alcance del operador
Volumen destinado para extintor 140x140x380mm

* Sistema desempaiiante de parabrisas (defroster).

Todas las tracto grias deberan contar con un dispositivo desempafiante, de dos velocidades, con el propésito de
eliminar la formaci6n de vapores de agua sobre el parabrisas por medio de la expulsién de aire frio y caliente. El
sistema debera ser independiente de la ventilacién del operador con el fin de evitar insuficiencias o capacidades

deficientes, por lo que el desempafiador deber4 contar con la capacidad necesaria en su flujo de aire para que en
un maximo de 2 minutos elimine el empafiamiento de los parabrisas.

El érea de accién sobre el parabrisas debera ser la misma que cubran los limpiadores (90% como minimo del area
de visibilidad del operador), ya sea con aire caliente o con aire frio.

¢ Claxon y alarma de reversa (seiial de advertencia).

Las tracto griias deberan contar con claxon con dos bocinas eléctricas, de acuerdo a la norma SAE J377 y una
alarma de reversa, la cual debe de satisfacer los requerimientos de la norma SAE J994, mientras que la alarma de

reversa deberd ser auditiva y visual. La del tipo visual deber4 estar localizada en el panel de calaveras (cuartos
traseros) de la tracto grias y debera de ser a base de led, con cdmara trasera y pantalla de 10” minimo en tablero.

. Cédmara Panorimica de 360° (vista de pajaro).

Debera de ser capaz de visualizar dentro de la misma pantalla de reversa los diferentes angulos del vehiculo
(alrededor) en tiempo real, permitiendo al conductor reaccionar a tiempo en caso de una colisién inminente
con personas u objetos. Las respectivas vistas de la cAmara se proyectaran en el monitor a través de la unidad
de control cuando se activan las sefiales de las direccionales o la reversa. También podran ser controlados
individualmente por el conductor a través del botén de seleccion correspondiente. El licitante debera de
incluir dentro de su oferta técnica las especificaciones del sistema en mencién.

* Llanta de Refaccién.
La llanta de refaccién se debera entregar por separado.
¢ Parasol o persiana. J

Deberén de instalarse dos, la parte interior y por encima del parabrisas, firmemente sujeto a partes estructurales, M
con suficiente resistencia y estar al alcance del operador, de manera tal que éste pueda hacer uso del parasol o [/
persiana, estando sentado desde su puesto de conduccién, siendo sus caracteristicas preferentemente de malla

2l
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protectora solar, vinilo de fécil cuidado o combinacién de filtros solares y bloqueador, ajustable e impedir que los
rayos solares lleguen directamente a la cara del operador.

s Botiquin.

Las tracto grias deberan estar provistas de un botiquin y su contenedor, el cual debe considerar una caja resistente
a los impactos y al fuego, colocado en una zona minima de 360 x 200 x 200 mm en un sitio accesible para el
conductor con su respectiva sefializacién. El botiquin deberd estar integrado por accesorios 0 medicamento para
brindar los primeros auxilios.

e Cinturdn de seguridad.

El asiento del operador y del copiloto de las tracto griias deberd contar con un cinturén de seguridad de tres puntos,
el cual debe sujetarse a la estructura de la unidad y contar con una sefial luminosa y acustica en el tablero cuando
no esté puesto y con el motor en marcha.

e Superficies reflejantes

Todas las tracto grias deberdn llevar 1 franja de pelicula reflejante color &mbar o blanca, en la parte frontal de 150
mm de alto y a todo lo ancho de la tracto groa, y otra franja en color rojo en la parte trasera y a todo lo ancho de

la tracto gria, se puede tomar la opcidn de colocar tridngulos de seguridad con las mismas caracteristicas de la
franja.

Como complemento, en los costados (parte inferior) de la tracto gria se debera instalar una franja (barricada), en
color rojo y blanco.

El equipo de arrastre deberé tener colocado material reflejante cuando menos a lo largo de los tres costados \5>
(laterales y posteriores), de la base de la plataforma de la grua.

El material a utilizar en todos los tipos de reflejantes debera ser en grado diamante o grado ingenieria incluyendo
logos y emblemas.
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® Superficies anti reflejantes.

La configuracién del disefio de la tracto grias debe prever y evitar, que en caso de existir superficies cromadas,

niqueladas, pulidas o abrillantadas, éstas no presenten reflejos a otros vehiculos, ya sea por incidencia del sol sobre
éstas o las luces de otras unidades.

¢ Torreta para circulacién en contraflujo.

Las tracto grias debera contar con una base porta torreta (paylon), fabricada en lamina de acero alta resistencia,
con torreta rectangular en color &mbar tipo estroboscépica de 60 pulgadas y a base de led, con patrén de 46 flasheos,
colocada en la parte superior delantera, de materiales resistentes para trabajar un minimo de 14 horas diarias de

operacién. En caso de que la propuesta de torreta del Licitante, tenga varias funciones, la RTP, definird que
funcién quedara fija.

° Parabrisas y Medallén

El parabrisas permite la visibilidad al operador durante la conduccién de la tracto gria, mismo que cumple con @w
la Norma Oficial Mexicana vigente.

El parabrisas es de cristal inastillable con un espesor no menor a 6 mm, una transparencia del 77% y de dos
piezas, ajustandose a la Norma Oficial Mexicana vigente con el fin de minimizar el encandilamiento y los reflejos

internos. El parabrisas cuenta con una curvatura a todo su largo y debera ser intercambiable con las demas tracto
gruas.

Esta montado por el exterior de la tracto griias y se mantiene en su lugar sujeto al hueco de la mascara delantera,

mediante perfiles de hule (cafiuelas) o adhesivo estructural, garantizando su fijacion, alineacién simétrica y
estanqueidad permanente.

En la parte superior del parabrisas tiene una franja entintada con una transmision luminosa del 6% de acuerdo a

la norma ASTM D-1003, esta franja entintada no invadird una zona de visibilidad superior del conductor
comprendido entre la horizontal y 8 © hacia arriba.

¢ Tridngulos de seguridad ' w

r"‘
Yy
-
\/

Las tracto gruas deberén contar con 2 triangulos de seguridad en color rojo.
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¢ Gatos hidraulicos

Las tracto grias deberdn contar con 2 gatos hidraulicos tipo botella de 30 toneladas cada uno para el levantamiento
de la unidad en caso de ser necesario.

13.- Iluminacion Exterior.

Las especificaciones del equipo de iluminacion exterior y accesorios que se emplean en las tracto grias, cumplen
con las normas oficiales mexicanas (NOM) vigentes y se instalaran de la siguiente manera:

a) 8 Faros de trabajo en led, distribuidos de manera estratégica en la gria.

b) Luces de sefializacién en el contorno lateral superior de la griia en color 4mbar, a base de led.
c) Luces de galibo en los costados de la carroceria.

d) Luces traseras de servicio con funciones de stop, intermitentes, direccionales y reversa.

e) Conector para luces auxiliares trasero.

Para garantizar el anclaje de plafones, para el caso de instalaciones sobre fibra de vidrio, se instalard una lamina
galvanizada calibre 10 embutida en la fibra de vidrio.

14.- Sistema de Enfriamiento.

La disposicion e instalacién del radiador permite el maximo aprovechamiento del 4rea atil de la tracto gria y la
méaxima facilidad de acceso para el mantenimiento e inspeccion, ademds estd provisto de proteccién contra
proyectiles que pudieran pasar hacia la caja de vientos y dafiar el panel del radiador, ademas las tolvas cuentan
con mecanismos de apertura incluidos en el compartimiento para realizar el mantenimiento con la mayor
amplitud disponible y minimizar los tiempos en taller. El ventilador del radiador es del tipo hidrdulico con
controladores electrénicos y esté localizado de tal forma que el mantenimiento es minimo, permitiendo un facil
acceso para la inspeccién y mantenimiento del motor, el cual suministra aire fresco del exterior, de tal forma que
el ventilador succiona este aire a través del panal del radiador con un minimo de 9 aspas.

El conjunto de enfriamiento es de circuito sellado con tanque de expansion y tiene capacidad adicional necesaria
para la refrigeracién del aceite de la transmision. \*)
El tanque de expansién permite visualmente la verificacién de los niveles del liquido refrigerante y soportara

sobre presiones de hasta un 100% de la presion nominal de trabajo del sistema de refrigeracién, ademdas debe
contar con un sistema de liberacién de presion.

El radiador y post-enfriador se localizardn en un punto estratégico para evitar la succion de particulas de basura,
como son hojas de &rboles, bolsas de plastico, etc. y asi evitar que la toma de airereduzca su 4rea de trabajo; esta
localizacidn considerara el disefio de circulacién del Corredor Estratégico.

Todas las lineas de conexién deberdn quedar completamente aisladas y ocultas, evitando con esto que los liquidos
refrigerantes por cualquier situacion alcancen a los usuarios.

AN
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15.- Sistema Eléctrico.
La tensién nominal sera de 24 V de corriente directa (negativo a tierra).

El sistema eléctrico de la tracto grua esta integrado por todos los componentes que intervienen para 1,26 3
alternadores que generen 200 A/h, conducir (cables) y consumir (accesorios, iluminacién, etc.) electricidad. Las
baterfas podréan ser “libres de mantenimiento” de 30 placas por celda, capacidad de arranque y capacidad de
reserva de acuerdo al disefio del fabricante, indicando en su oferta técnica los siguientes datos; fecha de
fabricacion de las baterdas, capacidad de arranque CA, capacidad de arranque en frio CCA y Amperaje.

El sistema eléctrico abastece a la tracto gria con energia bajo las condiciones especificadas de funcionamiento
y garantiza su distribucién con cargas diversas cuando se requieran y no estén controladas por el componente o
moédulo electrénico del motor y transmisién. El sistema eléctrico deberd ser multiplexado disefiado y fabricado
exprofeso para los instrumentos y accesorios con que cuenta la tracto gria y estan perfectamente aislados (dentro
de la carroceria) y sujetos con material ignifugo para evitar que éstos cuelguen demasiado o tengan una excesiva

tensién mecénica. Esto ultimo para evitar algiin accidente al atorarse durante el recorrido de la tracto gria
provocando corto circuito y con esto conatos de incendio.

La tracto gria dispone de un interruptor manual general tipo para trabajo pesado, de facil acceso que permite la
desconexién completa de las baterfas al presentarse cortos circuitos o calentamientos en el sistema eléctrico a
efecto de evitar conatos de incendio. El sistema de activacidn-corte (restablecimiento), est4 localizado en el
compartimiento de baterfas. Ademas contara con arnés eléctrico reglamentario

Para el correcto funcionamiento de los componentes, se ha previsto la incorporacién de protecciones eléctricas Ky

en cada uno de los circuitos que alimenten a éstos (iluminacién interior, exterior, sistema de arranque, sistema
de grua, etc.).

El sistema eléctrico incorpora una tableta de fusibles y dispositivos eléctricos que lo componen, y estéd ubicado

de tal forma que permite al personal de mantenimiento su facil acceso para revisiones o recambio de partes con
tapa protectora, para evitar entradas de agua.

Los dispositivos de proteccién tienen elementos de identificacion que indican el nombre del circuito y la
capacidad del fusible, siendo esta identificacién indeleble, en espafiol y resistente a aceites, grasas, solventes,
etc. Dicha identificacién esta fotograbada o bajo relieve.

En cualquier caso, los dispositivos de proteccién son de fécil adquisicion en el mercado nacional.

Todos los conductores eléctricos tienen la ca

conexiones a los soportes de los medios de
sus polos.

pacidad de conduccién de corriente y aislamiento adecuado y las
proteccion deberdn estar soldadas o debidamente engarzadas en todos

Se cuenta con iluminaci6n auxiliar con interruptor propio en el compartimiento de motor, tablero de fusibles, en
el compartimiento de baterfas, en todos los compartimentos verticales y en el tinel box.

V
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En los casos en que los cables pasan a través de laminaciones, se ha instalado un empaque de neopreno en la
perforacion para el acceso de éstos y sea distante de elementos que generen altas temperaturas o presién con el

fin de evitar que elementos ajenos sean deformados y se conviertan en filos cortantes y con esto, cortos circuitos
en el sistema.

Se deberdn prever circuitos auxiliares, indicando la capacidad de carga a conectar para equipos especiales, tales

como cdmaras de video vigilancia, DVR, torreta, RADIO AM/FM/MP4/USB/MICRO SD, faros de trabajo,
conexiones eléctricas para remolque, etc.

El centro de carga debera estar equipado con la indicacién pertinente de la funcién de cada fusible y relevador

contenido en ésta, siendo el fusible el elemento protector de cada circuito y debera estar disefiado para la carga
en amperes de acuerdo al circuito a alimentar.

16.- Especificaciones del Tren Motriz.

Todo el sistema del tren motriz deber4 estar disefiado de acuerdo a los pardmetros requeridos para las condiciones
de operacion al momento de realizar el arrastre del autobls por las diferentes rutas de la Red de Transporte de
Pasajeros de la Ciudad de México y Sistema de Corredores de Transporte Publico de Pasajeros de la Ciudad de
México Metrobus, sin presentar desgaste prematuro o condiciones no adecuadas de funcionamiento.

El acoplamiento del tren motriz en todas sus partes debera cumplir con las condiciones éptimas de operacién de
sus elementos, relacionados con: temperatura, pendientes a superar, potencia, torque y rangos de operacion, entre
otros, para asegurar una vida util éptima de todos los componentes.

16.1.- Motor.
Aplicacién Delantera
Tipo Inyeccion Electronica de Combustible
Operacion A diésel UBA de 4 Tiempos
Numero de Cilindros 6 cilindros.
Potencia

540 A 600 HP @ 1,400 A 1,900 RPM
1,844 A 1,918 Lb/ft @ 1,000 A 1,400 RPM

Rango de Par Torsional

®

Inyeccidn de combustible Electronica

Aspiracién Turbocargado y post-enfriado
Qerhﬁcado d|el Cumpllmxen.to en sus NORMA EURO V & SUPERIOR.
diferentes Emisiones Contaminantes

Pedal de Acelerador Electronico

El Licitante entregard dentro de su oferta técnmica, la certificacién del Motor en materia de emisiones
contaminantes del pafs de origen y el certificado de PROFEPA “Vigente”, asi mismo proporcionara al momento
de la entrega de la primera unidad el comprobante de homologacién, de acuerdo con los lineamientos vigentes de

la SEMOVL, x&
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Las tracto griias deberan contar con habilidad en pendiente de al menos un 3.5% en condiciones de carga maxima

legal, asi como dar la potencia requerida para hacer funcionar todos los dispositivos y accesorios accionados por
la tracto griia y cumplir con la Normatividad vigente.

La pendiente minima a superar por la tracto gruas es de 6° (seis grados) a PB.V.
COMPLEMENTARIOS AL MOTOR

En el compartimiento del motor, llevara instalado lo siguiente:

1. Interruptor de iluminacién.
2. Manémetro fisico de presién de aceite de motor (colocado en el panel de instrumentos).

Cabe la aclaracion que ningiin material inflamable o con posibilidad de impregnarse con combustible o lubricante
se utilizard en la construccién o revestimiento del compartimiento, debiendo contar con un recubrimiento
retardador de fuego para evitar conatos de incendio.

El motor deberé contar con un sistema de proteccion por alta temperatura de refrigerante, baja presién de aceite,
bajo nivel de refrigerante, proteccion de alta temperatura de sistema de escape.

La disposicion e instalacién del motor permitira el méaximo aprovechamiento de drea (til en el compartimiento de
Cste y la maxima facilidad de acceso para el mantenimiento e inspeccion.

Respecto a los acoplamientos con mangueras, €stos no sufren alteracion en sus caracteristicas por el contacto
con el combustible, lubricante y/o agua o temperatura.

Entre el filtro y la entrada de admisién de aire del motor existird un sensor, para indicar en el tablero de

instrumentos con una sefial optica que en el sistema existe una obstruccién en el flujo de aire o abatimiento en
el caudal de aire.

La salida del conducto del escape estara disefiada para evitar la entrada de liquidos, sin presentar restricciones
que provoquen contrapresiones y afecten el rendimiento del motor y turbo cargador.

Este conducto estard ubicado en una posicién que minimice el contacto de los gases de escape con los usuarios
en la estacion, asi como, a los vehiculos contiguos al carril confinado, no permitird la acumulacion de hollin y
deberd estar recubierto (encapsulado dentro del compartimiento del motor) de material resistente al calor,
retardante a la flama y disipador eficiente de temperatura para disminuir al maximo las posibilidades de
accidentes o conatos de incendio, ademaés contar4 con los soportes necesarios que garantizan su fijacion.

La salida de los gases de escape sera por la parte superior de la tracto gria en el costado contrario a las puertas / E \
de servicio. . /A
]
El sistema de combustible, contara con uno o dos tanques con purgador automatico los cuales deberan cumplir 5\/;‘
con la normatividad vigente, con una capacidad entre 400 a 600 1., protegidos por una tolva en la parte baja del
depbsito.
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El tanque deberd presentar un fécil acceso para el abastecimiento de combustible, con un gollete de longitud
minima de 100 mm y didmetro entre 63 y 76 mm, ademaés debera tomarse en cuenta que el flujo de suministro
es de 100 litros por minuto y no deberd presentar derrames ni ahogamientos en el despacho, con pistolas de

combustible de 185 mm de longitud y didmetro interior de 25.4 mm, y con tapén antiderrames sin llave y sujeto
con cadena.

Por otra parte, el tanque de combustible debera contar con un respiradero adecuado, a efecto de evitar derrames
y ahogamientos al suministrar el diésel, debera contar con rompeolas en su interior y por el exterior deberd contar
con mirilla que indique los niveles minimo y maximo de llenado.

La salida del combustible en el tanque, estar4 colocada de forma tal, que en pendientes hacia arriba o hacia abajo,
no existan problemas en la succién del diésel. Los depositos de combustible deberén estar intercomunicados y
protegidos con tolvas para evitar abolladuras o rupturas de los depésitos.

En caso de contar con tecnologia que requiera de fluidos complementarios, tales como Urea, este debera de
contar con un dep6sito con rompeolas, que garantice la autonomia minima de 3 dfas, considerando el recorrido
antes mencionado; dicho tanque serd de fécil acceso para su recarga, debidamente identificado para evitar

confusiones, con tapén antiderrames sin llave, sujeto con cadena y con mirilla que indique los niveles minimo y
méximo de llenado.

El motor debera contar con un sistema de paro automético, bajo las siguientes condiciones:

e Antes de paro del motor, este reducird potencia durante un tiempo determinado para evitar dafios
per manentes.

¢ Cuéndo alcanza el refrigerante del motor una temperatura igual o superior a los pardmetros
establecidos por el fabricante del motor.

e Cudndo presenta una presion de aceite de motor por debajo de los pardmetros establecidos por el
fabricante del motor.

¢ Cuéndo presenta un bajo nivel de refrigerante.

o Cuéndo se encuentra mas de 5 min. en ralenti \DD
Por otra parte, el Licitante deberé entregar 3 juegos de equipo nuevo (lap-top) por el total de la partida 1, con el
siguiente software cada uno:

v" USB para instalacién y con licencia del software de diagndstico para motor, este software debe tener la
capacidad de andlisis de usuario avanzado como minimo y servird para deteccién de fallas complejas
correspondientes a técnicos calificados de nivel 3 como minimo, la duracién de la licencia serd, por la vida
atil de la tracto gruas.

USB para instalacion y con licencia del software de diagnéstico para transmisién, este software debe tener
la capacidad de andlisis de usuario avanzado como minimo y servira para deteccién de fallas complejas

correspondientes a técnicos calificados de nivel 3 como minimo, la duracién de la licencia sera, por la vida
util de la tracto grias.

USB para instalacion y con licencia del software de diagndstico para frenos, este software debe tener la
capacidad de anlisis de usuario avanzado como minimo y servird para deteccion de fallas complejas F\‘\\
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correspondientes a técnicos calificados de nivel 3 como minimo, la duracién de la licencia serd, por la vida
atil de la tracto grias.

La conexién de la interfaz de la computadora de taller del motor deber4 ser de facil acceso y ubicarse en el tablero

de instrumentos en forma conjunta con la conexién de interfaz de la transmisién, la cual debe estar protegida
herméticamente contra humedad y posibles chorros de ague.

Por otra parte, el médulo de control electrénico (computadora de motor y/o transmisién), cuando por su disefio no
esté ubicado en el componente, se debera colocar dentro de un compartimiento en el habiticulo del motor, por
encima del bastidor, entre el costado de la carroceria y el larguero del chasis, en cualquiera de sus lados, protegido
con una cubierta ventilada y removible que asegure que la temperatura no afecte su funcionamiento, con los

conectores orientados hacia abajo y en un lugar que permita su mantenimiento, todo esto para evitar penetracién
de agua al médulo de control.

16.2.- Transmision.

Las tracto griias deberan estar equipadas con una transmisién automatizada o manual con retardador, de 12 a 16
velocidades, en donde dicho elemento asegurars la opcién con mayores beneficios tanto econémicos como

tecnologicos para el desempefio de la tracto grua, siempre teniendo como prioridad la seguridad del usuario y de
la unidad.

La transmisién deberd garantizar su compatibilidad con el motor, a efecto de presentar menos pérdidas de par
motor y potencia, asf como lograr una habilidad de pendiente minima del 27%.

El convertidor hidraulico debera soportar una potencia y torque méaximo de entrada, una velocidad 6ptima, un (9J
mejor aprovechamiento de la potencia, un adecuado rendimiento de combustible y por consiguiente un
abatimiento en las emisiones contaminantes.

La transmisién de la tracto gria debera tener la posibilidad de contar con una programacién dindmica del

elemento, tal que pueda seleccionar de manera automatica el software mas adecuado de acuerdo a la carga de la
tracto gria y a la topografia de las rutas o corredores.

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS A LA TRANSMISION.
Los cambios de marcha se deberan de efectuar en funcién de las necesidades de operacién de la tracto gria en

ruta, en caso de no contar con una programacion variable, la transmision estars equipada con el software més

adecuado al ciclo de manejo caracteristico de las rutas y corredores en donde operard la unidad, con la minima
participacién del conductor.

El convertidor hidréulico debera tener una multiplicacién de par que permite utilizar totalmente sus ventajasen m
ruta

El mando de cambios estard posicionado e instalado en forma ergonémica para su seguro y cémodo /]f,\
accionamiento, puede ser de palanca o botonera. v )
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El selector de gamas en la transmision debera tener un dispositivo de seguridad que evita el encendido del motor :
cuando estd en posicion diferente de Neutral (N). “ :

La conexién de la interfaz de la computadora de taller de la transmisién estara instalada en el compartimiento

del motor o esta dentro de la central eléctrica en habitaculo de pasajeros y protegida contra humedad y posibles
chorros de agua.

La transmisién contara con soportes adecuados para evitar vibraciones y dafios en componentes.

Para la seleccién de rangos, la transmisién contara con una proteccidn, la cual permita seleccionar un rango,
exclusivamente cuando el pedal de freno esta aplicado, mediante la funcién “E” (auxiliaryrange inhibit), la cual
evitara pasar de neutral a drive o reversa a menos que se pise el pedal de freno.

Deberd existir un registro para la transmisién, para inspeccién y mantenimiento, de tal forma que quede al ras
del piso y no cause accidentes, exactamente encima de la transmisién con dimensiones no menores de 50 x 50
cm. Este habitdculo contard un reforzamiento adecuado para evitar el debilitamiento de éste por el uso.

El ECU, estaré colocado dentro un compartimiento en un habitaculo externo o interno de la tracto gruas, con los
conectores orientados hacia abajo y en un lugar que permite su mantenimiento, todo esto para evitar penetracién
de agua al ECU, garantizando una mayor vida ttil del componente.

Asi mismo, deberd cumplir con el requisito de la acreditacién de acoplamiento entre motor y transmisién con el
scanner correspondiente.

17.- Diferencial.

Aplicacién Para ruta de media y alta montafia

Paso De acuerdo al disefio del “Licitante”
Relacion sencilla minima De acuerdo al disefio del “Licitante”
Engrane lateral De acuerdo al disefio del “Licitante”

17.1.- Flecha cardan.

Aplicacidén ; Motor delantero
Yugo ' De acuerdo al disefio del “Licitante”
Espiga De acuerdo al disefio del “Licitante”

En lo relativo al 4ngulo de inclinacion de la flecha cardén, debe ser tal que prevenga fallas en los acoplamientos
(crucetas) y en el diferencial mismo. Por otra parte, deberd contar con un soporte o guarda que impida, en caso de
desprendimiento de la flecha de transmision, que ésta golpee el suelo y se incruste en el pavimento o dafie algo en
el habitdculo. La flecha carddn no debe interferir con el movimiento completo de la suspension.

La integridad del sistema se debe garantizar en todas las condiciones de operacién, atendiendo con seguridad los %
requisitos de funcionamiento de la tracto gria.
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17.2.- Compresor. U .

El compresor de aire debera tener la capacidad de levantar la presion en los tanques humedos y de servicio de 85
a 100 psi, para funcionamiento del sistema de frenos de servicio y emergencia, bolsas de suspension, asiento de

operador y sistema neumatico para arrastre, cuando el motor est4 en marcha a las rpm méximas recomendables
en el menor tiempo posible.

Para su rehabilitacion, el fabricante original garantizara la disponibilidad de diferentes juegos de refacciones de
acuerdo a su desgaste.

17.2.1.- Lineas Neumadticas.

Con excepci6n de las lineas flexibles, todas las lineas de aire deberdn cumplir con los requerimientos de la norma
SAE J844 o US DOT, FMV SS-106. El uso de tuberia de nylon (tubbing) debera cumplir con las normas DOT o
equivalente correspondientes, estando restringido a temperaturas menores a 93.3 °C.

Las mangueras que conectan las valvulas relevadoras con las rotocidmaras (delanteras, intermedias y traseras)
deberdn ser de la misma longitud y del mismo diametro interior, para cumplir con lostiempos de aplicacion y
liberacién de los frenos de acuerdo a la norma FMVSS-121.

El sistema de frenos debera estar certificado por el fabricante del equipo original, asi como los sistemas de motor,
transmision, ejes, sistema de enfriamiento, marcha, alternador, etc., para evitar al maximo la presentacién de
fallas sisteméticas y tiempos por reparacion que afecten la prestacién del servicio.

Las lineas deberan estar agrupadas y soportadas a intervalos no mayores de 735 mm. La linea de descarga del @f
compresor al separador de agua debera ser de tubo de cobre o de acuerdo al fabricante que soporte las altas
temperaturas y deberd tener un didmetro adecuado al sistema.

Los conectores y mangueras deberdn satisfacer la norma SAE J 1402 o laFMV SS-106. Las mangueras flexibles
deberén ser lo mds cortas posibles Yy se soportaran individualmente eliminando esfuerzos de torsién y vibracion,
evitando el roce entre ellas para prevenir algiin conato de incendio. Las lineas flexibles se soportaran a intervalos
no mayores de 610 mm. Las lineas de aire se limpiaran y secarén antes de su colocacién. Todas las lineas deberan
estar inclinadas hacia un recipiente y dirigidas de forma que se eliminen trampas de agua.

Las vélvulas empleadas en el sistema de frenos deber

an estar ubicadas de tal forma que garanticen su proteccién
por choques o proyectiles lanzados por las ruedas.

El Licitante especificara la vida util de los elementos, asi como los elementos que se pueden reparar y aquellos
que por seguridad tendrén que ser remplazados. m
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17.2.2.- Gobernador de Aire.

Rango de Presion 1§0 al20 ési

La capacidad del gobernador deberd corresponder a la capacidad del compresor. De igual manera el fabricante
original garantizara la disponibilidad de diferentes juegos de refacciones de acuerdo a su desgaste.

17.2.3.- Secador de Aire.

La capacidad del secador deberé de corresponder a la capacidad del compresor. De igual manera el fabricante
original garantizara la disponibilidad de diferentes juegos de refacciones de acuerdo a su desgaste.

Se deberd tomar en cuenta que la temperatura del aire no exceda de los 65 °C a la entrada del secador de aire en
continuo o un méaximo de 80°C en intermitente (10%).

18.- Especificaciones del Sistema de Frenos.

18.1.- Frenos de Disco o Tambor.

El Sistema de frenos deberd ser de accionamiento neumético. Con arnés de aire auxiliar con dos tomas, para
abastecimiento tipo Chuck para flujo de aire continuo y de frenado.

El Licitante debera incluir en su oferta técnica la descripcion del sistema de frenos de acuerdo a su disefio, con
sistema ABS, EBS y ASR, con las siguientes caracteristicas minimas:

¢ Accionamiento neumdtico.
e Material de pastas de friccion libre de asbesto
¢ Cumplir con la norma de balatas SAEJ 661 o equivalente.

Delanteros

Accionamiento Neumatico

Disco con pista de frenado de acuerdo a disefio del Licitante

Didmetro de disco de acuerdo a disefio del Licitante %D
Traseros

Accionamiento Neumético

Disco con pista de frenado de acuerdo a disefio del Licitante

Diadmetro de disco de acuerdo a disefio del Licitante
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Accesorios

Secador de aire Tipo regenerativo o filtro coalescente de

Separador Aceite acuerdo al disefio del Licitante

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS AL SISTEMA DE FRENOS.

La tracto gria debera disponer ademas del Freno de Servicio,

los siguientes conjuntos de freno, independientes
entre si:

18.2.- Freno de estacionamiento.

Debe mantener estética la tracto

gria totalmente cargada, en una rampa con una inclinacién minima del 25%
(14.04

°). El tiempo de liberacién debe ser inferior a 0.8 segundos, a partir del instante de su accionamiento.

Cuando sea operado como freno de emergencia, debe proporcionar dentro de los 0.8 segundos una desaceleracién
de 1.8 m/seg2 a carga plena, sobre un pavimento seco, plano y horizontal.

El mando debera estar instalado en la zona del conductor Yy su posicion deberd quedar de forma ergonémica.

18.3.- Vilvula de emergencia.

Dicho elemento se activara cuando la presién de aire del sistema esté por debajo del rango minimo establecido
y solo podré desactivarse una vez restablecido los pardmetros normales del sistema neumatico.

18.4. - Valvulas y Accesorios.

El Licitante debera presentar en su oferta técnica el diagrama del sistema de frenos incluyendo el listado de
vélvulas (de seguridad, de retencion, relevadoras, de descarga rapida, de estacionamiento y de pedal de freno) y

accesorios (secador de aire, separador de aceite, purgador automatico, sensores de baja presién e interruptor de
alto).

La integracion del sistema de frenos debera considerar |

ainclusién de los siguientes componentes de acuerdo a las
especificaciones que se indican:

Nl T Descripaien [ N _ Desoripeion 0
. ; Viélvula de aplicacion completa (de pie) de
1 | Secador de aire tipo regenerativo. 10 25° 2 30° de inclinacién.
2 | Separador de aceite. 11 | Vélvula de retencién de dos vias.
3__| Valvula de seguridad. 12 | Vélvula de descarga rapida.
4 | Grifo de purga automatica. 13 | Véalvula de estacionamiento.
5 Sensor de baja presién con led indicador 14 | Valvula de freno de resorte.
y alarma.
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T (
6 Interruptor de alto en los dos circuitos 15 | Sensores ABS, EBS y ASR. A

primario y secundario.

Aviso de alta temperatura de frenos con
7 | Vélvula de control de aire de accesorios. | :6 |indicador ubicado en el tablero (visual y

auditivo).
Sensor de desgaste de pastillas de freno con
8 | Vélvulas de retencién. 17 |indicador ubicado en el tablero (visual y

auditivo).

9 | Valvulas relevadoras.

Nota: Debido al avance tecnoldgico, existe la opcién de que el secador de aire y el separador de aceite, estén
integrados en un solo componente (filtro coalescente) de acuerdo al disefio del Licitante, el cual serd aceptado
siempre y cuando cubra los requisitos solicitados y el Licitante entregue dentro su propuesta técnica la ficha
del componente.

18.5.- Deposito para Aire Comprimido.

Deberé contar con 3 tanques como minimo para atender la demanda que exigen los sistemas neuméticos de la
tracto grias de acuerdo a la norma FMVSS-121-USA o la norma europea ECE-13 y las condiciones de méximo
servicio, con purga automética en todos los tanques y anclaje de los tanques con abrazaderas sujetas al chasis.

(S EDESCRIPCION: i 200 L AU TANQUES
Cantidad (abastecimiento, primario, .
; § 3 minimo
secundario y accesorios)
Capacidad total De 85a 120 LT.
Purga en tanque de abastecimiento Automatica
Anclaje Abrazaderas (Cinchos) sujetas al chasis con
separador de neopreno.

La instalacion de los tanques no deberd interferir con el anclaje de la estructura al chasis, a efecto de evitar cortes
en los perfiles.

18.6.- Camaras de Servicio.
Delanteras De acuerdo a disefio del Licitante
Traseras De acuerdo a disefio del Licitante

18.7.- Ajustador de Freno (Tensor de Ajuste).

Tipo Automético
Cantidad Delanteros 2 :
Traseros ' 2 %\)
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18.8.- Frenos Delanteros de Disco Ventilados o0 Tambor (Neumaticos). ub“
| Ancho de pista de Freno | De acuerdo a disefio del Licitante |

18.9.- Frenos Traseros de Disco Ventilados o de Tambor (Neumaticos).

| Ancho de pista de Freno | De acuerdo a disefio del Licitante |

18.10.- Pastillas o Balatas.

Delanteras sin asbesto

Coeficiente de Friccidn FF
Ancho de Pastilla o Balata De acuerdo a disefio del Licitante
Anclaje De acuerdo a disefio del Licitante

Traseras sin asbesto

Coeficiente de Friccién FF
Ancho de Pastilla o Balata De acuerdo a disefio del Licitante
Anclaje ' De acuerdo a disefio del Licitante

19.- Eje Delantero.

Capacidad minima 7,000 A 13,300 Kg. (15,400 A 29,335 Lb.)
Variacion del Disefio Compatible con suspensién propuesta
Lubricacion Por aceite o grasa

20.- Eje Trasero.

Capacidad minima 26,000 A 44,000 Kg. (57,300 A 97,000 Lb.)
Variacién del Disefio Compatible con suspensién propuesta
Lubricacién Por aceite

Las placas de identificacion de componentes, deben estar:

1. Sin pintar, Rb)‘

2. Sin maltrato (rayadas, dobladas, esmeriladas, etc.)
3. Faltante de placa.
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W'
Principalmente la identificacién de motor, transmision, eje delantero, eje trasero, funda de diferencial, diferencial

y todos aquellos componentes que cuenten con este tipo de identificacion. De presentar la situacién antes indicada,
el componente debe ser sustituido por un componente que cuente con su placa en buen estado.

21.- Direccion.

Deberd ser del tipo asistida hidrdulicamente y sus caracteristicas, tanto geométricas como mecanicas deberan estar
encaminadas a lograr excelente estabilidad direccional, sin vibraciones y desgastes prematuros en barras
longitudinal, transversal y r6tulas, siendo estas tltimas de reemplazo y no engargoladas, con un adecuado y seguro
retorno a la trayectoria rectilinea y sobre todo rapidez de respuesta al conductor.

La direccion deberé permitir la maniobrabilidad de giro dentro de los limites establecidos, ademas de incorporar
en la columna de direccion un dispositivo que permita absorber impactos en caso de choques de frente.

El disefio de la direccién deberd cumplir con una carrera méxima de tope a tope de 5 vueltas de volante. Todas las
articulaciones del sistema deberdn ser selladas y protegidas contra agua, lodo, y al mismo tiempo presentar una
adecuada retencion de lubricante (grasa), asf como dispositivos para su lubricacién.

SISTEMA DE DIRECCION

DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Modelo o Tipo Asistida Hidrdulicamente
Capacidad de aceite De acuerdo al disefio del fabricante
Bomba hidraulica De acuerdo al disefio del fabricante
Carrera maxima (tope a tope) 5 vueltas
Impulsién Por motor
Didmetro volante de direccién una sola barra
diametral 450 - 330 mm
Columna de direccién Regulable en altura e inclinacién

Nota: Todas las partes como brazos de direccién, barras, rétulas, ensamble mufiones de ruedas deberdn ser
seleccionadas de acuerdo a las caracteristicas y capacidad de carga del eje delantero.

Las partes que incluyan cuerdas, deberdn ser roladas y no cortadas para evitar cambios en la estructura del material \9
y originarse rupturas por vibracién o fatiga.

22.- Suspension.

La capacidad de la suspensién en cada eje, deberd ser como minimo igual a la capacidad del eje correspondiente.

I

|
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22.1.- Delantera.

22.2.- Trasera.

Aplicacién neumdtica

Capacidad 7,000 A 13,300 Kg. (15,400 A 29,335
Lb.)

Tipo Muelles semi-elipticos, barra

estabilizadora con amortiguador
hidrédulico.

Aplicacion Neumdtica

Capacidad 26,000 A 44,000 Kg. (57,300 A 97,000
Lb.)

Tipo Neumatica (bolsas de aire)

independientes

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS A LA SUSPENSION

¢

+

Los efectos de aceleracién y desaceleracion de la tracto gria deberan ser amortiguados por la suspension
y no deben dar paso a su amplificacién.

Los dispositivos de estabilizacién deberan atenuar las inclinaciones en curvas y evitar fenémenos de
galope, resonancia, vibracion y cabeceo.

Las vibraciones secundarias residuales de frecuencia relativamente elevadas deberan atenuarse a niveles
de las uniones entre las mazas suspendidas y no suspendidas.

La localizacién de todos los elementos de la suspension deberan proporcionar fcil acceso para su
mantenimiento optimo, ademas de poder corregir las fallas presentadas por los impactos ocasionados por
proyectiles lanzados por las ruedas.

La suspensién deberd asegurar la estabilidad de la tracto griias mediante la nivelacién permanente de la
carroceria y el contacto constante de las Ilantas con el pavimento.

Las uniones de los elementos de la suspensién con la estructura o con otras partes de la tracto grua, no
deberan tener contactos rigidos directos.

La frecuencia propia de la suspension deberd ser entre 1 y 1.6 Hz.
Con barra estabilizadora.

23.- Llantas.

Versalles No. 46, colonia Judrez,
alcaldia Cuauhtémoc, C.P. 06600, Ciudad de México.
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. DESCRIPCION [ 7 CARACTERISTICAS = = 777
Cantidad 11 (incluida la llanta de refaccién)
Modelo 315/80 6 12R22.5 16 CAPAS,
Tipo Radial sin cdmara con rango de carga “H”
Dimensiones De acuerdo al disefio del fabricante y disponibilidad local para la
compra
37 —
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Disco de 22.5” x 8.25” de diametro de 8 a 10 barrenos con 10
orificios para ventilacién y con disefio adecuado para el empleo
de la llanta con cdmara en tiempo posterior

Presion minima de inflado

Recomendada por el fabricante original

Tipo de servicio

Toda posicién

Aplicacién

Servicio urbano

Construccion

16 capas (delanteras y traseras)

Caducidad No mayor 2 | afio con base en su fecha de fabricacion
Dado Largo para tuercas (segun disefio del Licitante) para pistola
Accesorios neumatica de impacto.

Loderas de neopreno en sus cuatro puntos de apoyo.

24.- Pruebas.

24.1.- Disposiciones Generales a las Pruebas.

La RTP presenciard las pruebas a una tracto gria seleccionada aleatoriamente de entre el lote de produccién y en
caso de detectar alguna inconsistencia, acordara con el Licitante las correcciones a las desviaciones encontradas y
las aplicard al lote de produccién sin costo adicional para la RTP.

La Tabla 1: Pruebas que la RTP puede aplicar a través de un tercero a la tracto grias seleccionado aleatoriamente.

R e p e : -+ | TRACTO GRUAS
g 2w DESCRIPGION DE LA PRUEBAw: o iy e S oo
ESTRUCTURA
Andlisis estético de la estructura (elemento finito) [
CARROCERIA

(simulacién)

Prueba de distribucién de carga en ejes a peso bruto vehicular

Verificacién de dimensiones exteriores (reporte)

(reporte)

Determinacién de las dimensiones y 4ngulos de visibilidad del conductor

Prueba de adherencia de la pintura (reporte)

Prueba de volcadura (reporte)

SISTEMA ELECTRICO

Prueba del funcionamiento integral del sistema eléctrico (aplicacién)

Prueba de nivel de aislamiento hacia la estructura (reporte)

Prueba de nivel de iluminacion (reporte)

SISTEMA DE MOTOR

Prueba de habilidad del vehiculo (reporte)

Prueba de camino (reporte)

Medicion de emisiones, opacidad, calibracién de inyeccion, sistema de

A O R
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d1agnost1co (repone)

SISTEMA NEUMATICO
Hermeticidad del sistema neumdtico (reporte)

Funcionamiento integral del sistema de frenos (reporte)

25.- Equipo para Supervision y Control de Flota.

25.1.- Caracteristicas del Radio de Comunicacion Movil:

* Banda de frecuencia.
1. VHF, 350 MHz, UHF-1, UHF-2, 800 MHz, 900 MHz.
* Niveles de Potencia.
1. VHF:25-45W.
2. 350:1-25W.
3. UHF Banda 1: 25-40 W.
4. UHF Ban'da 2: 1-40 W.
5. 800:10-35W.
6. 900:10-30 W,
7. Rango de Potencia.
8. VHF: 136-174 MHz.
9

350: 350-400 MHz. ' @

10. UHF Banda 1: 403-470 MHz.
11. UHF Banda 2: 450-520 MHz.

12. 800/900: 806-825 MHz; 851-870 MHz; 896-902 MHz; 935-941 MHz.

= Caracteristicas Fisicas.

13. Botén de emergencia (opcional).

=

14. Teclado numérico: No

15. Pantalla. - Numérica, Indicadores Led, Monocromatica, Alfanumérica, Color, Modo dia y f_l\

C
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noche. W\

16. Sistema de control remoto montable; Si.

17. Dimensiones alto x ancho x profundidad: 53 x 175 x 206 mm (2.1 x 6.9 x 8.1 in.)
18. Configuraciones: Kit de montaje, Montaje remoto.

19. Tarjeta para aplicaciones: Si.

20. Peso: 1.8 Kg. (3.9 Ib.).

25.2.- Caracteristicas del Kit Antena tipo Barril para radio mévil.

Especificaciones,
¢ Longitud: 1320 mm.
* Material: Acero
*  Ganancia Unitaria,
* Potencia de 60 W.
*  Montaje de 3/4” NMO.

Ademés de poder trabajar en las frecuencias de operacion de la Red de Transporte de Pasajeros

de la Ciudad de México que se muestran en la siguiente tabla:

u}é s

anaI 1 (M6dul 167.600 MHz

Canal 2 (Supervisién) 167.575 MHz 167.100 MHz

Canal 3 (local) 167.625 MHz 167.625 MHz \S
?a)nal 4 (Servicios Expresos y Esco- 168.675 MHz 166.800 MHz

ar

En la fabricacién de las tracto grias, se deberd de considerar un plano de tierra fisica que puede tener
forma de un cuadrado de 500 mm X 500 mm o en su defecto de circulo con didmetro de 500 mm o de

acuerdo con el disefio del fabricante.

La antena deberd de estar ubicada en el toldo de las tracto griias y al centro del plano de tierra, el cual no debe h\
tener contacto con la estructura de la carrocerfa para evitar interferencias.
l40 Mt crasa 2 o
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25.3.- DVR Moévil de 4 Canales:

Caracteristicas Principales.

Resolucion de grabacién 1080P.

Soporta Camaras AHD (1080P), analégicas (960H) e IP (1080P).

Almacenamiento de Disco Duro, SATA de 2.5 hasta 2 Th y Slot SD de 256.

Soporta camaras IP (1080P).
Comunicacion 4G y GPS en tiempo real.

Comunicacién Wifi.

Soporta entradas y salidas de alarmas (con médulo de alarma).

Puerto de LAN RJ45 para comunicacién local.

Especificaciones Eléctricas.

Alimentacién: § ~36 VDC,
Salida: 12 VDC /5 VDC @ 500 Ma.

Especificaciones Ambientales.

Temperatura de Operacién - 40°C ~55°C.
Humedad de Operacién 8% ~ 95%.

Dimensiones.

Ancho: 252 mm.
Profundidad: 167.2 mm.
Altura: 88.7 mm.

Peso: 2.2 Kg.

RED DE TRANSPORTE DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE MEXICO
DIRECCION EJECUTIVE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO )
GERENCIA DE INVESTIGACION Y EVALUACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS

El DVR debera permitir extraer las imégenes y videos, la vida Wtil de las tracto gruas, sin con-

trasefias, candados, etc., y estar disponible para su uso con la plataforma de RTP, EL Licitante debera

de entregar 2 juegos de equipo para descarga de iméagenes.

i
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25.4.- Caracteristicas Disco Duro de 2 TB para Video Vigilancia (Purple SSD).
Especificaciones Técnicas.

¢ (Capacidad: 2TB
* Factor de forma: 3.5 pulgadas.
*  Velocidad de transferencia de datos:
0 Bufer ahost: 6 Gb /s.
0 Host a/desde disco (sostenido): 145 MB/s
* Cache: 64 MB.
* Velocidad de rotacion: 5400 RMP.
o Interfaz: SATA I, 6.0 Gb/s.
* Aplicacién: Optimizado para Aplicaciones de Video Vigilancia.
¢ Cantidad de bahias: de 1 a 8.

¢ Cantidad de cdmaras: de 1 a 64 resoluciones HD.

Caracteristicas fisicas y eléctricas:
¢ Temperatura de Operacidn:

En funcionamiento: 0 —65°C
Inactivo: - 40 —70°C
Consumo Eléctrico:

Lectura / escritura: 3.3W
Inactivo: 2.9W

Espera y suspension: 0.4w

Dimensiones: 24.4 x 147 x 101.6 mm.
Peso: 640g. (

25.5.- Camara AHD DOMO 1080P 2 Megapixeles con Micréfono.

Caracteristicas.

Las tracto grias deberan contar con tres cdmaras, todas para video de circuito cerrado (Domo), a efecto
de vigilar la seguridad del operador, con formato AHD que permita una alta resolucién minimo de 1080P,

sin perdidas y retardos capaz de cubrir la totalidad de la unidad y envi¢ de sefial en tiempo real al centro
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de control de flota de las instalaciones corporativas, compatible con el software y equipo instalado en

dicha central. Las cdmaras deberan contar con las siguientes caracteristicas:
* Tipo de cdmaras AHD.
* Calidad de resolucion FULL HD 1080P.
* Tipo de conector: Cable.
* Ambiente de uso Interno.
Caracteristicas Principales.
¢ Tecnologia AHD con resolucién HD 1080P
* 2 Megapixeles
* Vision nocturna

*  Angulo de vision de 70 grados

Especificaciones Técnicas.
* Resolucién 1080 -2 megapixel
* Lente3.6 mm

¢  Sensor CMOS 1/4”»

* 24 led’s infrarrojos para visién nocturna (hasta 15 metros).
* Color blanco.
. Angulo de visién de 70 grados.

* Dimensiones 9X9X9 c¢cm.

Las camaras de vigilancia deben ser capaces de grabar a color durante el dia, noche y con poca
iluminacién. En caso de que la configuracién de las cdmaras, tenga en alguno de sus componentes alguna

falla, el Licitante ser4 el responsable de reparar o sustituir dicho componente sin cargo alguno para la RTP,
durante la garantia de defensa a defensa.

Deberé contar con 4 sensores de reversa y chipset avance, para mejorar la cobertura y la deteccion, con

interconexion al sistema de video y @ la pantalla, con funcién auto- test, deteccién de distancia nominal de
20- 200 mA, frecuencia ultrasénica de 40 Khz.

: 43 =
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25.6.- Sistema de Telemetria.

Los autobuses deberdn estar equipados con sistemas de telemetria embarcados (protocolo SAE J1939,
J2939, J1939, J1708 o equivalente) que permita la obtencién de datos de operacién y desempefio (rendi-
miento de baterfas, tiempo en ralenti, kilometraje recorrido, frenadas de panico o de emergencia, fallas del

vehiculo, almacenaje de informacion, etc.), deberdn ser automatizados, conectados al sistema CANBUS de
los vehiculos.

La informacién generada por los sistemas de telemetria deberd ser en idioma espafiol.

Deberén ser capaces de conectarse a plataformas de terceros, generar datos coherentes y estandarizados con
el fin de ser operados en diferentes sistemas y plataformas, evitando problemas de compatibilidad y redu-
ciendo la complejidad de la gestion de los datos.

De la misma forma deberén tener la posibilidad de transferir informacién y conectarse via aldmbrica e
inaldmbrica a las plataformas y sistemas de gestién de datos.

La informacién minima que deberé generar el sistema de telemetria es cuando menos lo siguiente:

a. Datos operacionales: ubicacién geografica por segundo, distancia recorrida, tiempo de operacion,
velocidad.

b. Datos de desempefio: consumo energético, rendimiento, autonomia.

(. Reportes de diagnosticos y fallas: fecha, hora, frecuencia de grabacién, nimero o cédigo identifica-

dor del vehiculo, lectura del odémetro, de los cambios por sefiales ocasionados por mal funcionamiento
o la conduccién.

Los fabricantes deberan proporcionar los conectores para el uso de equipos de monitoreo de datos de terce-

ros, asi como los diagramas de la ubicacién de los conectores y la distribucion de entradas o salidas, a la
entrega de los autobuses.

El Licitante al término del afio de la garantia (datos y programas para el acceso a la plataforma), estard
obligado a dejar el software y hardware en condiciones de ser utilizado por la RTP sin restriccion alguna,
para que sea utilizado de acuerdo a sus necesidades.

La visualizacién de los datos deberd poder realizarse de forma remota a través de dispositivos electrénicos é
(computadora de escritorio, lap top o telefonia celular), la transmision de los datos deberéd ser mediante el

uso de una red de telefonia celular que el Licitante maneje, sin cargo extra para la RTP. El Licitante al

término del afio de la garantia estard obligado a dejar el software y hardware en condiciones de ser utilizado

por la RTP sin restriccién alguna de acuerdo a sus necesidades.

El sistema de telemetria deberd ser compatible con la plataforma de control que utiliza 1a RTP, los datos de
dicha plataforma seran entregados al Licitante.

El servicio deberd ser brindado por lo menos durante un afio, con cargo al Licitante, al término de este plazo d EK\\
el organismo podré adquirir los servicios con el proveedor que més le convenga.
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Se debera considerar la instalacién de un botén de panico que ser4 utilizado para enviar una sefial de alerta
al Centro de Control de la RTP, el cual ser4 activado por el operador en caso de emergencia, su ubicacién

serd en el tablero al alcance del operador, una vez activado se enlazard con el sistema de videocdmaras y
audio.

El Licitante al término del afio de la garantia estard obligado a dejar el software y hardware en condiciones
de ser utilizado por la RTP, sin restriccion alguna de acuerdo a sus necesidades.

Ellicitante deber4 entregar las facturas que amparen la compra de todos los puntos antes mencionados

a nombre de RTP, para su posterior marcaje de niimero de inventario por parte del drea de control de
bienes.

25.7.- Plataforma de integracion/intercambio de datos.

El Licitante debera proporcionar la plataforma de software de gestion y andlisis de datos y/o el repositorio
de informacion.

Los reportes y datos generados por el sistema de telemetria deberan estar a disposicién por medio de una

herramienta web y/o de una interfaz de programacién de aplicaciones (API) con las siguientes caracteristi-
cas:

0. Se deberd poder acceder facilmente de forma independiente.

b. Se enumerarén los elementos que son objeto de seguimiento para el mantenimiento.

C. Se podréan realizar consultas a nivel de vehiculo.

d. Se podran realizar consultas por diferentes niveles de temporalidad: horas, fechas, rango de fechas.
Se debera disponer de una capa de integracién bidireccional para el acceso de datos en tiempo real.
La arquitectura electrénica tendra la capacidad de entregar informacién via CANBUS para monitoreo del

comportamiento del vehiculo en ruta, incluyendo consumo energético (en KWh por Km), estado de carga
de las baterias, rango estimado, estado de salud de las baterias, codigos de falla, entre otros pardmetros.

Informacién requerida
Velocidad instantdnea en (Km/h)

Velocidad promedio en (Km/h)

Distancia recorrida en (Km)

Tiempo a velocidad = 0 en (h)

Consumo energético promedio en (Km/h)

Temperatura ambiente (°C)
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El Licitante debera presentar las pruebas de impresién de la cromética para su validacién y una vez aprobados la
cromdtica y el tono de color, se realizara la prueba en una tracto gruas para el visto bueno de la RTPy su aplicacién
definitiva en todo el lote de las tracto graass a adquirir.

31.- Verificacion.

31.1.- En planta.

La Gerencia de Investigacion y Evaluacién de Nuevas Tecnologias designara al personal que llevara a cabo la
verificacién, haciendo un seguimiento a la fabricacién y ensamble de la gria en las instalaciones del Licitante,
para lo cual el Licitante proporcionard las facilidades y equipo en comodato que se indica en la Especificacién
Técnica 170, que forma parte de este anexo.

Para la verificacién de la proveeduria en la planta del Licitante, las actividades a desarrollar sera la de verificar el
catélogo de refacciones proporcionado por el Licitante, cotejando los numeros de parte, tanto del catdlogo y
listados, con el niimero fisico de cada una de las partes o componentes, digitalizando cada componente o refaccién
para su inclusién en el catdlogo de partes de la RTP.

En caso de existir diferencia se notificara por escrito al Licitante para la correccién de las desviaciones detectadas,
siendo imputable éste el tiempo que se lleven las acciones correctivas,

El Licitante queda obligado a destinar un drea exclusiva dentro de sus instalaciones para el ejercicio de la
inspeccién por parte de la RTP.

La verificacién serd permanente para dos y extraordinaria para una o dos personas, en dos ocasiones, de acuerdo
a la especificacion siguiente:
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CIUDAD DE
CARITAL DDE LA TRANSFC
ESPECIFICACION TECNICA No. 170
VERIFICACION DE FABRICACION DE GRUA EN PLANTA
CARACTERISTICAS ESPECIFICACION 11
TIPO: PROVEEDURIA
DURACION: DURANTE LA PRODUCCION DE LA GRUA
CANTIDAD: 2 PERSONAS
AREAS A PROVEEDURIA Y ARMADO DE GRUA Y LINEAS DE
VERIFICAR: ENSAMBLE
|DURANTE EL INICIO DE LA PRODUCCION SE REVISARA EL
DESEMPENO: CATALOGO CON LA PROVEEDURIA Y SE EFECTUARAN
DIGITALIZACIONES DE REFACCIONES
OFICINA EN PLANTA [2 COMPUTADORAS LAP-TOP CON IMPRESORA Y SCANNER
EXCLUSIVA PARA LA | EN COMODATO.
RTP CON EL 1 EQUIPO DE COMUNICACION TIPO CELULAR CON CAMARA
SIGUIENTE FOTOGRAFICA, DE VIDEO E INTERNET MOVIL POR CADA
EQUIPAMIENTO: |SUPERVISOR EN COMODATO.
HOSPEDAIJE : 7 DIAS POR SEMANA
GASTOS A CUBRIR: |ALIMENTACION: 7 DIAS POR SEMANA
LAVANDERI{A: 7 DIAS POR SEMANA
1 VIAJE REDONDO AEREO POR PERSONA CADA 14 DIAS POR
PERSONA, EN CASO DE QUE LA PLANTA DE FABRICACION SE
ENCUENTRE A MAS DE 250 KM. DE LA CIUDAD DE MEXICO,
INCLUYE TRASLADOS DOMICILIO-AEROPUERTO,
TRANSPORTACION A | AEROPUERTO-HOTEL, HOTEL AEROPUERTO, AEROPUERTO-
PLANTA: DOMICILIO (NO SE ACEPTA SERVICIO DE TRANSPORTE
OFRECIDO POR EL HOTEL),
EN CASO DE QUE LA UBICACION DE LA PLANTA SEA MENOR
A 250 KM., LATRANSPORTACION SERA POR ASIGNACION DE '
AUTOMOVIL PARTICULAR O TAXI POR CADA SUPERVISOR. \ﬁ/
EN LA LOCALIDAD DONDE SE UBIQUE LA PLANTA, LA
. | TRANSPORTACION SERA EN TAXI, COCHE RENTADO O BIEN
TRANSPORTACION | AUTOMOVIL PROPIEDAD DEL LICITANTE, PARA CADA UNO
LOCAL: DE LOS SUPERVISORES. SE REQUIERE ASIGNACION DE
PRESUPUESTO EL CUAL SE COMPROBARA MEDIANTE
FACTURAS.
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32.- Glosario.

Para el mejor entendimiento de ciertos términos referidos en el presente proyecto, se incluye el siguiente glosario
de términos con el propésito de explicar el significado de éstos.

CONCERT O e A ey s

i o 5 L2555
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Auto extinguible Que cuenta con la capac1dad de extmgunse por si solo *

Persona fisica o moral debidamente autorizada por la Secretaria para prestar servicio

Auto transportista | yublico o privado de autotransporte de carga.!

Peso maximo de la carga que una tracto grias puede transportar en condiciones de

Cinga il . Posia Gl seguridad y para el cual fue diseflado por el fabricante.

Constancia de Documento suscrito por el fabricante en el que se hace-constar el peso vehicular y
Capacidad y carga Util o peso vehicular y la capacidad, asi como las dimensiones de la tracto grias
Dimensiones o de y tipo de llantas destinado al transporte de carga o de pasajeros.’

Peso y dimensiones

Carga eléctrica Es la pérdida o ganancia de electrones en un material (carga positiva o negativa).’

Accion y efecto a conectar a tierra efectivamente a ciertos elementos de un equipo o
de un circuito, en la forma y por los métodos establecidos en las normas para
instalaciones eléctricas.4

Configuracion de la tracto griia que implica que el puesto de conducc:én de la unidad
Control delantero quede situado adelante del eje delantero de la tracto grias, asi como la puerta delantera
y escaleras de ascenso, coincidiendo todas éstas en la misma seccién transversal.

Aparato que sirve para medir los decibelios con relacién a un nivel de referencia de
una sefial patrén.”

Electricidad estatica | Es la acumulacién de carga estatica en un cuerpo.”

Distancia entre los centros de las superficies de rodamiento de las ruedas del eje

Conexidn a tierra

Decibelimetro

Entrevia delantera

delantero.
O Dra— Distancia entre el eje trasero medida entre la parte central de los espacios de la doble
rodada.
Escalén Peldafio que sirve como apoyo para ascender o descender de un nivel a otro.* 7\5
Son los fuegos de materiales sélidos de tipo de descarga orgénica, cuya combustién
Fuego clase “A” tiene lugar normalmente con formacién de brasas, como madera, telas, papel, hule,
plastico y similares.’
Fuego clase “B” Son los fuegos en que intervienen liquidos y gases combustibles.8

Son los fuegos en los que intervienen equipos eléctricos energizados donde es de

B 1 e “C» : i o n . .
uego clas importancia la no conductividad eléctrica de la gente exterior.8

! REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES O RESIDUOS PELIGROSOS.

% REGLAMENTO SOBRE PESO, DIMENSIONES Y CAPACIDAD DE LOS AUTOBUS DE AUTOTRANSPORTE QUE TRANSITAN EN LOS CAMINOS Y
PUENTES DE JURISDICCION FEDERAL.

3 NOM-022-51PS-1993.

¥ ENCLOPEDICA.

4 NOM-022-S1PS-1993,

5 NOM-100-STES-1994,
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Figura ideal en los autobuses cuyo perimetro marca las dimensiones maximas de la

Galibo seccién transversal de la carroceria para poder pasar por tineles, arcos, etc., asi como
para la identificacién de su volumen cuando es de noche. *
Higroscdpico o Referente a la higroscopicidad, que es la propiedad de algunos materiales de absorber
higrofébico y exhalar la humedad. *
Ignifugo No inflamable o incombustible. Que protege contra el incendio: pintura, tapiceria
ignifuga.*
tidiciilores DisPositivos que sirve'n para hager notar o.demostrar el esta}do de funcionamiento de
o algiin componente o sistema o circunstancia de la tracto gria.*
e

Diodo Emisor de Luz por sus siglas en inglés.

Mandos Boton, interruptor, llave, palanca, volante u otro artificio para iniciar, regular o
suspender el funcionamiento de un mecanismo desde el lugar de conduccion.*

Paneles Escotillas o superficies que protegen y dan acceso a distintos compartimientos. *

Peso Bruto Vehicular Suma del peso vehicular y el peso de la carga, en el caso de tracto gria de carga o

PB.V suma del peso vehicular y el peso de los autobuses destinados al servicio de pasajeros
] 0 suma del peso vehicular més el peso de la carga (til.°

Plafones Element(? de una lampara, traslicido que tiene la funcién de proteger la fuente de
iluminacién y dispersar la luz proveniente de ésta,*

Plataforma Superficie elevada con respecto al nivel del piso de la unidad.*

Piso S}lpfrﬁcie principal de la grua para la circulacion y estadia del operador estando de
pie.

Peso Vehicular Peso de una tracto gria o combinacién vehicular con accesorios, en condiciones de

P.V. operacion sin carga.’

Recubrimientos Cubiertas o laminaciones instaladas en la parte exterior de la tracto gruaas, sobre su

Exteriores estructura o armazon, delimitado su volumen.

Seccidén Corte longitudinal o transversal u oblicuo de una tracto griia.”
Conjunto de conductores, electrodos, accesorios, etc., que interconectados eficazmente

Sistema de tierra entre si, tienen por objeto conectar a tierra las cubiertas y otras partes metalicas de los

equipos eléctricos, asi como aquellos elementos de la maquinaria y de los circuitos
que asi lo requieran.®

Servicio piblico de | Es el servicio que se presta al amparo de una autorizacién, expedida por la autoridad
autotransporte de competente.’

asajeros

Sonémetro Instrumento destinado a medir y comparar los sonidos. Equivalente al decibelimetro.*

Suelo Superficie de la tierra en que circuia la tracto ) gria.*
Veommuiti Conjunto de sistemas y elementos de la tracto griia que permiten su propulsién, tales
como: motor, transmision, flecha cardan y llantas.
|UBA Ultra Bajo Azufre (15 ppm)
® NOM-012-SCT-2-1995,
PROY NOM-014-SCT-2-1993,
" PROY NOM-014-SCT-2-1993.
"* ENCICLOPEDICA
8 NOM-022-STPS-1993.
® PROY NOM-014-SCT-2-1993.
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En la via piblica como modificacion de la acera y bordillo destinada exclusivamente a
Vado - i *
facilitar el acceso de la tracto gria a locales.
Vano Parte del muro en que no hay apoyo para el techo o béveda.*
; Claro libre de la carroceria de unz tracto gria, generalmente recubierto de cristal, que
Ventanilla 4 AR ; '
permite la visibilidad de sus ocupantes hacia el exterior.
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ESPECIFICACION TECNICA DE TRACTOGRUA %
PARA 25 TONELADAS B
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ESPECIFICACION TECNICA DE TRACTOGRUA PARA 25 TONELADAS.

TRACTO GRUA NUEVA CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES: TRACTO; CON MOTOR A
DIESEL EURO V O SUPERIOR, DE 350 A 545 HP @ 1,800 A 1,900 RPM; TRANSMISION
AUTOMATIZADA O MANUAL DE 12 A 16 VELOCIDADES; DIRECCION HIDRAULICA:
CAPACIDAD DE EJE DELANTERO DE 9,000 A 12,500 kg, SUMA DEL TOTAL DE EJE(S) TRASERO(S)
DE 31,000 A 40,000 kg; SUSPENSION MECANICA EN AMBOS EJES; LLANTAS RADIALES DE
APLICACION URBANA Y TODA POSICION; SISTEMA ELECTRICO DE 24 VOLTS MULTIPLEXADO:
FRENOS DE DISCO O DE TAMBOR DELANTEROS Y TRASEROS CON SISTEMAS ABS, EBS Y ASR:
CON VENTILACION Y CALEFACCION; CABINA PARA TRABAJO PESADO, DE ACERO O
ALUMINIO; 3 CAMARAS DE VIDEO VIGILANCIA: CAMARA DE REVERSA CON PANTALLA DE
10" MINIMO EN TABLERO, CAMARA 360° (VISTA DE PAJARO), DVR, ANTENA TIPO BARRIL, L{
RADIO DE COMUNICACION MOVIL; RADIO AM/FM/USB/MICRO SD, GPS y WIFI: GRUA; TIPO
“D” CON CAPACIDAD DE LEVANTE Y ARRASTRE, MONTADA SOBRE TRACTO CAMION:
CAPACIDAD DE MANIOBRA DE UN AUTOBUS MINIMO DE 25 TONELADAS; SISTEMA DE UNDER
LIFT CON CAPACIDAD DE ARRASTRE MINIMA DE. 32,000 Ib, PARA REMOLQUE: SUJETO AL EJE.
VARAS DE CHASIS Y POR LAS RUEDAS, CON TRES MOVIMIENTOS EN SU FUNCIONAMIENTO
(EXTENSION, ELEVACION E INCLINACION), CON 3 GRADOS NEGATIVOS DE INCLINACION;
CAPACIDAD RETRAIDO 32,000 Ib'Y CAPACIDAD EXTENDIDA 13,000 Ib, ALCANCE MINIMO 1.89
m Y MAXIMO 3.60 m; CON CINCO COMPARTIMENTOS POR LADO Y UN COMPARTIMENTO TIPO
TUNEL (TUNNEL BOX), CON ILUMINACION INTERIOR Y EXTERIOR A BASE DE LED’S; PLUMA
HIDRAULICA DE ALTA RESISTENCIA CON CAPACIDAD RETRAIDA DE 100,000 Ib Y CAPACIDAD
EXTENDIDA DE 32,000 Ib CON VALVULA CHECK LE RETENCION EN PISTONES DE LEVANTE Y
EXTENSION, CON ALTURA MAXIMA A 45° DE 8.50 m Y ALCANCE DE EXTENSION A 10° DE 4.30
m Y CABEZAL CON POLEAS DE 360°; SISTEMA HIDRAULICO DE 2 WINCHES (MALACATES) DE
25,000 Ib CADA UNO CON CABLES DE ACERO DE %” X 45 m CON GANCHO GIRATORIO C/U, CON
SISTEMA NEUMATICO DE LIBERACION DE CARRETE, DESTORCEDOR INDIVIDUAL, UNO POR
WINCH, TENSIONADORES DE CABLE, BOMBA HIDRAULICA, DOS BANCOS DE VALVULAS,
DEPOSITO DE ACEITE Y FILTRO HIDRAULICO COMPLETO; CON CONEXIONES NEUMATICAS Y
ELECTRICAS, CON MANGUERAS Y ARNESES ELECTRICOS NECESARIOS PARA REMOLQUE;
ESTABILIZADORES HIDRAULICOS TRASEROS PARA MANIOBRA: SISTEMA ELECTRICO
MULTIPLEXADO; CON BASE PORTA TORRETA, TORRETA ESTROBOSCOPICA DE 60” DE LARGO,
OCHO FAROS DE TRABAJO DE LED'S Y LUZ DE TRABAJO DE LED’S EN UNDERLIET.
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ANEXO A
TRACTO PARA 25 TONELADAS BN R
_ CARROCERIA P RN .
MODELO 2026
LARGO 6,915 A 7,760 mm
ANCHO 2,550 A 3,000 mm
ALTO 4,000 mm MAXIMO
CABINA DE ACERO O ALUMINIO
PLATAFORMA REFORZADA PARA SOPORTE DE GRUA

PESO BRUTO VEHICULAR

40,000 A 52,500 kg (88,100 A 115,800 Ib)

PESQ VEHICULAR

8,500 A 11,156 kg (18,735 A 24,600 [b)

CAPACIDAD DE MANIOBRA DE UN AUTOBUS

25 Ton.

TOMA DE FUERZA DE ACUERDO ALO REQUERIDO POR LA GRUA
e L MOTOR iy .
NO. DE CILINDROS 6 EN LINEA
PAR 1,328 A 1918 |b/ft @ 1,000 - 1,400 RPM
POTENCIA MAXIMA 350 A 545 HP@ 1,800 A 1,900 RPM
CERTIFICACION DE EMISIONES CONTAMINANTES EUROV o SUPERIOR
TRANSMISION
OPERACION AUTOMATIZADA o MANUAL CON RETARDADOR
SELECTOR DE VELOCIDADES DE PALANCA O BOTONERA
APLICACION TRACTOGRUA PARA ARRASTRE Y LEVANTE
NO. DE VELOCIDADES 12A16
: EJES sk z i 5
DELANTERO 9,000 A 12,500 kg (19,800 A 27,600 |b)
TRASERO(S) 31,000 A 40,000 kM 300 A 88 200 lb) SUMA DEL TOTAL
' SUSPENSION : BT
DELANTERA Muelles semi- ellptlcos con barra estab|l|zadora
Amortiguadores hidraulicos
TRASERA Muelles semi-elipticos mvertidos con establhzador
: ELECTRICO
ACUMULADOR 24 VOLTS 165 AH.
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD INTERRUPTOR CORTA CORRIENTE MANUAL
ok DIRECCION : o
TIPO [ HIDRAULICA
iy ) FRENOS
AUXILIARES DE com PRESION Y ESCAPE
DE SERVICIO DE DISCO O DE TAMBOR EN AMBOS EJES CON SISTEMA ABS, EBS,

ASR

DE ESTACIONAMIENTO SOBRE RUEDAS TRASERAS

Y WA LLANTAS R
MEDIDA RADIAL 315/80 O 12R22.5 16 CAPAS RANGO DE CARGA H
RIN 22.5DE 3 A 10 BIRLOS, CON 10 ORIFICIOS PARA VENTILACION
CANTIDAD

ASIENTO DE OPERADOR

11 INCLUIDA LA REFACCION__

ASIENTO DE OPERADOR CON SUSPENSION NEUMATICA

GRUA

Grda tipo “D” con capacidad de levante y arrastre, montada sobre tracto camién, con capaudad de mamobra minimo de 25 toneladas.

Carroceria para trabajo pesado fabricada en ldmina de acero de alta resistencia, con cinco cajuelas por costado, una de ellas con tinel box
todas con iluminacién interior a base de led.

=
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+ Sistema de Under lift con capacidad minima de 25,000 Ib, para remolque sujeto al eje, varas de chasis, y por las ruedas, con tres
movimientos en su funclonamiento (extension, elevacién e inclinacién),con 3 grados negativos de inclinacién, capacidad retraido 32,000
Ib, y capacidad extendida 13,000 Ib, alcance minimo 1.88 m, y méximo da 3.60 m.

« Pistones gemelos de extension de Under Lift

* Pistones de elevacion y descenso de Under Lift.

+ Pluma hidrdulica de alta resistencia y refuerzos en placa de acero de alta resistencia, con capacidad retraida de 100,000 Ib y capacidad
extendida de 32,000 Ib con valvula check de retencién en pistones de levante y extensién, con altura méxima a 45° de 8.50 m y alcance de
extension a 10° de 4.30 m y cabezal con poleas de 360°.

« Dos extensiones de pluma fabricadas en placa de acero de alta resistencia.

* Pistones gemelos de elevacion de pluma.

+ Pistdn de extension de pluma.

* Balancin de perno central.

* Sistema Hidrdulico de 2 winches (malacates) de 25,000 Ib minimo, cada uno, dos estrobos de cable con cables de acero, alma de acero
acorde a la capacidad del winch x 45 m de largo, con gancho giratorio en cada extremo.

« Sistema Neumatico de liberacidn de carrete remoto uno por winch.

+ Dos reguladores de aire para el sistema neumatico.

* Destorcedor individual, uno por winch,

» Tensionadores de cables

» Base tornamesa fabricado en placa de acero de alta resistencia, con tanque de aceite y filtro de retorno y tapén

* Bomba Hidraulica tipo tdndem, con uno o dos bancos de vélvulas, depdsito de aceite y filtro hidraulico completo.

+ Kit de mangueras y conexiones del sistema hidraulico

« Con conexiones neumaticas y eléctricas, con mangueras y arnés eléctrico reglamentario necesario para remolque

» Sistema Stinger para elevacidn y descenso de extensiones.

« Pistdn de articulacion Stinger

« La carroceria deberd estar fabricada para trabajo pesado, en [dmina de acero de alta resistencia, con disefio acorde al tracto camidn, con
cinco cajuelas por costado y una de ellas con tinel Box, todas con iluiminacién a bases de led en el interior.

* El equipo de arrastre deberd tener colocado material reflejante cuando menos a lo largo de los tres costados (laterales y posteriores), de
la base de la plataforma de la grua.

* Soportes Estabilizadores traseros Hidraulicos, para agarre en terreno suelto y con bases planas para asfalto, removibles y base de traccién
para terraceria.

* Pistones de estabilizadores traseros con vélvula de seguridad.

« Piso de ldmina de acero alta resistencia antiderrapante de 3/16" de espesor.

* Un par de bases con gancho.

* Tablero de control iluminado en ambos lados del equipo, con palancas perfectamente identificadas a bajo relieve, segtin su funcién.

* Barra de traccion, deberd permitir enganchar los autobuses para su arrastre y transferir una fuerza de traccién o empuje desde la gria.

» Entregar copia del Certificado del Fabricante del vehiculo: Documento suscrito por el Fabricante o Proveedor de equipos para vehiculos
tipo gria, en el que se hace constar el peso vehicular y la capacidad de carga, levantamiento y arrastre, asi como las dimensiones del

vehiculo tipo grua y tipo de llantas, destinado al arrastre o arrastre y salvamento de vehlculos (NORMA OFICIAL MEXICANA “NOM-053-5CT-
2-2010").

« En caso de ser persona Fisica o Moral dedicadas a la fabricacién o armado de griias de arrastre y/o arrastre y salvamento, sujetos a la

presente Norma Oficlal Mexicana deberdn registrarse ante la Secretaria demostrando su cumplimiento con |a presente Norma. Entregar
copia.

» La verificacion de los equipos y condiciones fisicas mecénicas que deberan de realizarse en forma semestral, durante el primer afio (como
se indica en la NOM-053-5CT-2-2010) serd con cargo al proveedor.

+ Con alargamiento de chasis en caso de ser necesario.
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¢ Equipo de arrastre adicional:

* 2 tramos de cadena de %" x 3 m, con gancho de amarre en cada extremo.
* 2 tramos de cadena de 3/8” x 3 m, con gancho de amarre en cada extremo.
* 2 tramos de cadena de %" X 4 m, con gancho de seguridad en cada extremo.

* 4 juegos de paletas (horquillas) de diferentes medidas para levantar por los ejes.
* Dos cadenas de %" x 4 m.

= Perico para enganche de accesorios.

* Dos cadenas de 5/8" x 3 m.

* Dos cadenas de %" x 4 m.

* Dispensador de cadenas giratorio en el interior de una de |as cajuelas.

= Cuatro juegos de horquillas para diferentes enganches y levante por los ejes con su base.
* Dos bases para horquillas.

* Dos tapas con traba-cadenas.
= Perico para acoplamiento de arrastre.
* Dos bases porta horquillas para posicionar las horquillas en el under lift, dentro de una de las cajuelas.

* Una gata de tornillo para ajuste de cadena de enganche de 3/8 (tensionador).
* Dos bases para llantas de refaccion en la carroceria.

Se debe contar con las cadenas suficientes para realizar las maniobras a que haya lugar, mismas que deben ser de grado 7 como minimo.

'ACCESORIOS e R R SR PR

A) Alarma de reversa visual y auditiva, con cdmara trasera y pantalla de 10” minimo en tablero.
B) 3 Cdmaras de video vigilancia (en cabina de operador).

C) DVR.

D) Radio de comunicacién mavil,

E) GPS.

F) Radio AM/FM/USB/MICRO SD.

G) Antena tipo barril para radio mévil.

H) 2 Extintores de 2.5 kg Tipo ABC.

1) 2 Tridangulos de seguridad.

J) Llanta de refaccién.

K) Dado largo para tuercas (segtin disefio del fabricante) para pistola neumética de impacto.
L) Vélvulas de drenado automatico en tanques de aire.

M) 2 Gatos de botella de 40 ton.

N)Cémara 360° (Vista de Pjaro).

0) Wifi

e e ¢ EEN

GARANTIAS 73 e o

La garantia serd a partir de la puesta en operacién de las tracto grias, estas garantias aplicaran a los siguientes sistemas:

* Integral de defensa a defensa: 12 meses o 30,000 Km.

* Defectos de fabricacion: 12 meses o 30,000 Km.

* Sistema eléctrico: 12 meses o 30,000 Km.

* Estructura de chasis y carroceria: 60 meses o 120,000 Km.
* Tren motriz: 24 meses o 60,000 Km.

* Grda (Under lift, winches, pluma, cadenas, bomba hidréulica, tensionadores, pistones,
24 meses o 60,000 Km.

* Vicios ocultos: 60 meses o 120,000 Km.
* Fallas sistematicas: 24 meses o 60,000 Km.

destorcedores y estabilizadores hidraulicos, etc.)

i
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ANEXO TECNICO

TRACTO GRUA NUEVA CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES: TRACTO; CON MOTOR A
DIESEL EURO V O SUPERIOR, DE 350 A 545 HP @ 1,800 A 1,900 RPM; TRANSMISION AUTOMATIZADA
OMANUALDE 12 A 16 VELOCIDADES; DIRECCION HIDRAULICA; CAPACIDAD DE EJE DELANTERO
DE 9,000 A 12,500 kg, SUMA DEL TOTAL DE EJE(S) TRASERO(S) DE 31,000 A 40,000 kg; SUSPENSION
MECANICA EN AMBOS EJES; LLANTAS RADIALES DE APLICACION URBANA Y TODA POSICION:
SISTEMA ELECTRICO DE 24 VOLTS MULTIPLEXADO; FRENOS DE DISCO O DE TAMBOR
DELANTEROS Y TRASEROS CON SISTEMAS ABS, EBS Y ASR; CON VENTILACION Y CALEFACCION:
CABINA PARA TRABAJO PESADO, DE ACERO O ALUMINIO: 3 CAMARAS DE VIDEO VIGILANCIA;
CAMARA DE REVERSA CON PANTALLA DE 10" MINIMO EN TABLERO, CAMARA 360° (VISTA DE
PAJARO), DVR, ANTENA TIPO BARRIL, RADIO DE COMUNICACION MOVIL; RADIO
AM/FM/USB/MICRO SD, GPS y WIFI: GRUA; TIPO “D” CON CAPACIDAD DE LEVANTE Y ARRASTRE,
MONTADA SOBRE TRACTO CAMION; CAPACIDAD DE MANIOBRA DE UN AUTOBUS MINIMO DE 25
TONELADAS; SISTEMA DE UNDER LIFT CON CAPACIDAD DE ARRASTRE MINIMA DE 32,000 b,
PARA REMOLQUE: SUJETO AL EJE, VARAS DE CHASIS Y POR LAS RUEDAS, CON TRES
MOVIMIENTOS EN SU FUNCIONAMIENTO (EXTENSION, ELEVACION E INCLINACION), CON 3
GRADOS NEGATIVOS DE INCLINACION: CAPACIDAD RETRAIDO 32,000 Ib Y CAPACIDAD
EXTENDIDA 13,000 Ib, ALCANCE MINIMO 1.89 m Y MAXIMO 3.60 m; CON CINCO COMPARTIMENTOS
POR LADO Y UN COMPARTIMENTO TIPO TUNEL (TUNNEL BOX), CON ILUMINACION INTERIOR Y
EXTERIOR A BASE DE LED’S; PLUMA HIDRAULICA DE ALTA RESISTENCIA CON CAPACIDAD
RETRAIDA DE 100,000 Ib Y CAPACIDAD EXTENDIDA DE 32,000 Ib CON VALVULA CHECK DE
RETENCION EN PISTONES DE LEVANTE Y EXTENSION, CON ALTURA MAXIMA A 45° DE 850mY
ALCANCE DE EXTENSION A 10° DE 430 m Y CABEZAL CON POLEAS DE 360°; SISTEMA
HIDRAULICO DE 2 WINCHES (MALACATES) DE 25,000 Ib CADA UNO CON CABLES DE ACERO DE
7” X 45 m CON GANCHO GIRATORIO C/U, CON SISTEMA NEUMATICO DE LIBERACION DE
CARRETE, DESTORCEDOR INDIVIDUAL, UNO POR WINCH, TENSIONADORES DE CABLE, BOMBA
HIDRAULICA, DOS BANCOS DE VALVULAS, DEPOSITO DE ACEITE Y FILTRO HIDRAULICO
COMPLETO; CON CONEXIONES NEUMATICAS Y ELECTRICAS, CON MANGUERAS Y ARNESES
ELECTRICOS NECESARIOS PARAREMOLQUE; ESTABILIZADORES HIDRAULICOS TRASEROS PARA
MANIOBRA; SISTEMA ELECTRICO MULTIPLEXADO: CON BASE PORTA TORRETA, TORRETA

ESTROBOSCOPICA DE 60” DE LARGO, OCHO FAROS DE TRABAJO DE LED'S Y LUZ DE TRABAJO
DE LED’S EN UNDERLIFT.
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1.- Antecedentes.

Las especificaciones técnicas que a continuacion se detallan, en cuanto a funcionalidad y dispositivos de seguridad
se refieren a las tracto grias propuestas para brindar el servicio de arrastre y levante del parque vehicular que
conforma la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México (RTP), considerando las preceptos aplicables
de las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Ambientales Vigentes.

En base a la experiencia adquirida durante la operacién en las diferentes rutas por las que circulan los autobuses
de Transporte Piiblico de Pasajeros de la Ciudad de México, permite observar las necesidades para la adquisicién
de tracto grias, con el fin de establecer pardametros técnicos que ayuden a retirar de manera inmediata de las
vialidades a aquellos autobuses que sufran alglin percance y asi evitar aglomeraciones de transito.

Debido a lo anterior surge la necesidad de contar con tracto grias nuevas por parte de la RTP, que representen una
opcidn viable y eficiente de arrastre o levante de las unidades que conforman el parque vehicular de la Red de
Transporte de Pasajeros de Ciudad de México, siendo las mas iddneas las de control delantero y motor delantero
a diésel UBA con tecnologia EURO V O SUPERIOR.

2.- Alcances.

Este Anexo Técnico define de manera general y funcional los requerimientos y caracteristicas técnicas béasicas que
satisfacen el disefio, fabricacién, pruebas y puesta en servicio de las tracto griias nuevas, para prestar servicio de

arrastre y levante del parque vehicular que conforma la RTP, en sus diferentes Rutas y Sistema de Corredores de
Transporte Publico de Pasajeros de la Ciudad de México.

Debido a que no es el objetivo de este documento pormenorizar todos los detalles del desarrollo y disefio, los
proveedores deberdn considerar todos aquellos aspectos técnicos adicionales y comerciales en cuanto a
funcionamiento y seguridad se refiere, asf como equipos y/o accesorios para cumplir con los trabajos de arrastre y
levante de autobuses, considerando las caracteristicas que presenta la Ciudad de México y el drea Metropolitana,
por lo que el Licitante deberd presentar en su propuesta técnica, carta membretada donde indique que conoce
perfectamente la topografia de las rutas tales como: vados, pendientes, topes, pasos a desnivel, puentes,
pendientes con curvas, pasos con vias de ferrocarril, vialidades, trdnsito vehicular, lluvias, baches, reductores de
velocidad (topes), topografia, etc., que son pardmetros que deben considerarse en el disefio y fabricacién de las
tracto grias, garantizando una vida 1til minima de 5 afios en la estructura de chasis y carroceria.

Esta descripcion es a titulo enunciativo, pero no limitativo para los alcances y requerimientos necesarios y
considera todos aquellos aspectos técnicos adicionales y comerciales en cuanto a funcionamiento y seguridad se
refiere, contemplando ademds las caracteristicas que presentan las rutas y los Corredores para el servicio de
transporte, en lo relativo a vialidad, carril confinado, condiciones ambientales y climatolégicas, condiciones de
operacion a los que seran sometidas, a la carga ttil de las tracto grias y los autobuses, topografia, entre otros.
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3.- Normas Aplicables.

* NOM.- Normas Oficiales Mexicanas.

* NOM-053-SCT-2-2010.- Transporte terrestre-Caracteristicas y especificaciones técnicas y de seguridad de los
equipos de las griias para arrastre, arrastre y salvamento.

* NOM-044-SEMARNAT-2017, que establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, ¢xidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran para la
propulsién de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, equipadas
con este tipo de motores.

* NOM-045-SEMARNAT-2017, proteccién ambiental. - vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible.- limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicion.

* NOM-119-SCFI-2000, industria automotriz-vehiculos automotores-cinturones de seguridad-especificaciones
de seguridad y métodos de prueba.

* NOM-157-SCFI-2005, equipo de proteccién contra incendio-extintores como dispositivo de seguridad de uso
en vehiculos de autotransporte particular, piblico y de carga en general- especificaciones y métodos de prueba.

* NOM-001-SSP-2008, determinacién, asignacion e instalacién del ntmero de identificacién vehicular
(especificaciones).

* GODF.- Gaceta Oficial del Distrito Federal.

* ASTM.- Sociedad Americana para Prueba de Materiales o equivalente europea.

* SAE.- Sociedad de Ingenieros Automotrices o equivalente europea.

* ASME.- Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos o equivalente europea.

* ISO.- Organizacién de Estandares Internacionales.

" AWS.- Sociedad Americana de Soldadura o equivalente europea.

* EPA.- Agencia de Proteccién al Ambiente o directivas EEC aplicables.

* UL.- Laboratorios Underwriter o equivalente Europea.

* NEMA - Asociacién Nacional de Manufacturas Eléctricas o equivalente Europea.

* AISL- Sociedad Americana del Hierro y el Acero o equivalente europea.

* DOT.- Departamento de Transporte USA o directivas EEC aplicables.

* EEC.- Comunidad Econémica Europea
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4.- Condiciones Ambientales de Servicio.

Las condiciones de operacion a las que estaran sujetas las tracto grias se mencionan a continuacion:

Temporada de lluvias | Al menos 7 meses al afio
abundantes

Nivel médximo de agua por | 850 mm. al afio
inundacion

Temperatura ambiente 0ad0° C

Humedad relativa 70% méaximo

Altitud de la Ciudad de México | 2,240 m.s.n.m.

Lluvias 4cidas, grasas, aceites,
Agentes externos solventes, actos vandalicos sobre la
carroceria.

El Licitante debera considerar estos factores en el disefio y fabricacién para evitar un deterioro prematuro en los
componentes de las tracto grias, por lo que deberdn utilizar materiales que reinan todas las caracteristicas técnicas
que garanticen una vida util minima de 5 afios de servicio.

Las tracto gruas objeto de estd especificacion deberdn estar concebidos para utilizar combustible Diésel UBA y

operar bajo las condiciones de las rutas y sistemas de Corredores de Transporte Publico de Pasajeros de la Ciudad
de México.

El Licitante deberd garantizar que las nuevas tracto griias operaréan satisfactoriamente, manifestando con carta
bajo protesta de decir verdad que son responsables del disefio y construccién de las unidades, y que conocen las

condiciones fisicas y operativas de las rutas y corredores por donde circularén, principalmente para el disefio de la
transmision.

Aunado a lo anterior deberd entregar dentro de su oferta técnica el Certificado del Fabricante del Vehiculo:
Documento suscrito por el fabricante o proveedor de equipos para vehiculos tipo gria, en el que se hace constar
el peso vehicular y la capacidad de carga, levantamiento y arrastre, asi como las dimensiones del vehiculo tipo

gria y tipo de llantas, destinado al arrastre o arrastre y salvamento de vehiculos, de acuerdo a lo indicado en la
NOM-053-SCT-2-2010.

En caso de ser persona fisica o moral dedicadas a la fabricacién o armado de griias de arrastre y/o arrastre y

salvamento, sujetos a la presente Noma Oficial Mexicana deber4n registrarse ante la Secretaria demostrando
su cumplimiento con la presente Norma, el cual deber4 entregar dentro de su oferta técnica.
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S.- Aspectos Generales.

El Licitante garantizara que los componentes originales por sistema que se utilizarén en el ensamble de las tracto

grias, serén de la misma marca en todo el lote del contrato, por ejemplo si se instala compresor de aire Wabco,
todos deberan llevar compresor Wabco.

Aunado a lo anterior, el Licitante al término de la entrega recepcion de las tracto grias y antes de la firma del Acta
que avala la entrega de todos los bienes a satisfaccion de la RTP, debera entregar las facturas de los componentes

que integran el Equipo para la Supervisién y Control de Flota (cdmaras, DVR, radio de comunicacién, etc.), los
cuales se especifican en el punto 25 de este Anexo Técnico.

Todos los paneles exteriores e interiores, tanto de costados, toldo, frente y posterior deberan contar con aislamiento

térmico y acustico, con material ignifugo, retardante al fuego, de espesor igual a los perfiles utilizados, con espuma
de poliuretano expandido (placas) o equivalente.

El material aislante no debe ser higroscépico y debera minimizar la entrada de humedad e impedir la retencién de

ella de manera que no perjudique las propiedades del aislamiento, ademdas deberé ser resistente al moho, no
permitir la reproduccién de insectos, ni la retencién de aceite.

La carroceria para trabajo pesado, podra ser fabricada en ldmina de acero o aluminio, debera estar sellada
herméticamente para evitar la entrada de emisiones de humo y polvo provenientes del compartimiento del motor,
el cual deberd contar con un encapsulado, con material cerdmico y forro de aluminio, protegido con una malla que
garantice que la cabina de la tracto gria, no presente temperatura con diferencia de més de 10° C con respecto a la
temperatura ambiente del exterior y cumplir con la norma vigente de emisién de ruido.

Debera contar con cinco compartimentos verticales y un compartimento tipo Ttnel Box, todos con iluminacién en
su interior a base de led.

Antes de aplicar la pintura a base de poliuretano anti grafiti, toda la tracto gria estard protegida mediante un
recubrimiento anticorrosivo, ademas de emplear material (perfiles) que garantizan la resistencia al medio ambiente
(lluvia, sol, 4cidos, etc.), por lo que el Licitante otorga una garantia contra corrosién de 3 afios en la estructura de

la grua y cordones de soldadura, mismos que estan preparados con recubrimiento anticorrosivo antes de la
aplicacién de la pintura.

En la unién de perfiles y materiales por medio de soldadu
puedan debilitar la unién de las partes de acuerdo a las no
de soldadura cubrirdn las especificaciones técnicas neces
de disefio y funcionalidad; deberén ser aplicadas por p
certificacién laboral.

ras, no presentardn excoriaciones ni porosidades que
rmas vigentes; las caracteristicas del material de aporte
arias del electrodo cuyas apegéndose a las condiciones
ersonal altamente calificado. El Licitante anexar4 la
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En el montaje de las partes que involucran flechas que giran o rotan, tales como motor, transmisién y diferencial,

se realizaran de tal manera que las vibraciones serdn minimas sobre todo en los sistemas de frenos y direccion, \L‘
con el fin de evitar casos de resonancia, esto es, que las frecuencias de excitacion se comporten en forma tal que
se minimicen las vibraciones audibles, visibles y sensibles de todos y cada uno de los componentes de la tracto
gria, teniendo especial importancia el considerar la frecuencia o vibracién originada por el tren motriz (motor-
transmision) para el disefio de la estructura.

Se deberan de tomar en cuenta los puntos de fijacion de aparatos pesados sobre el chasis tales como equipos de
traccion (tren motriz), suspension, carroceria, eje delantero, eje trasero, médulos de control electronicos, tanque
de di¢sel, under lift, winches, cables, pistones, etc., para evitar la aplicacién de soldaduras sobre el mismo y
acortamiento de la vida til.

El Licitante deberd considerar en el tracto camidn, la distancia requerida para la instalacién de la griia, con tomas
de fuerza de equipo original.

Los materiales empleados en la fabricacién de las tracto griias deberan ser disefiadas especificamente para soportar
las condiciones de desgaste al que serdn sometidas en la operacion cotidiana.

Estos materiales serdn fabricados conforme a normas de origen como ASTM, ASME, SAE, etc.. o equivalentes,

con material galvanizado, acero inoxidable o aluminio utilizando materias primas de excelente calidad para el uso
que se destinara.

Para la seleccion de dichos materiales se consideraran las condiciones de construccién, trabajo y operacion, a las
que se someteran las tracto grias.

Las tracto grias deberan contar con puntos de apoyo para la utilizacion de gatos o dispositivos apropiados en caso
de requerir ser levantado para inspeccion o mantenimiento, debiendo estar visiblemente sefialados en los costados.
Debera contar con las conexiones auxiliares para su arrastre (toma de aire, con conectores neumaticos tipo

conexion répida y sistema eléctrico, con mangueras y arneses eléctricos necesarios para remolque y paso de
corriente).

Para la proteccion en caso de accidentes, la estructura de la carroceria, debera estar disefiada para que tanto el
conductor como los usuarios estén bien protegidos.

El disefio de la tracto gria deberd permitir, que en caso de que se requiera reemplazar algin panel de la carroceria
o grua se realice rapidamente y sin ninguna dificultad, conservando éste su aspecto original.

El Licitante bajo su cargo, deberé garantizar el servicio de asentamiento de motor, transmisién y diferencial y la
aplicacion de los tres primeros servicios de mantenimiento preventivo en todos los sistemas (servicios que incluyen
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cambio de aceites, refacciones y filtros y no solo inspecciones), de la misma forma una verificacién de los equipos
y condiciones fisicas mecénicas que deberan de realizarse en forma semestral, durante el primer afio (como se
indica en la NOM-053-SCT-2-2010), dichas verificaciones serdn con cargo al Licitante, asi como la pre-entrega
con tanque lleno de Diésel UBA y de AD Blue, en el médulo que designe el organismo, por lo que deber4 incluir

€n su propuesta técnica, carta del cumplimiento de este punto, donde se indique la periodicidad (en kilémetros)
de la aplicacion de los servicios y los materiales a ocupar.

El Licitante deberd contar con una red de distribucién de refacciones dentro del Pais, asi como acumular la
experiencia minima de un afio, necesaria para establecer un almacén de suministro de refacciones, componentes o
partes para la tracto gria, el cual cumpla con los requerimientos necesarios para absorber los mantenimientos
preventivos y correctivos de acuerdo al desgaste ocasionado por el kilometraje recorrido de cada una de las tracto
gruas; aunado a lo anterior, se establece el periodo minimo de un afo, para asegurar que el Licitante cuente con
los programas y equipos de capacitacién para permear los conocimientos al personal encargado del mantenimiento
de las tracto graas a adquirir , lo anterior con la intencién de descartar vicios ocultos que pongan en riesgo la
operacién en las rutas asignadas por la RTP. Asi mismo el Licitante brindara apoyo (acompafiamiento) para la

correcta aplicacion de los servicios de mantenimiento en general durante dos afios a partir del término de los cuatro
servicios contratados con el Licitante.

El Licitante deber considerar en su propuesta técnica, que en caso de que el mantenimiento, refaccionamiento
0 la reparacién de cualquiera de las tracto grias adquiridas dentro del plazo de sus garantias y/o que deban recibir
servicios a consecuencia de defectos, fallas sisteméticas o vicios ocultos, se realicen fuera de la CDMX: debera
contar con placas de traslado, trasladista y contratar una poliza de seguro de cobertura amplia que cubra los
posibles riesgos a los que se veran expuestas, por dafios materiales o dafios y perjuicios a terceros (responsabilidad
civil) por el periodo que se encuentre bajo su guarda y custodia hasta su total devolucién; ya que RTP solo tendré
cobertura de operacién dentro de la CDMX. El traslado fuera de la circunscripcioén territorial de la CDMX sera
por cuenta y cargo del Licitante sin costo alguno para RTP. @J

Para reafirmar lo descrito anteriormente se menciona lo siguiente:

El Licitante debera contar con:

a) Experiencia minima de un afio en sistemas de Arrastre, Arrastre y levante, la cual acreditara

mediante el curriculum y los contratos requeridos en la oferta técnica sefialados en las bases, para

lo cual tomard en cuenta el mapa de rutas de la RTP que podrd consultar en el link
https://www.rtp.cdmx.gob.mx/red-de-rutas; acreditando, con soporte documental dentro de su

oferta técnica, que dichas tracto gruas pueden cumplir con los indicadores de rendimiento (Km./It).,
desempefio (motor y transmision), comportamiento (frenos, llantas, estructura y los sistemas que :
conforman la griia) y sostenibilidad (reduccién de emisiones con tecnologia EURO V O ﬁ%‘

SUPERIOR).
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b) Contar con una red de distribuidores con soporte técnico para atencién inmediata, anexando el

disefio de su asistencia
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'¢) Todos los elementos deben contar con disponibilidad inmediata en el mercado evitando la

importacion de los componentes.

El Licitante deberd entregar carta bajo protesta de decir verdad y comprobante de cada uno los puntos

anteriormente mencionados.

Con relacién a la vifieta “e”, el Licitante deberd anexar a la carta bajo protesta de decir verdad, comprobante
de dos clientes con datos de contacto que hayan adquirido los kits de refacciones de motor, transmisién, diferencial
v componentes de la griia cuya entrega haya sido menor a 1 mes y que hayan quedado satisfechos con el servicio.

5.1.- Peso, Disposicion y Capacidad.

Las tracto gruas deberédn ser fabricadas con una estructura integral o chasis montado en tres ejes y estar disefiadas
para soportar la carga de autobuses y su Peso Bruto Vehicular,

El Licitante deberd cumplir con las principales caracteristicas relacionadas con su peso, disposicién general y
capacidad de carga de acuerdo a la Norma Oficial Mexica (NOM-053-SCT-2-2010).

5.1.1.- Tracto grias para Arrastre, Arrastre y Levante de Autobuses.

5.1.1.1.- Descripciéon Especifica Tracto Camion.

>

CARROCERIA
MODELO 2026
LARGO 6,915 A 7,760 MM
ANCHO 2,550 A 3,000 MM
ALTO 4,000 MAXIMO
CABINA DE ACERO O ALUMINIO
PLATAFORMA REFORZADA PARA SOPORTE DE GRUA
PESO BRUTO VEHICULAR 40,000 A 52,500 Kg. (88,100 A 115,800 Lb.)
PESO VEHICULAR 8,500 A 11,156 Kg. (18,735 A 24,600 Lb.)
CAPACIDAD DE MANIOBRA DE UN AUTOBUS 25 Ton.
TOMA DE FUERZA DE ACUERDO A LO REQUERIDO POR LA GRUA

MOTOR

NO. DE CILINDROS

6 EN LINEA

[PAR

1,328 A 1,918 Lb/ft @ 1,000 - 1,400 RPM

Versulles No. 40, col. Juarez,

"uauhtemoc, TP 06600, Ciudad de México.
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POTENCIA MAXIMA 350 A 545 HP@ 1,800 A 1,900 RPM
CERTIFICACION DE EMISIONES CONTAMINANTES EURO V O SUPERIOR
TRANSMISION
OPERACION AUTOMATIZADA O MANUAL CON RETARDADOR
SELECTOR DE VELOCIDADES DE PALANCA O BOTONERA
APLICACION TRACTOGRUA PARA ARRASTRE Y LEVANTE
TIPO ELECTRONICA
NO. DE VELOCIDADES 12A16
EJES
DELANTERO 9,000 A 12,500 Kg. (19,800 A 27,600 Lb.)
TRASERO 31,000 A 40,000 Kg. (68,300 A 88,200 Lb.)
SUSPENSION
DELANTERA Muelles semi-ellptjcos, con !Jarra Iestabilizadora
Amortiguadores hidraulicos

TRASERA Muelles semi-elipticos invertidos con estabilizador

ELECTRICO
ACUMULADOR 24 VOLTS - 165 AH.
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD INTERRUPTOR CORTA CORRIENTE MANUAL

DIRECCION
TIPO | HIDRAULICA

FRENOS

AUXILIARES DE COMPRESION Y ESCAPE

DE DISCO O DE TAMBOR EN AMBOS EJES CON SISTEMA
DE SERVICIO ABS, EBS Y ASR
DE ESTACIONAMIENTO SOBRE RUEDAS TRASERAS

LLANTAS ‘

RADIAL 315/80 O 12R22.5 16 CAPAS, RANGO DE CARGA H
MEDIDA

22.5 DE 8 A 10 BIRLOS, CON 10 ORIFICIOS PARA VENTILA-
RIN CION
CANTIDAD 11 INCLUIDA LA REFACCION

ASIENTO DE OPERADOR

ASIENTO DE OPERADOR CON SUSPENSION NEUMATICA

Para la evaluacién final, el Licitante deber4 estar de acuerdo en que la RTP se reserva el derecho de elegir al azar
una tracto grua, reservandose asimismo la aplicacién de la prueba de laboratorio “Dinamica Vehicular”. Todas las

desviaciones detectadas en dicha prueba, serdn corregidas por el Licitante, por medio de campafias y sin ningun ZPP‘
costo para el mismo. \
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5.1.1.2.- Descripcion Especifica de la Grua.

5.1.1.2.1.- Caracteristicas.

Gria tipo “D” con capacidad de levante y arrastre, montada sobre tracto camién, con capacidad de maniobra
minimo de 25 toneladas.

Carroceria para trabajo pesado fabricada en lamina de acero de alta resistencia, con cinco cajuelas por costado,
una de ellas con tinel box todas con iluminacién interior a base de led. \B\>

* Sistema de Under lift con capacidad minima de 25,000 Lb., para remolque sujeto al eje, varas de chasis, y
por las ruedas, con tres movimientos en su funcionamiento (extensién, elevacién e inclinacion),con 3

grados negativos de inclinacion, capacidad retraido 32,000 Lb., y capacidad extendida 13,000 Lb., alcance
minimo 1.89 m., y méximo de 3.60 m.

¢ Pistones gemelos de extensién de Under Lift

Pistones de elevacion y descenso de Under Lift.

Pluma hidrdulica de alta resistencia y refuerzos en placa de acero de alta resistencia, con capacidad retraida
de 100,000 Lb. y capacidad extendida de 32,000 Lb. con valvula check de retencién en pistones de levante

y extensién, con altura médxima a 45° de 8.50 m. y alcance de extensién a 10° de 4.30 m. y cabezal con
poleas de 360°,

o Funda y extensién de pluma fabricadas en placa de acero de alta resistencia.

14 @\‘ﬁ
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Pistones gemelos de elevacion de pluma.
Pistén de extensién de pluma.
Balancin de perno central.

Sistema Hidraulico de 2 winches (malacates) de 25,000 Lb. minimo, cada uno, dos estrobos de cable con

cables de acero, alma de acero acorde a la capacidad del winch x 45 m. de largo, con gancho giratorio en
cada extremo.

Sistema Neumético de liberacion de carrete remoto uno por winch.
® Dos reguladores de aire para el sistema neumatico.
* Destorcedor individual, uno por winch.
¢ Tensionadores de cables.

Base tornamesa fabricado en placa de acero de alta resistencia, con tanque de aceite y filtro de retorno y
tapon.

Bomba Hidréulica tipo tindem, con uno o dos bancos de vélvulas, depésito de aceite y filtro hidraulico
completo.
* Kit de mangueras y conexiones del sistema hidraulico.

Con conexiones neumaticas y eléctricas, con mangueras y arnés eléctrico reglamentario necesario para
remolque.

¢ Sistema Stinger para elevacién y descenso de extensiones.
Pistén de articulacion Stinger.
La carroceria debera estar fabricada para trabajo pesado, en ldmina de acero de alta resistencia, con disefio
acorde al tracto camidn, con cinco cajuelas por costado y una de ellas con tinel Box, todas con iluminacion

a bases de led en el interior. @J
* El equipo de arrastre debera tener colocado material reflejante cuando menos a lo largo de los tres costados
(laterales y posteriores), de la base de la plataforma de la gria.

Soportes Estabilizadores traseros Hidrdulicos, para agarre en terreno suelto y con bases planas para asfalto,
removibles y base de traccién para terracerfa.

¢ Pistones de estabilizadores traseros con valvula de seguridad.
* Piso de ldmina de acero alta resistencia antiderrapante de 3/16” de espesor.
¢ Un par de bases con gancho.
¢ Tablero de control iluminado en ambos lados del equipo, con palancas perfectamente identificadas a bajo
relieve, seglin su funcion.
* Barra de traccion, debera permitir enganchar los autobuses para su arrastre y transferir una fuerza de
traccién o empuje desde la gria.
* Entregar copia del Certificado del Fabricante del vehiculo: Documento suscrito por el Fabricante o
Proveedor de equipos para vehiculos tipo grda, en el que se hace constar el peso vehicular y la capacidad
de carga, levantamiento y arrastre, asi como las dimensiones del vehiculo tipo gria y tipo de llantas,
destinado al arrastre o arrastre y salvamento de vehiculos (NORMA OFICIAL MEXICANA “NOM-053- %
SCT-2-2010™).
15 /
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*  En caso de ser persona Fisica o Moral dedicadas a la fabricacién o armado de grias de arrastre y/o arrastre
y salvamento, sujetos a la presente Norma Oficial Mexicana deberdn registrarse ante la Secretaria
demostrando su cumplimiento con la presente Norma. Entregar copia.

» La verificacién de los equipos y condiciones fisicas mecanicas que deberan de realizarse en forma
semestral, durante el primer afio (como se indica en la NOM-053-SCT-2-2010) ser4 con cargo al
proveedor.

* Con alargamiento de chasis en caso de ser necesario.

» Equipo de arrastre adicional:

+ 2 tramos de cadena de '4” x 3 m., con gancho de amarre en cada extremo.

+ 2 tramos de cadena de 3/8” x 3 m., con gancho de amarre en cada extremo.

+ 2 tramos de cadena de 12” X 4 m., con gancho de seguridad en cada extremo.

+ 4 juegos de paletas (horquillas) de diferentes medidas para levantar por los ejes.

+ Dos cadenas de 12” x 4 m.

+ Perico para enganche de accesorios.

+ Dos cadenas de 5/8” x 3m.

+ Dos cadenas de '4” x 4 m,

+ Dispensador de cadenas giratorio en el interior de una de las cajuelas.

+ Cualtro juegos de horquillas para diferentes enganches y levante por los ejes con su base.

+ Dos bases para horquillas.

+ Dos tapas con traba-cadenas.

4+ Dos bases porta horquillas para posicionar las horquillas en el under lift, dentro de una de las
cajuelas.

+ Una gata de tomillo para ajuste de cadena de enganche de 3/8 (tensionador).

+ Dos bases para llantas de refaccién en la carroceria.

Se debe contar con las cadenas suficientes para realizar las maniobras a que haya lugar, mismas que deben ser de
grado 7 como minimo.

6.- Cabina de Operador.

6.1.- lluminacién del Operador. \D

La cabina del operador deberd tener iluminacién a base de led’s, siendo su disposicién tal que ilumine
completamente dicha 4rea, contando con interruptor independiente de las otras iluminaciones.

Su colocacién debe ser tal que el flujo luminoso no incida directamente sobre la cara del conductor o le origine

reflejos indeseables.
i
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Con accionamiento del sistema hidraulico (take off) por sistema neumatico en el interior de la cabina.

6.2.- Asiento de Operador.

El disefio del asiento debe minimizar las vibraciones, asi como garantizar el apoyo y permitir la transpiracion del
operador. Deberd contar con un mecanismo de suspensién neumética para el movimiento vertical, con movimiento
horizontal, con cinturén de seguridad retréctil de tres puntos, testigo luminoso en el tablero y testigo sonoro,
indicando cuando no esté colocado, siendo compatible con la anatomia del cuerpo humano (disefio ergonémico)
con apoyo lumbar de accionamiento manual, neumatico o hidraulico para brindar una operacion placentera y evitar

al méaximo la fatiga o cansancio del operador. De la misma forma el asiento del copiloto también deberd contar
con el respectivo cinturén de seguridad.

Las exigencias minimas de posicién del asiento del operador que deberan cumplir son las de proporcionar una
maxima visibilidad en condiciones de transito diurno y nocturno, asi como también facilitar una rapida
interpretacion y operacién de los instrumentos y equipos de control de la tracto grias desde la ubicacion del mismo.

El asiento debera contar con cabecera ajustable o con apoya-cabeza en su altura y con apoyo lumbar, alineado con
respecto a su eje de simetria con una linea imaginaria que pasa por el centro del volante de direccién y paralela al

¢je longitudinal de la tracto grias y debera estar sujeto firmemente al piso del 4rea del conductor, por medio de
una placa metdlica unida a la estructura y empleo de tornillos de alta resistencia.

En la zona de fijacion del asiento deberan tomarse en cuenta sus ajustes de respaldo, distancia horizontal a pedales,
evitando que la zona asignada para éste, los limite o impida su adecuado funcionamiento.

6.3.- Visibilidad del Operador.

Este rubro involucra dimensiones tales como la distancia entre el operador y el parabrisas y zonas ciegas debiendo
cumplir con la practica recomendada por la norma SAE J1050.

Adicionalmente y bajo los mismos parametros de las pruebas para determinar los angulos de vision del conductor,
se deberd observar la parte superior de un poste de 1,000 mm de altura colocado al centro del frente de la tracto
gria a una distancia de 1,500 mm para los parametros indicados en la figura siguiente:

W,

[§]
ANOS
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VISIBILIDAD DEL OPERADOR Y POSICION DEL CONDUCTOR PARA TOMA DE LOS ANGULOS DE

VISION.
DESCRIPCION ANGULOS Y MEDIDAS
Visibilidad izquierda minima (A) 25° minimo
Visibilidad derecha minima (B) ' 60° minimo
Visibilidad superior minima (C) 16° minimo
Visibilidad inferior minima (D) 25° minimo
Visibilidad (J) 10° minimo
Visibilidad (1) 10° minimo
Altura de ojos medida desde el P.R.A (E) 700 mm
Altura del PR.A. desde el piso (F) 400 mm
Distancia que debe de existir entre frente del conductor al parabrisas (G) 600 a 1,000 mm
Distancia horizontal para prueba de angulos de vision medida desde el centro del volante a los 330 mm
ojos (H)
Distancia vertical para prueba de &ngulos de vision medida desde el centro del volante a la pared 400 2 600 mm
izguierda del conductor (AA)
6.4.- Zonas ciegas del Operador.
Maximo para el lado izquierdo (1) 5
Méximo para el lado derecho (J1 + J2) 5°

Las zonas ciegas corresponden a cualquier elemento que se interponga entre la visibilidad, en este caso horizontal,
que pueden ser los postes del parabrisas.

El 4ngulo que se marca como méximo para zonas ciegas representa el conjunto de suma de zonas ciegas del

parabrisas de los dngulos extremos de visibilidad horizontal, tanto izquierdo (25°) como derecho (60°), como se
muestra en la siguiente figura:
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ZONAS CIEGAS DEL OPERADOR

- SONAL CHGAYL

15 5 mavimo
JI9d2® B¢ mavimo.

7.- Espejos Retrovisores Exteriores.

DESCRIPCION MEDIDAS

2
450 x 200 mm minimo

Cantidad de espejos

Dimensién de espejos (C)

Angulo de retrp vision de.e.s.pejos derecho e izquierdo medido del lateral de la tracto gruas 10° minimo
hacia fuera (Figura de visibilidad del conductor) (B)

Altura del borde inferior del espejo al suelo (A)

2,000 mm minimo

Los espejos retrovisores exteriores tendrén forma convexa en un minimo de 30% de la siguiente forma: en el lado
izquierdo deben combinarse e integrarse un espejo plano con el tipo concavo y éste Giltimo no debe cubrir mas del
50% al espejo plano y en el lado derecho debers instalarse uno del tipo plano. Ambos espejos deberdn contar con
un montaje provisto de ajuste y soporte con brazo largo o de acuerdo al disefio del fabricante.
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Los espejos deben contar con un ajuste eléctrico manual sin necesidad de herramientas y un soporte para cada uno

de ellos, sin que presenten vibraciones durante la operacién de la tracto grias a efecto de evitar que perturben o
dificulten la visibilidad del operador.

8.- Tablero de Instrumentos.

Los indicadores de tablero, deberdn ser vistos sin dificultad por el operador, el volante no debera interferir la
visibilidad de los instrumentos.

La superficie del tablero, no deberd presentar reflejos que dificulten la lectura de los instrumentos, sobre todo a
las seflales luminosas de proteccién del sistema motriz, ademds que su forma, posicién de instalacién y
dimensiones no impidan la visibilidad del operador hacia el exterior de la unidad.

El tablero deberd estar equipado con todos los controles de mando e instrumentos necesarios para la operacién y
control de la tracto gria; su distribucién y la ubicacidn, asi como el disefio del mismo, debera ser de forma

ergonémica para garantizar su operacién y/o accionamiento, sin comprometer o poner en riesgo la conduccién de
la tracto gria.

El tablero deberé contar con un interruptor general corta corriente, de manera que ningin componente de tablero,

ya sea testigo, interruptor, instrumento, pantalla, computadora de viaje o telematica funcione o consuma energia
de las baterfas.

Los materiales empleados para la construccién del tablero, deberéan ser retardantes a la flama, resistente a solventes,
con estabilidad dimensional, no generadores de gases téxicos y de humos negros, de facil limpieza, estar sellado
herméticamente para evitar penetracién de liquidos en su interior que generen desperfectos al mismo, siendo el

tono y acabado del tablero de instrumentos en color negro mate, para garantizar cero reflejos al observar los
indicadores.
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El disefio del tablero deberd contar con el soporte adecuado para colocar la conexion para la interface de la

computadora de taller (herramienta de diagnéstico) del motor y transmisién, con la finalidad de que sea de facil
acceso.

El espacio entre el tablero y parabrisas, debera posibilitar su facil limpieza y evitar en su disefio que existan
resquicios o lugares donde se acumule basura y polvo. Asi mismo el espacio entre la zona de pedales (freno y
acelerador) y los arneses o computadoras conectados al tablero que se ubiquen o pasen por esa zona, deber4 ser el
adecuado para que el operador pueda mover sus piernas y accionar los pedales sin obstruccién o restriccion, no
importando su talla y ajuste del asiento, dichos cables o computadoras, deberan estar aislados por medio de tolvas
0 tubo conduit (tipo gusano), que impidan que el operador dafie los mismos o que al momento de la limpieza de la
unidad se impregnen de liquidos provocando cortos circuitos o dafios en los componentes y arneses.

El tablero de instrumentos deber4 contar con velocimetro y odémetro y en caso de que el mantenimiento se
programe en base a las horas trabajadas del motor, se deberd incluir ademas un cronémetro.

Los indicadores cuantitativos minimos que debera tener el tablero para la operacion de la tracto grias cuya
distribucién dependerd del disefio, son los siguientes:

Velocimetro electronico digital con odémetro general y de viaje integrado
Tacémetro electrénico

Manémetro fisico de tanque de aire de servicio primario de frenos
Manémetro fisico de tanque de aire de servicio secundario de frenos
Indicador fisico de nivel de combustible diésel

Voltimetro

Manémetro eléctrico para presién de aceite de motor

Indicador fisico de AD BLUE.
Horémetro

En cuanto a los indicadores cualitativos con que deberé contar el tablero de instrumentos son:

Testigo luminoso presién de aceite de motor (baja presion)
Testigo luminoso luz alta

Testigo luminoso de freno de estacionamiento

Testigo luminoso baja presion de aire de servicio primario de frenos
Testigo luminoso baja presion de aire de servicio secundario de frenos
* Testigo luminoso temperatura de refrigerante

e e o @
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Termémetro eléctrico o digital para refrigerante @/‘
Termémetro eléctrico o digital para aceite de transmisién

Versalles No. 46, col. Juarez,

Cvauvhtémoc, C.P. 06600, Ciudad de México.

2025

Indigena TENOCH

: ‘ B
La Mujer peLa FUNDACION DE n 1 5



RED DE TRANSPORTE DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE MEXICO
DIRECCION EJECUTIVA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
GERENCIA DE INVESTIGACION Y EVALUACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS

CIUDAD DE MEXICO \

¢DE LA TRANSFORMACIOHN

Al

e Testigo luminoso falla alternador

* Testigo luminoso luces direccionales e intermitentes

¢ Testigo luminoso arranque de motor (paso de corriente)
o Testigo luminoso de cinturén de seguridad

o Testigo luminoso de desgaste de pastillas de freno.

Las dimensiones de los testigos luminosos deberan ser claramente visibles y de facil interpretacion al operador.

Los interruptores minimos con que deberd contar el tablero de instrumentos para la operacién de la tracto grua,
son entre otros, los siguientes:

e Interruptor de arranque y paro del motor (por medio de botén/sin llave)

* Interruptor de ventilador de operador

¢ Interruptor de limpiaparabrisas derecho

e Interruptor de limpiaparabrisas izquierdo de acuerdo al disefio del fabricante
o Interruptor de lava parabrisas de acuerdo al disefio del fabricante
Interruptor de torreta

Interruptor faros principales (de acuerdo a disefio del fabricante)

» Interruptor luz calaveras (de acuerdo a disefio del fabricante)

o Interruptor luz navegacion (de acuerdo a disefio del fabricante)
» Interruptor desempafiador (segn disefio del fabricante)

e Interruptor luz operador

e Interruptor de luces intermitentes

Interruptor de luces de trabajo.

Se deberd utilizar tecnologfa analégica incluyendo cddigo de colores (verde para condiciones de operacién normal
y rojo para condiciones de mal funcionamiento, azul para luz alta, etc.) y que permita el ficil intercambio de piezas
en labores de inspeccion y mantenimiento.

Los indicadores luminosos y/o actisticos minimos con que debera contar el tablero son:

e Luz alta (azul)

e Intermitentes (verde)

» Direccionales (verde)

e Baja presién aire (rojo) visual y sonoro, servicio primario y secundario
¢ Freno de estacionamiento (rojo)

* Falla de alternador (rojo)

¢ Temperatura de refrigerante (rojo)
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* Arranque motor (paso de corriente) (émbar)
Baja presién aceite de motor (rojo)
* Testigo de cinturén de seguridad (rojo)

Se deberén incluir los sensores y/o indicadores, que se requieran dependiendo de los equipos a instalar en la tracto
grias.

Se deber4 considerar el uso de led para la iluminacién exterior y zumbador electrénico.

Todos los circuitos eléctricos deberén estar protegidos con un fusible de capacidad adecuada.

9.- Ventilador de Operador.

Este componente, deberd formar preferentemente parte del revestimiento interior de la cabina del operador y
dirigido hacia el puesto del conductor para brindar confort aproximadamente de 5 °C menos en referencia con la

temperatura exterior durante la operacion de la tracto graa, el cual deberd ser de acuerdo al disefio del fabricante,
con interruptor tipo tecla o de palanca al alcance del operador.

Dicho ventilador deber4 tener la cap

acidad necesaria en su flujo de aire de tal forma que en bajas rpm se tenga 6.5
m*/min y en altas rpm 9.4 m*/min.

10.- Limpia y Lava parabrisas.

El limpiaparabrisas, deberd cumplir con las normas PROY NOM-014-SCT-2-1993, y SAE J-198 los cuales
del drea de visibilidad del operador de acuerdo a la figura siguiente:

deberan limpiar el 90%
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11.- Pintura (Acabado Final).

Todos los elementos metdlicos deberdn estar protegidos con pintura anticorrosiva (primer) y estar pintadas en su

totalidad (poliuretano). La especificacion de la pintura exterior seréd del tipo Poliuretano antigraffiti o de
caracteristicas superiores.

El Licitante debera entregar la ficha técnica y la hoja de seguridad industrial de la pintura a emplear dentro de su
oferta técnica, en la cual debera de contener entre otros datos, informacién o rangos de aceptacién respecto a
espesor, brillo, adherencia y cascara de naranja de la pintura al momento de su aplicacién, con la finalidad de que
cuando se realicen las pruebas pertinentes se pueda tener un comparativo de la aplicacién de pintura.

El procedimiento de pintado para el exterior de la carroceria debe satisfacer los métodos de evaluacion de las
normas ASTM 0-522, 0-523, 0-1210, 0-1640 Y D3359.

12.- Dispositivos de Seguridad.

La tracto gria debera estar equipada con los siguientes dispositivos minimos de seguridad:

o Extintores.

Todas las tracto grias deberdn tener incorporado dos extintores que ayuden a sofocar el fuego en caso de incendio

que se llegara a generar por los usuarios o a las propias tracto griias. Dicho equipo debe ubicarse en forma accesible
donde no obstruya la operacién del conductor, de acuerdo a lo siguiente:

DESCRIPCION CAPACIDAD
Cantidad 2
Capacidad 2.5 Kg. 0 equivalente
Tipo de fuego A B,C
Ubicacién al alcance del operador
Volumen destinado para extintor

e Sistema desempaifiante de parabrisas (defroster).

140x140x380mm 13

Todas las tracto grias deberdn contar con un dispositivo desempafiante, de dos velocidades, con el propésito de
eliminar la formacién de vapores de agua sobre el parabrisas por medio de la expulsién de aire frio y caliente. El
sistema deberd ser independiente de la ventilacién del operador con el fin de evitar insuficiencias o capacidades
deficientes, por lo que el desempafiador debera contar con la capacidad necesaria en su flujo de aire para que en
un maximo de 2 minutos elimine el empafiamiento de los parabrisas.
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El 4rea de accién sobre el parabrisas deberé ser la misma que cubran los limpiadores (90% como minimo del drea
de visibilidad del operador), ya sea con aire caliente o con aire frio.

* Claxon y alarma de reversa (seiial de advertencia).

Las tracto grias deberdn contar con claxon con dos bocinas eléctricas, de acuerdo a la norma SAE J377 y una
alarma de reversa, la cual debe de satisfacer los requerimientos de la norma SAE J994, mientras que la alarma de
reversa debera ser auditiva y visual. La del tipo visual deber4 estar localizada en el panel de calaveras (cuartos
traseros) de la tracto grias y debera de ser a base de led, con cdmara trasera y pantalla de 10” minimo en tablero.

° Camara Panoramica de 360° (vista de pajaro).

Deberd de ser capaz de visualizar dentro de la misma pantalla de reversa los diferentes angulos del vehiculo
(alrededor) en tiempo real, permitiendo al conductor reaccionar a tiempo en caso de una colisién inminente con
personas u objetos. Las respectivas vistas de la cdmara se proyectaran en el monitor a través de la unidad de
control cuando se activan las scfiales de las direccionales o la reversa. También podrén ser controlados individual-

mente por el conductor a través del botén de seleccion correspondiente. El licitante deberd de incluir dentro de su
oferta técnica las especificaciones del sistema en mencion.

¢ Llanta de Refaccion.
La llanta de refaccion se debera entregar por separado.

e Parasol o persiana.

Deberén de instalarse dos, la parte interior y por encima del parabrisas, firmemente sujeto a partes estructurales,
con suficiente resistencia y estar al alcance del operador, de manera tal que éste pueda hacer uso del parasol o
persiana, estando sentado desde su puesto de conduccidn, siendo sus caracteristicas preferentemente de malla

protectora solar, vinilo de ficil cuidado o combinacién de filtros solares y bloqueador, ajustable e impedir que los
rayos solares lleguen directamente a la cara del operador.
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s Botiquin.

Las tracto grias deberdn estar provistas de un botiquin y su contenedor, el cual debe considerar una caja resistente
a los impactos y al fuego, colocado en una zona minima de 360 x 200 x 200 mm en un sitio accesible para el
conductor con su respectiva seflalizacién. El botiquin deberd estar integrado por accesorios o medicamento para
brindar los primeros auxilios.

¢ Cinturdn de seguridad.

El asiento del operador y del copiloto de las tracto griias deberd contar con un cinturén de seguridad de tres puntos,
el cual debe sujetarse a la estructura de la unidad y contar con una sefial luminosa y actstica en el tablero cuando
no esté puesto y con el motor en marcha.

¢ Superficies reflejantes

Todas las tracto gruias deberdn llevar 1 franja de pelicula reflejante color &mbar o blanca, en la parte frontal de 150
mm de alto y a todo lo ancho de la tracto gria, y otra franja en color rojo en la parte trasera y a todo lo ancho de

la tracto gria, se puede tomar la opcién de colocar tridngulos de seguridad con las mismas caracteristicas de la
franja.

Como complemento, en los costados (parte inferior) de la tracto gria se deberd instalar una franja (barricada), en
color rojo y blanco.

El equipo de arrastre deberd tener colocado material reflejante cuando menos a lo largo de los tres costados
(laterales y posteriores), de la base de la plataforima de la grua.

El material a utilizar en todos los tipos de reflejantes debera ser en grado diamante o grado ingenieria incluyendo
logos y emblemas.

» Superficies anti reflejantes.

La configuracion del disefio de la tracto griias debe prever y evitar, que en caso de existir superficies cromadas,

niqueladas, pulidas o abrillantadas, éstas no presenten reflejos a otros vehiculos, ya sea por incidencia del sol sobre
éstas o las luces de otras unidades,

¢ Torrcta para circulacion en contraflujo.

Las tracto grias deberd contar con una base porta torreta (paylon), fabricada en ldmina de acero alta resistencia,
con torreta rectangular en color 4mbar tipo estroboscépica de 60 pulgadas y a base de led, con patrén de 46
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flasheos, locada en la parte superior delantera, de materiales resistentes para trabajar un minimo de 14 horas
diarias de operacion. En caso de que la propuesta de torreta del Licitante, tenga varias funciones, la RTP,

definird que funcién quedara fija.

e Parabrisas y Medallon

El parabrisas permite la visibilidad al operador durante la conduccién de la tracto grua, mismo que cumple con
la Norma Oficial Mexicana vigente.

El parabrisas es de cristal inastillable con un espesor no menor a 6 mm, una transparencia del 77% y de dos
piezas, ajustandose a la Norma Oficial Mexicana vi gente con el fin de minimizar el encandilamiento y los reflejos

internos. El parabrisas cuenta con una curvatura a todo su largo y deberé ser intercambiable con las demds tracto
grias.

Estd montado por el exterior de la tracto grias y se mantiene en su lugar sujeto al hueco de la méscara delantera,

mediante perfiles de hule (cafiuelas) o adhesivo estructural, garantizando su fijacion, alineacién simétrica y
estanqueidad permanente.

En la parte superior del parabrisas tiene una franja entintada con una transmisién luminosa del 6% de acuerdo a

la norma ASTM D-1003, esta franja entintada no invadiréd una zona de visibilidad superior del conductor
comprendido entre la horizontal y 8 © hacia arriba.

¢ Tridngulos de seguridad

Las tracto griias deberan contar con 2 tridngulos de seguridad en color rojo.

e Gatos hidraulicos

Las tracto grias deberan contar con 2 gatos hidraulicos tipo botella de 30 toneladas cada uno para el levantamiento

de la unidad en caso de ser necesario.
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13.- [luminacion Exterior.

Las especificaciones del equipo de iluminacién exterior y accesorios que se emplean en las tracto griias, cumplen
con las normas oficiales mexicanas (NOM) vigentes y se instalaran de la siguiente manera:

a) 8 Faros de trabajo en led, distribuidos de manera estratégica en la gria.

b) Luces de sefializacién en el contorno lateral superior de la gria en color ambar, a base de led.
c) Luces de galibo en los costados de la carroceria.

d) Luces traseras de servicio con funciones de stop, intermitentes, direccionales y reversa.

e) Conector para luces auxiliares trasero.

Para garantizar el anclaje de plafones, para el caso de instalaciones sobre fibra de vidrio, se instalara una lamina
galvanizada calibre 10 embutida en la fibra de vidrio.

14.- Sistema de Enfriamiento.

La disposici6n e instalacion del radiador permite el maximo aprovechamiento del 4rea titil de la tracto gria yla
méxima facilidad de acceso para el mantenimiento e inspecci6n, ademds estd provisto de proteccién contra
proyectiles que pudieran pasar hacia la caja de vientos y dafiar el panel del radiador, ademas las tolvas cuentan
con mecanismos de apertura incluidos en el compartimiento para realizar el mantenimiento con la mayor
amplitud disponible y minimizar los tiempos en taller. El ventilador del radiador es del tipo hidraulico con
controladores electronicos y estd localizado de tal forma que el mantenimiento es minimo, permitiendo un fécil
acceso para la inspeccion y mantenimiento del motor, el cual suministra aire fresco del exterior, de tal forma que
el ventilador succiona este aire a través del panal del radiador con un minimo de 9 aspas.

El conjunto de enfriamiento es de circuito sellado con tanque de expansién y tiene capacidad adicional necesaria
para la refrigeracion del aceite de la transmision.

El tanque de expansién permite visualmente la verificacion de los niveles del liquido refrigerante y soportard

sobre presiones de hasta un 100% de la presion nominal de trabajo del sistema de refrigeracién, ademas debe
contar con un sistema de liberacién de presién.

El radiador y post-enfriador se localizardn en un punto estratégico para evitar la succién de particulas de basura,
como son hojas de drboles, bolsas de plastico, etc. y asf evitar que la toma de airereduzca su area de trabajo; esta

localizacién considerard el disefio de circulacién del Corredor Estratégico.

Todas las lineas de conexion deberan quedar completamente aisladas y ocultas, evitando con esto que los liquidos
refrigerantes por cualquier situacion alcancen a los usuarios.
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15.- Sistema Eléctrico.
La tensién nominal serd de 24 V de corriente directa (negativo a tierra).

El sistema eléctrico de la tracto gria est integrado por todos los componentes que intervienen para 1, 2 6 3
alternadores que generen 165 A/h, conducir (cables) y consumir (accesorios, iluminacién, etc.) electricidad. Las
baterfas podrén ser “libres de mantenimiento” de 30 placas por celda, capacidad de arranque y capacidad de
reserva de acuerdo al disefio del fabricante, indicando en su oferta técnica los siguientes datos; fecha de
fabricacion de las baterfas, capacidad de arranque CA, capacidad de arranque en frio CCA y Amperaje.

El sistema eléctrico abastece a la tracto gria con energia bajo las condiciones especificadas de funcionamiento
y garantiza su distribuci6n con cargas diversas cuando se requieran y no estan controladas por el componente o
modulo electrénico del motor y transmision. El sistema eléctrico debera ser multiplexado disefiado y fabricado
exprofeso para los instrumentos y accesorios con que cuenta la tracto gria y estdn perfectamente aislados (dentro
de la carroceria) y sujetos con material ignifugo para evitar que éstos cuelguen demasiado o tengan una excesiva

tensién mecanica. Esto Gltimo para evitar algin accidente al atorarse durante el recorrido de la tracto grua
provocando corto circuito y con esto conatos de incendio.

La tracto griia dispone de un interruptor manual general tipo para trabajo pesado, de fécil acceso que permite la
desconexién completa de las baterias al presentarse cortos circuitos o calentamientos en el sistema eléctrico a
efecto de evitar conatos de incendio. El sistema de activacién-corte (restablecimiento), estd localizado en el
compartimiento de baterias. Ademés contara con arnés eléctrico reglamentario

Para el correcto funcionamiento de los componentes, se ha previsto la incorporacion de protecciones eléctricas

en cada uno de los circuitos que alimenten a éstos (iluminacién interior, exterior, sistema de arranque, sistema
de grua, etc.).

El sistema eléctrico incorpora una tableta de fusibles y dispositivos eléctricos que lo componen, y est4 ubicado
de tal forma que permite al personal de mantenimiento su facil acceso para revisiones o recambio de partes con
tapa protectora, para evitar entradas de agua.

Los dispositivos de proteccion tienen elementos de identificacién que indican el nombre del circuito y la

capacidad del fusible, siendo esta identificacién indeleble, en espafiol y resistente a aceites, grasas, solventes,
ete. Dicha identificacion estd fotograbada o bajo relieve.

En cualquier caso, los dispositivos de proteccién son de facil adquisicién en el mercado nacional.
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Todos los conductores eléctricos tienen la capacidad de conduccién de corriente y aislamiento adecuado y las

conexiones a los soportes de los medios de proteccion deberan estar soldadas o debidamente engarzadas en todos
sus polos.

Se cuenta con iluminacion auxiliar con interruptor propic en el compartimiento de motor, tablero de fusibles, en
el compartimiento de baterias, en todos los compartimentos verticales y en el tinel box.

En los casos en que los cables pasan a través de laminaciones, se ha instalado un empaque de neopreno en la
perforacion para el acceso de éstos y sea distante de elementos que generen altas temperaturas o presién con el

fin de evitar que elementos ajenos sean deformados y se conviertan en filos cortantes y con esto, cortos circuitos
en el sistema.

Se deberdn prever circuitos auxiliares, indicando la capacidad de carga a conectar para equipos especiales, tales
como camaras de video vigilancia, DVR, torreta, RADIO AM/FM/MP4/USB/MICRO SD, faros de trabajo,
conexiones eléctricas para remolque, etc.

El centro de carga deber4 estar equipado con la indicacién pertinente de la funcién de cada fusible y relevador
contenido en ésta, siendo el fusible el elemento protector de cada circuito y debera estar disefiado para la carga
en amperes de acuerdo al circuito a alimentar.

16.- Especificaciones del Tren Motriz.

Todo el sistema del tren motriz deber4 estar disefiado de acuerdo a los pardmetros requeridos para las condiciones
de operacién al momento de realizar el arrastre del autobus por las diferentes rutas de la Red de Transporte de
Pasajeros de la Ciudad de México y Sistema de Corredores de Transporte Piiblico de Pasajeros de la Ciudad de
México Metrobus, sin presentar desgaste prematuro o condiciones no adecuadas de funcionamiento.

El acoplamiento del tren motriz en todas sus partes deberd cumplir con las condiciones 6ptimas de operacién de
sus elementos, relacionados con: temperatura, pendientes a superar, potencia, torque y rangos de operacidn, entre
otros, para asegurar una vida Gtil dptima de todos los componentes.

W

- 16.1.- Motor.
Aplicacidn Delantera
Tipo [nyeccién Electrénica de Combustible
Operacion A diésel UBA de 4 Tiempos
Numero de Cilindros 6 cilindros.
Potencia 350 A 545 HP @ 1,800 A 1,900 RPM
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Rango de Par Torsional 1,328 A 1,918 Lb/ft @ 1,000 A 1,400 RPM

{Inyeccién de combustible Electronica

Aspiracion Turbocargado y post-enfriado

C.eruficado d.e‘ Cumphmlen'to en sus NORMA EURO V O SUPERIOR.

diferentes Emisiones Contaminantes

[Pedal de Acelerador |[Electrénico

El Licitante entregari dentro de su oferta técnica, la certificacion del Motor en materia de emisiones
contaminantes del pais de origen y el certificado de PROFEPA “Vigente”, asi mismo proporcionaré al momento

de la entrega de la primera unidad el comprobante de homologacién, de acuerdo con los lineamientos vigentes de
la SEMOVI.

Las tracto griias deberan contar con habilidad en pendiente de al menos un 3.5% en condiciones de carga maxima

legal, asi como dar la potencia requerida para hacer funcionar todos los dispositivos y accesorios accionados por
la tracto gria y cumplir con la Normatividad vigente.

La pendiente minima a superar por la tracto griias es de 6° (seis grados) a PB.V.

COMPLEMENTARIOS AL MOTOR

En el compartimiento del motor, llevara instalado lo siguiente: @‘/

1. Interruptor de iluminacién.
2. Manémetro fisico de presién de aceite de motor (colocado en el panel de instrumentos).

Cabe la aclaracion que ninglin material inflamable o con posibilidad de impregnarse con combustible o lubricante

se utilizard en la construcciéon o revestimiento del compartimiento, debiendo contar con un recubrimiento
retardador de fuego para evitar conatos de incendio.

El motor deber4 contar con un sistema de proteccién por alta temperatura de refrigerante, baja presion de aceite,
bajo nivel de refrigerante, proteccién de alta temperatura de sistema de escape.

La disposicién e instalacién del motor permitira el méximo aprovechamiento de 4rea (til en el compartimiento de
éste y la maxima facilidad de acceso para el mantenimiento e inspeccién.

Respecto a los acoplamientos con mangueras, €stos no sufren alteracion en sus caracteristicas por el contacto W p
con el combustible, lubricante y/o agua o temperatura. /
<
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Entre el filtro y la entrada de admisién de aire del motor existird un sensor, para indicar en el tablero de

instrumentos con una sefial 6ptica que en el sistema existe una obstruccién en el flujo de aire o abatimiento en
el caudal de aire.

La salida del conducto del escape estard disefiada para evitar la entrada de liquidos, sin presentar restricciones
que provoquen contrapresiones y afecten el rendimiento del motor y turbo cargador.

Este conducto estar ubicado en una posicién que minimice el contacto de los gases de escape con los usuarios
en la estacion, asf como, a los vehiculos contiguos al carril confinado, no permitira la acumulacién de hollin y
deberéa estar recubierto (encapsulado dentro del compartimiento del motor) de material resistente al calor,
retardante a la flama y disipador eficiente de temperatura para disminuir al méximo las posibilidades de
accidentes o conatos de incendio, ademds contaré con los soportes necesarios que garantizan su fijacion.

La salida de los gases de escape seré por la parte superior de la tracto gria en el costado contrario a las puertas
de servicio.

El sistema de combustible, contara con uno o dos tanques con purgador automético los cuales deberdn cumplir

con la normatividad vigente, con una capacidad entre 400 a 600 1., protegidos por una tolva en la parte baja del
depésito.

El tanque deberd presentar un facil acceso para el abastecimiento de combustible, con un gollete de longitud
minima de 100 min y didmetro entre 63 y 76 mm, ademds deberd tomarse en cuenta que el flujo de suministro
es de 100 litros por minuto y no deberd presentar derrames ni ahogamientos en el despacho, con pistolas de

combustible de 185 mm de longitud y didmetro interior de 25.4 mm, y con tapén antiderrames sin llave y sujeto
con cadena.

Por otra parte, el tanque de combustible deberd contar con un respiradero adecuado, a efecto de evitar derrames
y ahogamientos al suministrar el diésel, deberé contar con rompeolas en su interior y por el exterior debera contar
con mirilla que indique los niveles minimo y méximo de llenado.

La salida del combustible en el tanque, estara colocada de forma tal, que en pendientes hacia arriba o hacia abajo,
no existan problemas en la succion del diésel. Los depdsitos de combustible deberén estar intercomunicados y
protegidos con tolvas para evitar abolladuras o rupturas de los depésitos.

En caso de contar con tecnologia que requiera de fluidos complementarios, tales como Urea, este debera de
contar con un deposito con rompeolas, que garantice la autonomia minima de 3 dias, considerando el recorrido
antes mencionado; dicho tanque serd de facil acceso para su recarga, debidamente identificado para evitar

confusiones, con tapén antiderrames sin llave, sujeto con cadena y con mirilla que indique los niveles minimo y
maximo de llenado.
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El motor debera contar con un sistema de paro automdtico, bajo las siguientes condiciones:

1. Antes de paro del motor, este reduciré potencia durante un tiempo determinado para evitar dafios
permanentes.
2.

Cuédndo alcanza el refrigerante del motor una temperatura igual o superior a los pardmetros
establecidos por el fabricante del motor.

3. Cuéndo presenta una presién de aceite de motor por debajo de los parametros establecidos por el
fabricante del motor. '

4. Cuando presenta un bajo nivel de refrigerante.
5. Cuéndo se encuentra mas de 5 min. en ralenti.

Por otra parte, el Licitante debers entregar 4 juegos de equipo nuevo (lap-top) por el total de la partida 1, con el
siguiente software cada uno:

v" USB para instalacion y con licencia del software de diagnéstico para motor, este software debe tener la
capacidad de andlisis de usuario avanzado como minimo y servird para deteccion de fallas complejas

correspondientes a técnicos calificados de nivel 3 como minimo, la duracién de la licencia serd, por la vida
util de la tracto gruas.

USB para instalacién y con licencia del software de diagnéstico para transmisién, este software debe tener
la capacidad de analisis de usuario avanzado como minimo y servird para deteccion de fallas complejas (j/
correspondientes a técnicos calificados de nivel 3 como minimo, la duracién de la licencia ser4, por la vida

util de la tracto graas. :

USB para instalacion y con licencia del software de diagnéstico para frenos, este software debe tener la
capacidad de andlisis de usuario avanzado como minimo y servird para deteccién de fallas complejas

correspondientes a técnicos calificados de nivel 3 como minimo, la duracién de la licencia ser4, por la vida
util de la tracto grias.

La conexi6n de la interface de la computadora de taller del motor debera ser de facil acceso y ubicarse en el tablero

de instrumentos en forma conjunta con la conexién de interface de la transmision, la cual debe estar protegida
herméticamente contra humedad y posibles chorros de agua.

Por otra parte, el médulo de control electrénico (computadora de motor y/o transmisién), cuando por su disefio no
esté ubicado en el componente, se debera colocar dentro de un compartimiento en el habitdculo del motor, por
encima del bastidor, entre el costado de la carroceria y el larguero del chasis, en cualquiera de sus lados, protegido
con una cubierta ventilada y removible que asegure que ia temperatura no afecte su funcionamiento, con los

conectores orientados hacia abajo y en un lugar que permita su mantenimiento, todo esto para evitar penetracion
de agua al médulo de control. '
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16.2.- Transmision.

Las tracto grias deberdn estar equipadas con una transmision automatizada o manual con retardador, de 12 a 16
velocidades, en donde dicho elemento asegurard la opcion con mayores beneficios tanto econémicos como

tecnoldgicos para el desempefio de la tracto gria, siempre teniendo como prioridad la seguridad del usuario y de
la unidad.

La transmisién deberd garantizar su compatibilidad con el motor, a efecto de presentar menos pérdidas de par
motor y potencia, asi como lograr una habilidad de pendiente minima del 27%.

El convertidor hidrdulico deberé soportar una potencia y torque méximo de entrada, una velocidad éptima, un

mejor aprovechamiento de la potencia, un adecuado rendimiento de combustible y por consiguiente un
abatimiento en las emisiones contaminantes.

La transmisién de la tracto grua deberd tener la posibilidad de contar con una programacién dindmica del
elemento, tal que pueda seleccionar de manera automatica o mecénica el software mas adecuado de acuerdo a la
carga de la tracto gria y a la topografia de las rutas o corredores.

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS A LA TRANSMISION.

Los cambios de marcha se deberdn de efectuar en funcion de las necesidades de operacién de la tracto gria en
ruta, en caso de no contar con una programacion variable, la transmision estara equipada con el software més

adecuado al ciclo de manejo caracteristico de las rutas y corredores en donde operara la unidad, con la minima
participacion del conductor.

El convertidor hidraulico debera tener una multiplicacion de par que permite utilizar totalmente sus ventajasen
ruta.

El mando de cambios estaré posicionado e instalado en forma ergonémica para su seguro y cémodo
accionamiento, puede ser de palanca o botonera.

El selector de gamas en la transmision debera tener un dispositivo de seguridad que evita el encendido del motor
cuando estd en posicion diferente de Neutral (N).

La conexién de la interface de la computadora de taller de la transmision estaré instalada en el compartimiento

del motor o esté dentro de la central eléctrica en habitdculo de pasajeros y protegida contra humedad y posibles
chorros de agua.

La transmision contara con soportes adecuados para evitar vibraciones y dafios en componentes.
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Para la seleccion de rangos, la transmisién contara con una proteccion, la cual permita seleccionar un rango,
exclusivamente cuando el pedal de freno estd aplicado, mediante la funcién “E” (auxiliaryrange inhibit), la cual
evitara pasar de neutral a drive o reversa a menos que se pise el pedal de freno.

Deberd existir un registro para la transmision, para inspeccién y mantenimiento, de tal forma que quede al ras
del piso y no cause accidentes, exactamente encima de la transmisién con dimensiones no menores de 50 x 50
cm. Este habitaculo contard un reforzamiento adecuado para evitar el debilitamiento de éste por el uso.

El ECU, estar4 colocado dentro un compartimiento en un habitaculo externo o interno de la tracto grias, con los

conectores orientados hacia abajo y en un lugar que permite su mantenimiento, todo esto para evitar penetracién
de agua al ECU, garantizando una mayor vida ttil del componente.

Asi mismo, deberd cumplir con el requisito de la acreditacién de acoplamiento entre motor y transmision con el
scanner correspondiente.

17.- Diferencial.

Aplicacién Para ruta de media y alta montafia

Paso De acuerdo al disefio del “Licitante”

Relacion sencilla minima De acuerdo al disefio del “Licitante”

Engrane lateral De acuerdo al disefio del “Licitante” W
17.1.- Flecha cardan.

Aplicacion Motor delantero

Yugo De acuerdo al disefio del “Licitante”

Espiga De acuerdo al disefio del “Licitante”

En lo relativo al éngulo de inclinacién de la flecha cardan, debe ser tal que prevenga fallas en los acoplamientos
(crucetas) y en el diferencial mismo. Por otra parte, deber4 contar con un soporte o guarda que impida, en caso de
desprendimiento de la flecha de transmision, que ésta golpee el suelo y se incruste en el pavimento o dafie algo en
el habitdculo. La flecha cardén no debe interferir con el movimiento completo de la suspensién.

La integridad del sistema se debe garantizar en todas las condici

! ones de operacion, atendiendo con seguridad los
requisitos de funcionamiento de la tracto grua.
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17.2.- Compresor.

El compresor de aire deberd tener la capacidad de levantar la presién en los tanques himedos y de servicio de 85
a 100 psi, para funcionamiento del sistema de frenos de servicio y emergencia, bolsas de suspension, asiento de

operador y sistema neumético para arrastre, cuando el motor estd en marcha a las rpm méximas recomendables
en el menor tiempo posible.

Para su rehabilitacion, el fabricante original garantizara la disponibilidad de diferentes juegos de refacciones de
acuerdo a su desgaste.

17.2.1.- Lineas Neumaticas.

Con excepcion de las lineas flexibles, todas las lineas de aire deberdn cumplir con los requerimientos de la norma
SAE J844 o US DOT, FMV 8S-106. El uso de tuberia de nylén (tubbing) deberd cumplir con las normas DOT o
equivalente correspondientes, estando restringido a temperaturas menores a 93.3 °C.

Las mangueras que conectan las vdlvulas relevadoras con las rotocamaras (delanteras, intermedias y traseras)
deberéan ser de la misma longitud y del mismo didmetro interior, para cumplir con lostiempos de aplicacién y
liberaciéon de los frenos de acuerdo a la norma FMVSS-121.

El sistema de frenos deberad estar certificado por el fabricante del equipo original, asi como los sistemas de motor,
transmision, ejes, sistema de enfriamiento, marcha, alternador, etc., para evitar al maximo la presentacion de
fallas sistematicas y tiempos por reparacién que afecten la prestacién del servicio.

Las lineas deberan estar agrupadas y soportadas a intervalos no mayores de 735 mm. La linea de descarga del

compresor al separador de agua deberéd ser de tubo de cobre o de acuerdo al fabricante que soporte las altas
temperaturas y deberd tener un diametro adecuado al sistema.

Los conectores y mangueras deberdn satisfacer la norma SAE J 1402 o la FMV SS-106. Las mangueras flexibles
deberdn ser lo més cortas posibles y se soportardn individualmente eliminando esfuerzos de torsién y vibracion,
evitando el roce entre ellas para prevenir algun conato de incendio. Las lineas flexibles se soportaran a intervalos
no mayores de 610 mm. Las lineas de aire se limpiardn y secardn antes de su colocacién. Todas las lineas deberan
estar inclinadas hacia un recipiente y dirigidas de forma que se eliminen trampas de agua.

Las valvulas empleadas en el sistema de frenos deberan estar ubicadas de tal forma que garanticen su proteccién
por choques o proyectiles lanzados por las ruedas.

El Licitante especificard la vida til de los elementos, asi como los elementos que se pueden reparar y aquellos
que por seguridad tendran que ser remplazados.
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17.2.2.- Gobernador de Aire.

Rango de Presiénl 100 a 120 psi

La capacidad del gobernador debera corresponder a la capacidad del compresor. De igual manera el fabricante
original garantizara la disponibilidad de diferentes Juegos de refacciones de acuerdo a su desgaste.

17.2.3.- Secador de Aire.

La capacidad del secador debera de corresponder a la capacidad del compresor. De igual manera el fabricante
original garantizard la disponibilidad de diferentes Juegos de refacciones de acuerdo a su desgaste.

Se debera tomar en cuenta que la temperatura del aire no exceda de los 65 °C a la entrada del secador de aire en
continuo o un méaximo de 80°C en intermitente (10%)

18.- Especificaciones del Sistema de Frenos.
18.1.- Frenos de Disco o de Tambor.

El Sistema de frenos debera ser de accionamiento neumatico. Con arnés de aire auxiliar con dos tomas, para
abastecimiento tipo Chuck para flujo de aire continuo y de frenado.

El Licitante deberd incluir en su oferta técnica la descripcidn del sistema de frenos de acuerdo a su disefio, con @
sistema ABS, EBS y ASR, con las siguientes caracteristicas minimas:

® Accionamiento neumatico.
* Material de pastas de friccion libre de asbesto
*  Cumplir con la norma de balatas SAEJ 661 o equivalente.

Delanteros

Accionamiento
Disco con pista de frenado
Didmetro de disco

Neumatico
de acuerdo a disefio del Licitante
de acuerdo a disefio del Licitante

%
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-
Traseros
Accionamiento Neumatico
Disco con pista de frenado de acuerdo a disefio del Licitante
Diametro de disco de acuerdo a disefio del Licitante
Accesorios
Secador de aire Tipo regenerativo o filtro coalescente de
Separador Aceite acuerdo al disefio del Licitante

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS AL SISTEMA DE FRENOS.

La tracto grua deberd disponer ademds del Freno de Servicio, los siguientes conjuntos de freno, independientes
entre si:

18.2.- Freno de estacionamiento.

Debe mantencr estética la tracto gria totalmente cargada, en una rampa con una inclinacién minima del 25%
(14.04°). El tiempo de liberacion debe ser inferior a 0.8 segundos, a partir del instante de su accionamiento.

Cuando sea operado como freno de emergencia, debe proporcionar dentro de los 0.8 segundos una desaceleracion
de 1.8 m/seg2 a carga plena, sobre un pavimento seco, plano y horizontal.

El mando debera estar instalado en la zona del conductor y su posicion debera quedar de forma ergonémica

18.3.- Valvula de emergencia. \S

Dicho elemento se activara cuando la presion de aire del sistema esté por debajo del rango minimo establecido
y solo podré desactivarse una vez restablecido los pardmetros normales del sistema neumatico.

18.4. - Vilvulas y Accesorios.
El Licitante deberd presentar en su oferta técnica el diagrama del sistema de frenos incluyendo el listado de

vélvulas (de seguridad, de retencidn, relevadoras, de descarga répida, de estacionamiento y de pedal de freno) y
accesorios (secador de aire, separador de aceite, purgador automatico, sensores de baja presion e interruptor de

alto).
38 mﬁ
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La integracién del sistema de frenos debera considerar la inclusién de los siguientes componentes de acuerdo a las
especificaciones que se indican:

N° ‘Descripeion N°© : Descripeién
- . Vélvula de aplicacion completa (de pie) de

1 | Secador de aire tipo regenerativo. 10 25° 2 30° de inclinacién.

2 | Separador de aceite. 11 | Vélvula de retencion de dos vias.

3 | Vélvula de seguridad. 12 | Valvula de descarga répida.

4 | Grifo de purga automatica. 13 | Vélvula de estacionamiento.

5 Sensor de baja presién con led indicador TR 357 T N R —

y alarma.

6 Im.:erru'ptor de alto .en los dos circuitos 15 |Sensores ABS, EBS y ASR.
primario y secundario.

Aviso de alta temperatura de frenos con
7 | Vilvula de control de aire de accesorios. | 16 |indicador ubicado en el tablero (visual y

auditivo).
Sensor de desgaste de pastillas de freno con
8 | Valvulas de retencion. 17 |indicador ubicado en el tablero (visual y
auditivo).

9 | Vélvulas relevadoras.

Nota: Debido al avance tecnoldgico, existe la opcidén de que el secador de aire y el separador de aceite, estén
mtegrados en un solo componente (filtro coalescente) de acuerdo al disefio del Licitante, el cual ser4 aceptado

siempre y cuando cubra los requisitos solicitados y el Licitante entregue dentro su propuesta técnica la ficha U“
del componente.

18.5.- Depésito para Aire Comprimido.

Deberd contar con 3 tanques como minimo para atender la demanda que exigen los sistemas neumdticos de la
tracto gruas de acuerdo a la norma FMVSS-121-USA o la norma europea ECE-13 vy las condiciones de méximo
servicio, con purga automética en todos los tanques y anclaje de los tanques con abrazaderas sujetas al chasis.

DESCRIPCION _TANQUES
Cantidad (abastecimiento, primario, v
. . 3 minimo
secundario y accesorios)
Capacidad total De 85a 120 LT. W
Purga en tanque de abastecimiento Automdtica

¥ 4/:"<\
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Abrazaderas (Cinchos) sujetas al chasis con
separador de neopreno.

Anclaje

La instalacion de los tanques no deberd interferir con el anclaje de la estructura al chasis, a efecto de evitar cortes
en los perfiles.

18.6.- Camaras de Servicio.

Delanteras De acuerdo a disefio del Licitante
Traseras De acuerdo a disefio del Licitante

18.7.- Ajustador de Freno (Tensor de Ajuste).

Tipo Automatico
Cantidad Delanteros 2
Traseros 2

18.8.- Frenos de Disco Ventilados o0 Tambor Delanteros (Neumaticos).

| Ancho de pista de Freno | De acuerdo a disefio del Licitante |

18.9.- Frenos de Disco Ventilados o Tambor Traseros (Neumaticos).

| Ancho de pista de Freno | De acuerdo a disefio del Licitante |

18.10.- Pastillas o Balatas.

Delanteras sin asbesto

Coeficiente de Friccion FF
Ancho de Pastilla o Balata De acuerdo'a disefio del Licitante
Anclaje De acuerdo a disefio del Licitante

Traseras sin asbesto

[ Coeficiente de Friccion | FF |
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Ancho de Pastilla o Balata
Anclaje

De acuerdo a disefio del Licitante
De acuerdo a disefio del Licitante

19.- Eje Delantero.

Capacidad minima 9,000 A 12,500 Kg. (19,800 A 27,600 Lb.)
Variacion del Disefio Compatible con suspensién propuesta
Lubricacién Por aceite o grasa

20.- Eje Trasero.

Capacidad minima 31,000 A 40,000 Kg. (68,300 A 88,200 Lb.)
Variacién del Disefio Compatible con suspension propuesta
Lubricacién Por aceite

Las placas de identificacién de componentes, deben estar:

1. Sin pintar.

2. Sin maltrato (rayadas, dobladas, esmeriladas, etc.)
3. Faltante de placa.

Principalmente la identificacién de motor, transmision, eje delantero, eje trasero, funda de diferencial, diferencial
y todos aquellos componentes que cuenten con este tipo de identificacién. De presentar la situacién antes indicada,
el componente debe ser sustituido por un componente que cuente con su placa en buen estado.

21.- Direccion.

Deberd ser del tipo asistida hidrdulicamente y sus caracteristicas, tanto geomeétricas como mecanicas deberan estar
encaminadas a lograr excelente estabilidad direccional, sin vibraciones y desgastes prematuros en barras
longitudinal, transversal y rétulas, siendo estas altimas de reemplazo y no engargoladas, con un adecuado y seguro
retorno a la trayectoria rectilinea y sobre todo rapidez de respuesta al conductor.

La direccién deberd permitir la maniobrabilidad de giro dentro de los limites establecidos, ademas de incorporar
en la columna de direccion un dispositivo que permita absorber impactos en caso de choques de frente.

El disefio de la direccién debera cumplir con una carrera méxima de tope a tope de 5 vueltas de volante. Todas las
articulaciones del sistema deberén ser selladas y protegidas contra agua, lodo, y al mismo tiempo presentar una
adecuada retenci6n de lubricante (grasa), asi como dispositivos para su lubricacion.
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SISTEMA DE DIRECCION

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

Modelo o Tipo

Asistida Hidraulicamente

Capacidad de aceite

De acuerdo al disefio del fabricante

Bomba hidraulica

De acuerdo al disefio del fabricante

diametral

Carrera maxima (tope a tope) 5 vueltas
Impulsion Por motor
Didmetro volante de direccidn una sola barra 450 - 550 mm

Columna de direccién

Regulable en altura e inclinacién

Nota: Todas las partes como brazos de direccion, barras, rétulas, ensamble mufiones de ruedas deberan ser
seleccionadas de acuerdo a las caracteristicas y capacidad de carga del eje delantero.

Las partes que incluyan cuerdas, deberdn

ser roladas y no cortadas para evitar cambios en la estructura del material

y originarse rupturas por vibracién o fatiga.

22.- Suspension.

La capacidad de la suspensién en cada eje, deberd ser como minimo igual a la capacidad del eje correspondiente.

22.1.- Delantera.

Aplicacion neumatica

Capacidad 9,000 A 12,500 Kg. (19,800 A 27,600
Lb.)

Tipo Muelles semi-elipticos, barra

estabilizadora con amortiguador
hidrdulico.
22.2.- Trasera.

Aplicacion Neumatica

Capacidad 31,000 a 40,000 Kg. (68,300 a 88,200
Lb.)

Tipo Muelles semi-elipticos Invertidos con

estabilizador
7 A
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REQUISITOS COMPLEMENTARIOS A LA SUSPENSION

L 4

*

Los efectos de aceleracién y desaceleracion de la tracto gria deberdn ser amortiguados por la suspension
y no deben dar paso a su amplificacién.

Los dispositivos de estabilizacién deberan atenuar las inclinaciones en curvas y evitar fendmenos de
galope, resonancia, vibracién y cabeceo.

Las vibraciones secundarias residuales de frecuencia relativamente elevadas deberan atenuarse a niveles
de las uniones entre las mazas suspendidas y no suspendidas.

La localizacién de todos los elementos de la suspension deberan proporcionar facil acceso para su
mantenimiento 6ptimo, ademés de poder corregir las fallas presentadas por los impactos ocasionados por
proyectiles lanzados por las ruedas.

La suspension debera asegurar la estabilidad de la tracto grias mediante la nivelacién permanente de la
carroceria y el contacto constante de las llantas con el pavimento.

Las uniones de los elementos de la suspensién con la estructura o con otras partes de la tracto gria, no
deberan tener contactos rigidos directos.

La frecuencia propia de la suspensién debera ser entre 1 y 1.6 Hz.
Con barra estabilizadora.

23.- Llantas.

Disco de 22.5” x 8.25” de didmetro de 8 a 10 barrenos con 10

Rin orificios para ventilacién y con disefio adecuado para el empleo
de la llanta con cdmara en tiempo posterior

Presion minima de inflado Recomendada por el fabricante original

Tipo de servicio Toda posicién

Aplicacion Servicio urbano

Construccién 16 capas (delanteras y traseras)

Caducidad No mayor a 1 afio con base en su fecha de fabricacion
Dado Largo para tuercas (segin disefio del Licitante) para pistola

Accesorios neumadtica de impacto.

Loderas de neopreno en sus cuatro puntos de apoyo.
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DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Cantidad 11 (incluida la llanta de refaccion)
Modelo 315/80 6 12R22.5 16 CAPAS,
Tipo Radial sin cdmara con rango de carga “H” @
Dimensiones De acuerdo al disefio del fabricante y disponibilidad local para la
compra
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24.- Pruebas.

24.1.- Disposiciones Generales a las Pruebas.

La RTP presenciara las pruebas a un tracto grias seleccionadas aleatoriamente de entre el lote de produccién y en
caso de detectar alguna inconsistencia, acordara con el Licitante las correcciones a las desviaciones encontradas y
las aplicara al lote de produccidn sin costo adicional para la RTP.

La Tabla 1: Pruebas que la RTP puede aplicar a través de un tercero a la tracto grias seleccionado aleatoriamente.

g T L TRACTO GRUAS
DESCRIPCION DE LA PRUEBA % el e 15
ESTRUCTURA
Anélisis estético de la estructura (elemento finito) [
CARROCERIA

Prueba de distribucién de carga en ejes a peso bruto vehicular
(simulacién)

Verificacidn de dimensiones exteriores (reporte)

Determinacion de las dimensiones y dngulos de visibilidad del conductor
(reporte)

Prueba de adherencia de la pintura (reporte)

Prueba de volcadura (reporte)

SISTEMA ELECTRICO
Prueba del funcionamiento integral del sistema eléctrico (aplicacion)
Prueba de nivel de aislamiento hacia la estructura (reporte)
Prueba de nivel de iluminacién (reporte)

SISTEMA DE MOTOR
Prueba de habilidad del vehiculo (reporte)

Prueba de camino (reporte)

Medicién de emisiones, opacidad, calibracién de inyeccion, sistema de
diagndstico (reporte)

SISTEMA NEUMATICO
Hermeticidad del sistema neumatico (reporte)

Funcionamiento integral del sistema de frenos (reporte)
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25.- Equipo para Supervision y Control de Flota.

25.1.- Caracteristicas del Radio de Comunicacion Mévil:

* Banda de frecuencia. )
1. VHF, 350 MHz, UHF-1, UHF-2, 800 MHz, 900 MHz.

* Niveles de Potencia.
1. VHF:25-45 W.

350: 125 W.

UHF Banda 1: 25-40 W.

UHF Banda 2: 1-40 W.

800: 10-35 W.

900: 10-30 W.

Rango de Potencia.

VHF: 136-174 MHz.

350: 350-400 MHz.

. UHF Banda 1: 403-470 MHz. @
11. UHF Banda 2: 450-520 MHz.

12. 800/900: 806-825 MHz; 851-870 MHz; 896-902 MHz; 935-941 MHz.

—
(=]

* Caracteristicas Fisicas.
13. Botdn de emergencia (opcional).

14, Teclado numérico: No

15. Pantalla. - Numérica, Indicadores Led, Monocromatica, Alfanumérica, Color, Modo dia y
noche.

16. Sistema de control remoto montable; Si.

45
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17. Dimensiones alto x ancho x profundidad: 53 x 175 x 206 mm (2.1 x 6.9 x 8.1 in.)
18. Configuraciones: Kit de montaje, Montaje remoto.
19. Tarjeta para aplicaciones: Si.

20. Peso: 1.8 Kg. (3.9 Ib.).

25.2.- Caracteristicas del Kit Antena tipo Barril para radio mdvil.

Especificaciones.
¢ Longitud: 1320 mm.
* Material: Acero
* Ganancia Unitaria.
* Potencia de 60 W,
*  Montaje de 3/4” NMO.

Ademds de poder trabajar en las frecuencias de operacion de la Red de Transporte de Pasajeros

de la Ciudad de México que se muestran en la siguiente tabla:

Canal | (Modulos) o 166975 MHz | 167.600 Mz

Canal 2 (Supervisién) 167.575 MHz 167.100 MHz ‘@
Canal 3 (local) 167.625 MHz 167.625 MHz

1Ca;mal 4 (Servicios Expresos y Esco- 168.675 MHz 166.800 MHz

ar

En la fabricacion de las tracto gruas, se deberd de considerar un plano de tierra fisica que puede tener

forma de un cuadrado de 500 mm X 500 mm o en su defecto de circulo con diametro de 500 mm o de

16 Sy

acuerdo con el disefio del fabricante.
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La antena deberd de estar ubicada en el toldo de las tracto grias y al centro del plano de tierra, el cual no debe

tener contacto con la estructura de la carroceria para evitar interferencias.

25.3.- DVR Movil de 4 Canales:

Caracteristicas Principales.

* Resolucién de grabacion 1080P.

* Soporta Camaras AHD (1080P), analégicas (960H) e IP (1080P).
* Almacenamiento de Disco Duro, SATA de 2.5 hasta 2 Tb y Slot SD de 256.
* Soporta cdmaras IP (1080P).

* Comunicacién 4G y GPS en tiempo real.
*  Comunicaciéon Wifi.
* Soporta entradas y salidas de alarmas (con médulo de alarma).

* Puerto de LAN RJ45 para comunicacién local.

Especificaciones Eléctricas.

¢  Alimentacién: § ~36 VDC,

* Salida: 12VDC/5VDC @ 500 Ma. W

Especificaciones Ambientales.
* Temperatura de Operacién - 40°C ~55°C.
* Humedad de Operacién 8% ~ 95%.

Dimensiones.

*  Ancho: 252 mm.
¢ Profundidad: 167.2 mm.
®  Altura: 88.7 mm.

¢ Peso:2.2Kg
47
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El DVR deberd permitir extraer las iméagenes y videos, la vida util de las tracto grias, sin con-
trasefias, candados, etc., y estar disponible para su uso con la plataforma de RTP, EL Licitante debera

de entregar 2 juegos de equipo para descarga de imégenes.

25.4.- Caracteristicas Disco Duro de 2 TB para Video Vigilancia (Purple SSD).

Especificaciones Técnicas.

¢ Capacidad: 2TB
* Factor de forma: 3.5 pulgadas.
*  Velocidad de transferencia de datos:
0 Bufer a host: 6 Gb /s.
0 Host a/desde disco (sostenido): 145 MB/s
* Cache: 64 MB.
* Velocidad de rotacién: 5400 RMP.
o Interfaz: SATA 111, 6.0 Gb/s.
*  Aplicaciéon: Optimizado para Aplicaciones de Video Vigilancia.
* Cantidad de bahias: de | a 8.

¢ Cantidad de cAmaras: de 1 a 64 resoluciones HD.

Caracteristicas fisicas y eléctricas:

* Temperatura de Operacion:

En funcionamiento: 0 — 65°C
Inactivo: - 40 —-70°C
Consumo Eléctrico:

Lectura / escritura; 3.3W

Inactivo: 2.9W

Espera y suspension: 0.4w
Dimensiones: 24.4 x 147 x 101.6 mm.
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25.5.- Cdmara AHD DOMO 1080P 2 Megapixeles con Micréfono.

Caracteristicas.

Las tracto grias deberan contar con tres cdmaras, todas para video de circuito cerrado (Domo), a efecto

de vigilar la seguridad del operador, con formato AHD que permita una alta resolucién minimo de 1080P,

sin perdidas y retardos capaz de cubrir la totalidad de la unidad y envid de sefial en tiempo real al centro

de control de flota de las instalaciones corporativas, compatible con el software y equipo instalado en

dicha central. Las cdmaras deberén contar con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Principales,

Especificaciones Técnicas.

Tipo de cdmaras AHD.
Calidad de resolucién FULL HD 1080P.
Tipo de conector: Cable.

Ambiente de uso Interno.

Tecnologia AHD con resolucién HD 1080P
2 Megapixeles
Visién nocturna

Angulo de vision de 70 grados

Resolucion 1080 — 2 megapixel
Lente 3.6 mm

Sensor CMOS 1/4”

24 led’s infrarrojos para visién nocturna (hasta 15 metros).

Color blanco.
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+  Angulo de visién de 70 grados.

¢  Dimensiones 9X9X9 cm.

Las cimaras de vigilancia deben ser capaces de grabar a color durante el dia, noche y con poca
iluminacién. En caso de que la configuracién de las camaras, tenga en alguno de sus componentes alguna

falla, el Licitante serd el responsable de reparar o sustituir dicho componente sin cargo alguno para la RTP,

durante la garantia de defensa a defensa.

Deberd contar con 4 sensores de reversa y chipset avance, para mejorar la cobertura y la deteccién, con
interconexién al sistema de video y a la pantalla, con funcién auto- test, deteccién de distancia nominal de
20- 200 mA, frecuencia ultrasdnica de 40 Khz.

25.6.- Sistema de Telemetria.

Las tracto grias deberdn estar equipados con sistemas de telemetria embarcados (protocolo SAE J1939,
12939, J1939, 11708 o equivalente) que permita la obtencién de datos de operacion y desempefio (rendi-
miento de baterfas, tiempo en ralenti, kilometraje recorrido, frenadas de panico o de emergencia, fallas del

vehiculo, almacenaje de informacion, etc.), deberdn ser automatizados, conectados al sistema CANBUS de

los vehiculos.

La informacion generada por los sistemas de telemetria deberd ser en idioma espafiol.

Deberén ser capaces dc conectarse a plataformas de terceros, generar datos coherentes y estandarizados con 6
el fin de ser operados en diferentes sistemas y plataformas, evitando problemas de compatibilidad y redu-

ciendo la complejidad de la gestién de los datos.

De la misma forma deberan tener la posibilidad de transferir informacién y conectarse via alambrica e

inaldmbrica a las plataformas y sistemas de gestién de datos,
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La informacién minima que deberé generar el sistema de telemetria es cuando menos lo siguiente:

a.  Datos operacionales: ubicacién geogréfica por segundo, distancia recorrida, tiempo de operacién,

velocidad.

b. Datos de desempefio: consumo energético, rendimiento, autonomia.
. Reportes de diagndsticos y fallas: fecha, hora, frecuencia de grabacién, nimero o cédigo identifica-

dor del vehiculo, lectura del odémetro, de los cambios por sefiales ocasionados por mal funcionamiento
o la conduccién.

Los fabricantes deberan proporcionar los conectores para el uso de equipos de monitoreo de datos de terce-

ros, asi como los diagramas de la ubicacién de los conectores y la distribucién de entradas o salidas, a la
entrega de las tracto grias.

El Licitante al término del afio de la garantia (datos y programas para el acceso a la plataforma), estara
obligado a dejar el software y hardware en condiciones de ser utilizado por la RTP sin restriccion alguna
para que sea utilizado de acuerdo a sus necesidades.

La visualizacion de los datos debera poder realizarse de forma remota a través de dispositivos electrénicos

(computadora de escritorio, lap top o telefonia celular), la iransmisién de los datos debera ser mediante el

término del afio de la garantia estara obligado a dejar el software y hardware en condiciones de ser utilizado

uso de una red de telefonia celular que el Licitante maneje, sin cargo extra para la RTP. El Licitante al K \9/
por la RTP sin restriccién alguna de acuerdo a sus necesidades.

El sistema de telemetria deber4 ser compatible con la plataforma de control que utiliza la RTP, los datos de
dicha plataforma seran entregados al Licitante,

El servicio deberd ser brindado por lo menos durante un afio, con cargo al Licitante, al término de este plazo

el organismo podré adquirir los servicios con el proveedor que mas le convenga. R‘\\
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Se debera considerar la instalacion de un botén de pénico que serd utilizado para enviar una sefial de alerta
al Centro de Control de la RTP, el cual sera activado por el operador en caso de emergencia, su ubicacion

serd en el tablero al alcance del operador, una vez activado se enlazara con el sistema de videocamaras y

audio.

El Licitante al término del afio de la garantia estaré obligado a dejar el software y hardware en condiciones

de ser utilizado por la RTP, sin restriccién alguna de acuerdo a sus necesidades.

Ellicitante deberd entregar las facturas que amparen la compra de todos los puntos antes mencionados

a nombre de RTP, para su posterior marcaje de nimero de inventario por parte del drea de control de

bienes.

25.7.- Plataforma de integracién/intercambio de datos.

El Licitante deberd proporcionar la plataforma de software de gestién y analisis de datos y/o el repositorio

de informacién.

Los reportes y datos generados por el sistema de telemetria deberdn estar a disposicion por medio de una

herramienta web y/o de una interfaz de programacién de aplicaciones (API) con las siguientes caracterfsti-

cas:

0. Se deberd poder acceder fécilmente de forma independiente.
b. Se enumeraran los elementos que son objeto de seguimiento para el mantenimiento.

(. Se podrén realizar consultas a nivel de vehiculo.

d. Se podran realizar consultas por diferentes niveles de temporalidad: horas, fechas, rango de fechas.

Se deberd disponer de una capa de integracién bidireccional para el acceso de datos en tiempo real.
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La arquitectura electrénica tendra la capacidad de entregar informaci6n via CANBUS para monitoreo del
comportamiento del vehiculo en ruta, incluyendo consumo energético (en KWh por Km), estado de carga

de las baterias, rango estimado, estado de salud de las baterias, cddigos de falla, entre otros parametros.

Informacién requerida
Velocidad instantanea en (Km/h)

Velocidad promedio en (Km/h)

Distancia recorrida en (Km)

Tiempo a velocidad = 0 en (h)

Consumo energético promedio en (Km/h)

Temperatura ambiente (°C)

Coordenadas GPS (latitud y longitud)

Los pardmetros listados deben ser obtenidos con una frecuencia de muestreo de 1Hz o superior. El
sistema deberé ser multiplex y contard con el enlace para comunicacién J1939, 2939, y J1708 para ali-
mentar de informacion el equipo SAE y/o equipo de diagnéstico remoto, lo anterior con el objetivo de me-

jorar la explotacién de la flota en operacién, tanto los vehiculos deberan contar con la herramienta de diag-
nostico electrénico necesario para realizar esta funcion.

25.8.- Accesorios.

Cada una de las tracto griias deberd contar con el siguiente equipo adicional: @

Sistema de conexi6n a internet inaldmbrico a través de Wi- F i, el cual debera cumplir con la
norma IEEE 802.11n, IEEE802.11g y IEEE 802.11b, frecuencia 2.4- 2.4835GHz ¥y que su

configuracién de red sea abierta; el servicio deberé ser brindado por lo menos durante dos
afios, con cargo al proveedor.

R
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Asi mismo, el equipo deberé empezar a transmitir sefial de Wi- Fi con conexién a internet, a partir de la
puesta en operacion de las tracto grias, por lo que el proveedor deberd de informar a la RTP el procedimiento

para conectarse a internet a través de dicha red.

El equipo para poder brindar el servicio de internet a través de Wi- Fi, en las tracto griuas debera contar con

al menos:

* 1 puerto 10/100 Ethernet.

+ Estandar IEEE 802.11 b/g/n

* 1 slots para tarjetas SIM.

¢ Modem 4G

¢ 4G categoria 4(150 Mbps de bajada, 50 Mbps de subida).

* 3G categoria R7 (21 Mbps de bajada, 5.76 Mbps de subida).
¢ 2G categorfa Class12

¢ Angulo de propagacién de 360°,

26.- Suministro de Documentaciéon Técnica.

26.1.- Objetivo. %)

El presente capitulo establece los requisitos que debe cumplir el Licitante, en referencia a la documentacion
necesaria para la adquisicion de tracto gruas, utilizacién, conservacién y reparacién de las mismas.

Este Anexo Técnico forma parte integral del contrato de adquisicion de las tracto gruas, por consiguiente, el

Licitante se obliga a respetar sus numerales, en tanto que en el contrato de que forma parte no se estipulen otras
condiciones que las deroguen o modifiquen expresamente.
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26.2.- Documentos que deben entregarse:

Los documentos que se entreguen a la RTP deben estar en idioma espaflol, en papel con contenido e impresiones

de buena calidad, incluyendo planos y diagramas, respaldados en medios magnéticos reproducibles. Para fines del
manejo de la informacién por la RTP los documentos se clasifican en:

26.2.1. Primera categoria.
Los documentos necesarios para la fabricacién comprenden lo siguiente:

a) Por sistemas de la tracto grias, una lista general de partes detalladas de todas las piezas, equipos y aparatos
comprendidos dentro de la fabricacién, incluyendo nimeros de parte del Licitante, asi como sus equivalencias de
dichos nimeros con otras marcas utilizadas y/o autorizadas por ésta.
b) Planos de conjunto generales y particulares.
U Planos de montaje de aparatos o de grupos de sistemas independientes.
O Diagramas de la instalacién neumatica e hidraulica y planos de tuberias (incluir el sistema de frenos).
O Diagramas eléctricos y planos de cableado, (unifilar y pictograficos).

¢) Un plano de conjunto a escala de la tracto grias en todas sus vistas con todas las cotas principales,
logotipos, emblemas, reflejantes y corte de color.

26.2.2.- Segunda categoria.

Documentos relativos a los componentes completos y suministrados por fabricantes de equipo original. Para los
componentes suministrados por fabricantes de equipo original, se deben entregar planos de dimensiones generales
y de montaje, sefialando sus caracteristicas principales. Estos planos deben indicar los datos necesarios para la
adquisicién de los componentes, como son niimeros de parte, tanto del fabricante de equipo original, como el del
ensamblador del equipo. La documentacion de las anteriores categorias se entregaran a RTP antes del inicio de la

fabricacién y ensamble de las tracto graas para su evaluacion y correcciones de desviaciones detectadas y la UJ

definitiva (informacién corregida) se tendrd como plazo la fecha de la entrega de la Gltima tracto grias. Lo anterior
deberd ser entregado en USB.

26.2.3.- Tercera categoria.

Documentos necesarios para la operacién y mantenimiento de la tracto grias, sus sistemas y equipos:

a) Comprende: %

/
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= Un Manual del operador por tracto griias con su péliza de garantia més un 20% de la flota adquirida.

~ Manuales de diagnostico de motor y transmision por tracto griia mas un 20% de la flota adquirida.
= Manuales de servicio de motor y transmisién por tracto griias méas un 20% de la flota adquirida.

01 10 Catdlogos Unicos de Partes (refacciones), incluyendo descripciones técnicas completas, nimero de parte del
fabricante de equipo original, nimeros de proveedores homologados o autorizados por el Licitante (referencias
cruzadas) e imdgenes descriptivas en explosionado, indicando las caracteristicas técnicas, de cada uno de ellos en
las que se definan sus dimensiones, su composicién, su tratamiento térmico, su proteccién anticorrosiva, las
normas que deben cumplir y sus métodos de prueba. Si se requiere de software especial, deberd también ser
entregado, asi como las licencias respectivas, con el fin de que la RTP no viole patentes o licencias.

 Manuales de Mantenimiento y Conservacion de la tracto grias por cada una, més un 20% de la flota adquirida.

© Manuales de Operacién y Mantenimiento de todos los equipos, accesorios y sistemas de la tracto griias por cada
una, més un 20% de la flota adquirida.

b) Todos los documentos deben estar redactados en espafiol. Las caracteristicas se deben expresar en el sistema
métrico internacional de medida (NOM-008-SCF1I).

Cuando los equipos sean de origen extranjero, ademés de la informacién en espafiol, se integrardn instructivos en
el idioma original.

¢) La informacién que deben contener los manuales de mantenimiento comprende:

L Una descripeién del equipo y una explicacién de los principios de funcionamiento en forma simplificada,
utilizando esquemas y/o croquis.

equipo, en esta parte se debe incluir las maniobras que puedan considerarse criticas, y que su mala ejecucién

1} Un listado de maniobras secuenciales con su explicacién que constituye el modo correcto de operacion del \6
influya en la seguridad del equipo, del personal o del usuario.

0 Un listado de trabajos necesarios (mantenimiento) para la correcta conservacién del equipo, para cada uno de
los cuales se deben especificar los siguientes datos:

Guia de servicio preventivo o periodicidad con la cual deben realizarse estos trabajos, en kilémetros
recorridos o en horas de servicio, detallando las rutinas por tipo o aplicacién de servicio.

Una descripcién detallada del método manual que debe seguirse para la correcta ejecucién del trabajo y
de ser posible una estimacion del tiempo necesario.
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Una especificacion técnica de los materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos, haciendo especial
mencion de las herramientas y/o equipos de fabricacion especial.
Un listado de.refacciones y consumibles por periodos de aplicacién para los primeros cinco afios de

servicio (mantenimientos preventivo y predictivo), incluyendo la cantidad, nimero de parte, unidad de
medida y costo unitario del afio en que se reciben las unidades.

Un listado de las marcas homologadas de los consumibles (grasas, aceites, refrigerantes, rodamientos,
bandas, mangueras, balatas, amortiguadores, llantas, etc.) para los diferentes sistemas de la tracto grias.

Todo lo anterior se debera entregar digitalizado y en una USB para la consulta y resguardo de RTP.

26.2.4.- Modificaciones.

Se deben entregar las copias actualizadas de los planos y documentos aqui mencionados, incluyendo las
modificaciones solicitadas y aceptadas por la RTP, en una USB.

26.2.5.- Confidencialidad de la Documentacién Proporcionada por el Licitante.

Todos los planos quedan en propiedad de la RTP, quien puede utilizarlos en la forma que estime conveniente,
siempre y cuando sea Uinicamente en su provecho y no para terceros, es decir, puede solicitar materiales con ellos
a cualquier proveedor que estime oportuno, fabricarse y reparar las piezas en sus propios talleres o en otros ajenos,
pero no podra utilizar estos planos ningtin proveedor para otros clientes que no sea la propia RTP. Esto se hard
constar en los planos de forma explicita y asi lo indicar la RTP a sus proveedores.

Los catélogos de refacciones en papel y medios magnéticos se entregardn dentro de los 20 dias antes del inicio de

la produccién, el resto de la informacién de todas las categorias tendran un plazo de entrega de 30 dias a partir de
la firma del contrato.

26.2.6.- Respaldo de la Informacién.

Toda la informacién y documentacién descrita en este capitulo deberd ser entregada con un respaldo magnético
(USB), incluyendo planos y dibujos. Se hace la aclaracion que esta informacién solamente debera contener lo
relacionado con el modelo de la tracto grias a entregar a la RTP por el Licitante.

27.- Entrenamiento y Adiestramiento.

El Licitante debe capacitar al personal de la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México (RTP), sobre
la operacion adecuada de la tracto grias, asi como del mantenimiento preventivo y correctivo del mismo y sus
componentes; debiendo entregar el Programa de Capacitacién, el material didactico, la documentacioén necesaria
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y los complementos correspondientes, por lo menos a la firma del contrato respectivo, cuya implementacién se

realizard en coordinacién de ambas partes. De existir alguna situaciéon no contemplada en la programacion, ésta se
aclarara durante la ejecucion de la capacitacion.

La capacitacion serd conforme a las especificaciones siguientes:

a) Personal de operacion.- El Licitante capacitard en nivel intermedio a 3 operadores por cada tracto grias
adquirida, con una duracién minima de 24 horas. Dicha capacitacion debera ser otorgada previamente a la entrega
de las tracto gruas adquiridas. Asimismo, el Licitante capacitard en nivel avanzado a 4 personas de operacién por
cada unidad adquirida, con una duracion minima de 24 horas. Dicha capacitacion deberd ser otorgada durante el
periodo de garantia de las tracto grias adquiridas.

b) Personal de mantenimiento.- El Licitante capacitara en nivel intermedio a 5 personas de mantenimiento por
cada unidad adquirida, con una duracién minima de 40 horas. Esta capacitacién debera ser otorgada previamente
a la entrega de las tracto grias adquiridas. Asimismo, el Licitante capacitard en nivel avanzado a 6 personas de
mantenimiento por cada tracto grias adquirida, con una duracién minima de 40 horas. La capacitacién debera ser
otorgada durante el periodo de garantia de las unidades adquiridas. En este sentido, la capacitaciéon de operacién
v mantenimiento en todo momento deberan incluir los sistemas de motor, suspension, transmision, eléctrico,
electrénico, neumadtico, asi como todo lo relacionado con la gria.

¢) Personal de Nuevas Tecnologias.- El Licitante capacitard en nivel bésico, intermedio y avanzado a un minimo
de 3 personas por cada unidad adquirida y por cada nivel de capacitacién, con una duracién minima de 20 horas.

Dicha capacitacion debera iniciar previa a la entrega de las tracto grias y durante el periodo de garantia segln las
necesidades del organismo.

d) Personal de Tecnologias de la Informacién y Comunicacidn.- El Licitante capacitard en nivel béasico, intermedio
y avanzado a un minimo de 3 personas por cada tracto griias adquirida y por cada nivel de capacitacién, con una
duracién minima de 20 horas. Dicha capacitacién deberd iniciar previa a la entrega de las tracto grias y durante el
periodo de garantia segln las necesidades del organismo.

e) Personal instructor de operacion.- El Licitante capacitara como minimo a 3 instructores de la Red de Transporte
de Pasajeros de la Ciudad de México, con una duracién minima de 20 horas, por cada tracto grias adquirida. Dicha
capacitacién deberd ser otorgada de manera especializada, detallada y avanzada. Asimismo, se obliga a
proporcionar los manuales y guias didécticas especificas de instructor, en formato digital e impreso.

f) Personal instructor de mantenimiento.- El Licitante capacitard como minimo a 5 instructores de la Red de
Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México, con una duraciéon minima de 40 horas, por cada tracto griias
adquirida. Dicha capacitacién deberd ser otorgada de manera especializada, detallada y avanzada. Asimismo, se
obliga a proporcionar los manuales y guias didacticas especificas de instructor, en formato digital e impreso
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Todas las capacitaciones deberan ser llevadas a cabo en las instalaciones del Licitante en la Ciudad de México o
Area Metropolitana. De no contar con las instalaciones requeridas, se realizard en las instalaciones designadas por
la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de Meéxico, de acuerdo a la programacion que determine la entidad.

Para la acreditacién de todos los cursos otorgados por el Licitante, éste se obliga a emitir y a entregar a la Red de
Transporte de Pasajeros de la Ciudad de Meéxico, la totalidad de las Constancias de Acreditacién y Participacién,

mismas que deberan ser entregadas en un periodo maximo de 10 dias habiles posteriores a la conclusién de cada
curso.

Asimismo, el Licitante se obliga a registrar los cursos otorgados a esta Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad
de México, ante la Secretaria del Trabajo y Previsi6n Social, para que emita y entregue en su totalidad los formatos
DC-3 “Constancia de Competencias o de Habilidades Laborales”, de conformidad al ACUERDO por el que se
dan a conocer los criterios administrativos, requisitos y formatos para realizar los tramites y solicitar los servicios
en materia de capacitacién, adiestramiento y productividad de los trabajadores, asi como en observancia a la Ley
Federal del Trabajo. En caso de no contar con su registro ante dicha dependencia, el Licitante se obliga a iniciarlo
a la firma del contrato y concluirlo antes del término del periodo de garantia de las tracto grias adquiridas.

Como complemento a lo anterior, ¢l Licitante debe impartir cursos de actualizacién para el personal de la Red de
Transporte de Pasajeros de la Ciudad de Meéxico, en los cuales los adiestrard sobre cuestiones especificas y
puntuales en la conduccién, mantenimiento, nuevas tecnologias, tecnologias de la informacién y comunicacién,
asi como en carroceria y pintura de las unidades adquiridas. En este sentido, el Licitante se obliga a capacitar en

estos temas una vez por afio durante los siguientes 5 afios a la conclusién del periodo de garantia de las tracto grias
adquiridas.

El Licitante debe desarrollar los temas correspondientes para cada fase de la capacitacién, envidndolos con su

propuesta técnica para su evaluacioén por parte de la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México,
quien se reserva el derecho de adecuar los alcances y su contenido.

Finalmente, el Licitante debe aceptar todas ¥ cada una de las adecuaciones que le indique la Red de Transporte de U\/
Pasajeros de la Ciudad de México, sin ninguna repercusion econémica.

28.- Periodos de Garantia de los Bienes.

28.1.- Generales.

La garantfa serd a partir de la puesta en operacion de las tracto griias, estas garantias aplicaran a los siguientes
sistemas:

¢ Integral de defensa a defensa: 12 meses o0 30,000 Km. A
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o Defectos de fabricacion: 12 meses 0 30,000 Km.

¢ Sistema eléctrico: 12 meses o 30,000 Km.

¢ Estructura de chasis y carroceria: 60 meses o 120,000 Km.

¢ Tren motriz: 24 meses o 60,000 Km.

¢ Groa (Under lift, winches, pluma, cadenas, bomba hidréulica, tensionadores, pistones, destorcedores y
estabilizadores hidraulicos, etc.), 24 meses o 60,000 Km.

s Vicios ocultos: 60 meses 0 120,000 Km.

e Fallas sistematicas: 24 meses o 60,000 Km,

El Licitante, debera entregar dentro de su oferta técnica carta membretada con la firma del representante legal de
la armadora que respalde las garantias indicadas en el pérrafo anterior.

28.2.- Particulares.

Las garantias de los componentes que sean superiores, deberan estar claramente expresadas por el fabricante de
equipo original mediante carta membretada, tal es el caso de motores, transmisiones, ejes, bastidor, Under lift,
winches, etc.

28.3.- Obligaciones del Licitante durante el plazo de garantia normal.

Durante el plazo de garantia indicado, el Licitante estd obligada a sustituir, reparar o arreglar, a satisfaccion de la
RTP los materiales, piezas y componentes de la tracto griias que no funcionen debidamente, siempre que la falla

no sea imputable al vandalismo, mal uso o mala conservacién de la RTP, realizando en su caso, todas estas
operaciones con cargo al Licitante,

Las reparaciones o sustituciones de componentes por garantia se deberan realizar en un plazo méximo de 5 dias
habiles, contados a partir de la presentacion y notificacion de la falla al Licitante. Del sexto dia en adelante, el

Licitante deberd cubrir a la RTP las pérdidas por venta del servicio por cada dia de retraso en la puesta en operacion,
equivalente a 5,000 pesos por tracto gria.

28.4.- Ampliacion y variacion del plazo de garantia normal.

En el caso de que la reparacion o sustitucién del o los elementos averiados o rechazados, en una o varias ocasiones,
origine que la tracto grias permanezca en taller por mds de 5 dias hébiles, el exceso sobre este tiempo vendra a

aumentar, en el mismo lapso, el limite de 12 meses, fijados como plazo de garantia normal sobre el conjunto de la
tracto gruas.
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La RTP no respondera de las obligaciones que correspondan al proveedor con quienes le suministren materiales,
elementos, etc., ni con los distintos fabricantes de equipo original en ningtn aspecto, incluso el fiscal o laboral.

Para efectos de garantia el Licitante serd ante la RTP el tnico responsable, sin que se mantengan otras relaciones
con los distintos proveedores o fabricantes.

Siun componente determinado fuera sustituido individual o en compafia a toda la flota vehicular, o se introdujeran
modificaciones sustanciales y origine que la tracto grias permanezca en taller por més de 5 dias, invalidando los
datos precedentes, se proceder4 con el mismo como se ha previsto respecto a la puesta en servicio de las tracto
grias, comenzando a partir de ese momento el periodo nominal de garantia establecida.

En caso de que las tracto grias se hayan comprado o contratado con servicio preventivo y estas llegaran a fallar
en cualquiera de sus componentes, el Licitante debera cubrir a la RTP las pérdidas por venta del servicio por cada
dia de retraso en la puesta en operacion, equivalente a 5,000 pesos por tracto griia. '

Para evaluar la confiabilidad de la tracto graas, no se consideraran las fallas imputables al vandalismo, mal trato
0 uso indebido por parte de la RTP, asi como las que se presenten durante el primer mes inmediato a la fecha de
puesta en operacién, periodo que sera considerado de gracia para ajustes del Licitante a algunos mecanismos,

quedando por entendido que el periodo de garantia sera prorrogado o extendido por una duracién que acordarén
la RTPy el Licitante y que no podré ser menor a un afio.

28.5.- Vicios Ocultos y Fallas Sistematicas.
28.5.1.- Vicios Ocultos.

El Licitante se obliga a que los materiales y equipo que se utilicen para la fabricacién de las tracto griias cumplan

con las normas de calidad necesarios y suficientes, y @ que todos y cada uno de los distintos sistemas de la tracto (}/J
grias se fabriquen a total satisfaccién de la RTP, asimismo el Licitante sera responsable, por su cuenta y riesgo,

de los defectos o vicios ocultos y de los dafios que de su parte se lleguen a causar a la RTP, en cuyo caso se hara
efectiva la garantia otorgada para el cumplimiento del contrato.

28.5.2.- Fallas sistematicas.

En caso de que repetitivamente aparezcan o se detecten por la RTP fallas en un nimero de equipos o componentes
de las tracto grias que represente el 10% del nimero total de tales equipos o componentes adquiridos, que sean

debidos a la misma causa y que tales fallas aparezcan o se detecten durante el periodo de garantia, dichas fallas
seran clasificadas como "Fallas Sistematicas".
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Para tal efecto, la RTP notificaré por escrito al Licitante la fecha en que se detecten dichas fallas, a fin de que de
manera conjunta, determinen la causa real de las mismas en un plazo que no excederé de 5 dias.

Si de la revision conjunta se determina que las causas reales de las fallas son imputables al Licitante, éste debera
tomar las medidas correctivas que sean necesarias, para eliminarlas a completa satisfaccién de la RTP, aun cuando
sea necesario, el reemplazo del nimero total de los equipos 0 componentes adquiridos que han sido clasificados
como "Fallas Sistematicas”, con cargo al Licitante, por lo que éste debera presentar por escrito el dictamen de la
falla, la propuesta de correccion y el programa de campaiia al total de la flota vehicular.

En caso de que se realice algin cambio de equipos y componentes y este represente alguna mejora, esta sera
considerada para el resto de la flota que se adquirié mediante el contrato.

Las reparaciones o sustituciones, en el caso de "Fallas Sistematicas" deberdn, iniciarse por el Licitante
inmediatamente después de que su responsabilidad se determine conjuntamente con la RTP y se apruebe el
dictamen y propuesta de correccion. El Licitante se obliga a entregar e instalar los equipos y/o componentes libres
de defectos en un plazo que para cada caso seré establecido por escrito de comin acuerdo entre ambas partes. En
caso de que ya se tenga un programa acordado entre ambas partes para la realizacion de la campafia y esta no se
lleve a cabo, sea suspendida o aplazada por el Licitante, ésta debera cubrir a la RTP el equivalente a 5,000 pesos
por tracto griia por dia de atraso. En caso de que la tracto griias se vea imposibilitada para ejecutar su servicio o el
retraso ya haya excedido de una semana. En caso de que fuera necesario realizar modificaciones y/o reparaciones
importantes debido a vicios de construccion y estas sean una mejora para el desempefio de la tracto grias, estas se
deberan de aplicar en la totalidad de la flota adquirida, quedando por entendido que el periodo de garantia serd
prorrogado o extendido por una duracién que acordaran la RTP y el Licitante y que no podra ser menor a un afio a
partir de la culminacién de la campafia. Igualmente se obliga al Licitantec a no ceder a terceras personas, fisicas o
morales sus derechos de cobro sobre los trabajos ejecutados que amparen el contrato.

29.- Programa de Entrega.
El Programa de entrega de las tracto gruas a cubrir por el Licitante, ser4 el indicado en el contrato respectivo.

30.- Corte de color exterior.

Los logotipos y reflejantes, asi como el corte de color exterior, serdn informados a la firma del contrato o antes del
inicio del carrozado.

Los materiales de los reflejantes a emplear deberdn cumplir con las caracteristicas siguientes:
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El Licitante debera presentar las pruebas de impresién de la cromética para su validacién y una vez aprobados la

cromética y el tono de color, se realizara la prueba en una tracto grias para el visto bueno de la RTPy su aplicacién
definitiva en todo el lote de las tracto griass a adquirir.

31.- Verificacion.
31.1.- En planta.

La Gerencia de Investigacion y Evaluacién de Nuevas Tecnologias designara al personal que llevard a cabo la
verificacién, haciendo un seguimiento a la fabricacion y ensamble de la gria en las instalaciones del Licitante,

para lo cual el Licitante proporcionaré las facilidades y equipo en comodato que se indica en la Especificacion
Técnica 170, que forma parte de este anexo.

Para la verificacién de la proveeduria en la planta del Licitante, las actividades a desarrollar seré la de verificar el
catdlogo de refacciones proporcionado por el Licitante, cotejando los niimeros de parte, tanto del catdlogo y

listados, con el nimero fisico de cada una de las partes 0 componentes, digitalizando cada componente o refaccién
para su inclusi6n en el catalogo de partes de la RTP.

En caso de existir diferencia se notificar4 por escrito al Licitante para la correccion de las desviaciones detectadas,
siendo imputable éste el tiempo que se Ileven las acciones correctivas.

El Licitante queda obligado a destinar un area exclusiva dentro de sus instalaciones para el ejercicio de la
inspeccidn por parte de la RTP.
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La verificacion serd permanente para dos y extraordinaria para una o dos personas, en dos ocasiones, de acuerdo

A TRANSFORMACIGN

a la especificacion siguiente:
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ESPECIFICACION TECNICA No. 170

VERIFICACION DE FABRICACION DE GRUA EN PLANTA

CARACTERISTICAS ESPECIFICACION 1/1
TIPO: PROVEEDURIA
DURACION: DURANTE LA PRODUCCION DE LA GRUA
CANTIDAD: 2 PERSONAS
AREAS A PROVEEDURIA Y ARMADO DE GRUA Y LINEAS DE
VERIFICAR: ENSAMBLE
1DURANTE EL INICIO DE LA PRODUCCION SE REVISARA EL
DESEMPENO: CATALOGO CON LA PROVEEDURIA Y SE EFECTUARAN
DIGITALIZACIONES DE REFACCIONES
OFICINA EN PLANTA |2 COMPUTADORAS LAP-TOP CON IMPRESORA Y SCANNER
EXCLUSIVA PARA LA | EN COMODATO.
RTP CON EL 1 EQUIPO DE COMUNICACION TIPO CELULAR CON CAMARA
SIGUIENTE FOTOGRAFICA, DE VIDEO E INTERNET MOVIL POR CADA
EQUIPAMIENTO: [SUPERVISOR EN COMODATO.
HOSPEDAUJE : 7 DIAS POR SEMANA
GASTOS A CUBRIR: |[ALIMENTACION: 7 DIAS POR SEMANA
LAVANDERI{A: 7 DIAS POR SEMANA
1 VIAJE REDONDO AEREO POR PERSONA CADA 14 DIAS POR
PERSONA, EN CASO DE QUE LA PLANTA DE FABRICACION SE
ENCUENTRE A MAS DE 250 KM. DE LA CIUDAD DE MEXICO,
INCLUYE TRASLADOS DOMICILIO-AEROPUERTO,
TRANSPORTACION A | AEROPUERTO-HOTEL, HOTEL AEROPUERTO, AEROPUERTO-
PLANTA: DOMICILIO (NO SE ACEPTA SERVICIO DE TRANSPORTE
OFRECIDO POR EL HOTEL).
EN CASO DE QUE LA UBICACION DE LA PLANTA SEA MENOR
A 250 KM., LA TRANSPORTACION SERA POR ASIGNACION DE
AUTOMOVIL PARTICULAR O TAX1 POR CADA SUPERVISOR.
EN LA LOCALIDAD DONDE SE UBIQUE LA PLANTA, LA
TRANSPORTACION SERA EN TAXI, COCHE RENTADO O BIEN
TRANSPORTACION | AUTOMOVIL PROPIEDAD DEL LICITANTE, PARA CADA UNO
LOCAL: DE LOS SUPERVISORES. SE REQUIERE ASIGNACION DE

PRESUPUESTO EL CUAL SE COMPROBARA MEDIANTE
FACTURAS.
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32.- Glosario.
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Para el mejor entendimiento de ciertos términos referidos en el presente proyecto, se incluye el siguiente glosario
de términos con el propésito de explicar el significado de éstos.

CONCEPTO

~ [SIGNIFICADO .

Auto extinguible

Que cuenta con la capacidad de extinguirse por si solo.*

Auto transportista

Persona fisica o moral debidamente autorizada por la Secretarfa para prestar servicio publico o privado de
autotransportc de carga.'

Carga 1til y Peso qtil

Peso méximo de la carga que una tracto graas puede transportar en condiciones de seguridad y para el
cual fue disefiado por el fabricante.

Constancia de Capacidad
y Dimensiones o de Peso
y dimensiones

Documento suscrito por el fabricante en el que se hace constar el peso vehicular y carga util o peso

vehicular y la capacidad, asi como las dimensiones de la tracto grias y tipo de llantas destinado al
transporte de carga o de pasajeros.? ‘

Carga eléctrica

Es la pérdida o ganancia de electrones en un material (carga positiva o negativa).’

Conexion a tierra

Accion y efecto a conectar a tierra efectivamente a ciertos elementos de un equipo o de un circuito, en la
forma y por los métodos establecidos en las normas para instalaciones eléctricas.4

Control delantero

Configuracion de la tracto grias que implica que el puesto de conduccion de la unidad quede situado
adelante del eje delantero de la tracto grias, asi como la puerta delantera y escaleras de ascenso,
coincidiendo todas éstas en la misma seccién transversal,

Decibelimetro

Aparato que sirve para medir los decibelios con relacién a un nivel de referencia de una sefial patrén.”

Electricidad estatica

Es la acumulacién de carga estatica en 1n cuerpo.*

Entrevia delantera

Distancia entre los centros de las superficies de rodamiento de las ruedas del eje delantero.

Entrevia trasera

Distancia entre el eje trasero medida entre la parte central de los espacios de la doble rodada.

Escalon

Peldafiv que sirve como apoyo para ascender o descender de un nivel a otro.*

Fuego clase “A”

Son los fuegos de materiales sélidos de tipo de descarga orgdnica, cuya combustion ticne lugar
normalmente con formacién de brasas, como madera, telas, papel, hule, plastico v similares.®

Fuego clase “B”

Son los fuegos en que intervienen liquidos y gases combustibles.§

Fuego clase “C”

Son los fuegos en los que intervienen equipos eléctricos energizados donde es de importancia la no
conductividad eléctrica de la gente exterior.8

Galibo

Figura ideal en los autobuses cuyo perimetro marca las dimensiones maximas de la seccion transversal de

la carroceria para poder pasar por tineles, arcos, etc., asi como para la identificacién de su volumen
cuando es de noche.*

Higroscépico o
higrofébico

Referente a la higroscopicidad, que es la propiedad de algunos materiales de absorber v exhalar la
humedad.*

' REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES O RESIDUOS PELIGROSOS.

? REGLAMENTO SOBRE PESO, DIMENSIONES Y
PUENTES DE JURISDICCION FEDERAL,

3} NOM-022-STPS-1993.
"* ENCLOPEDICA.

* NOM-022-STPS-1993
5 NOM-100-STES-1994.
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[gnifugo No inflamable o incombustible. Que protege contra ¢l incendio: pintura, tapiceria ignifuga.*

Indicadores lepusltlvqs que sirvn?n para hacer notar o demostrar el estado de funcionamicnto de algin componente o
sistema o circunstancia de la tracto grias.*

Led Diodo Emisor de Luz por sus siglas en inglés.

T Bclé_n. Enle_rruptor, llave, pala'nca, volante u otro artificio para iniciar, regular o suspender el
funcionamiento de un mecanismo desde el lugar de conduccion.*

Paneles Escotillas o superficies que protegen y dan acceso a distintos compartimientos,*

Peso Bruto Vehicular
P.B.V.

Suma del peso vehicular y el peso de la carga, en el caso de tracto grias de carga o suma del peso
vehicular y el peso de los autobuses destinados al servicio de pasajeros o suma del peso vehicular més el
peso de la carga Gtil.6

Plafones

Elemento de una ldmpara, traslicido que tiene la funcion de proteger la fuente de iluminacion y dispersar
la luz proveniente de ésta.*

Plataforma

Superficie elevada con respecto al nivel del piso de la unidad.*

Piso Superficie principal de la gria para la circulacion y estadia del operador estando de pie.*

Peso Vehicular Peso de una tracto griia 0 combinacion vehicular con accesorios, en condiciones de operacion sin carga,”
P.V.

Recubrimientos Cubiertas o laminaciones instaladas en la parte exterior de la tracto griias, sobre su estructura o armazén,
Exleriores delimitado su volumen.

Seccion Corte longitudinal o transversal u oblicuo de una tracto griia.”

Sistema de tierra

Conjunto de conductores, electrodos, accesorios, elc., que interconectados eficazmente entre si, tienen por
objeto coneclar a tierra las cubiertas y otras partes metdlicas de los equipos cléctricos, asi como aquellos
elementos de la maquinaria y de los circuitos que asi lo requieran.®

Servicio pablico de
autotransporte de
pasajeros

Es el servicio que se presta al amparo de una autorizacion, expedida por la autoridad compelente.’

Sondmetro

Instrumento destinado a medir y comparar los sonidos. Equivalente al decibelimetro.*

Suelo

Superficie de la tierra en que circula la tracto grias.*

Tren motriz

Conjunto de sistemas y elementos de la tracto grias que permiten su propulsion, tales como: motor,
transmisién, flecha cardan y llantas.

UBA Ultra Bajo Azufre (15 ppm)

Vado En la via piiblica como modificacién de la acera y bordillo destinada exclusivamente a facilitar el acceso
de la tracto groas a locales.*

Vano Parte del muro en que no hay apoyo para el techo o boveda.*

Ventanilla Claro libre de la carroceria de una traclo grias, generalmente recubierto de cristal, que permite la

visibilidad de sus ocupantes hacia el exterior.*

& NOM-012-SCT-2-1995.

PROY NOM-014-SCT-2-1993.
" PROY NOM-014-SCT-2-1993,

"* ENCICLOPEDICA
8 NOM-022-STPS-1993,

9 PROY NOM-014-SCT-2-1993.
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