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En cumplimiento a lo dispuesto por los articulos 134 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 26, 27
inciso (A), 28 primer parrafo, 30 fraccion |, 32, 33, 34, 36, 43, 49 y 63 fraccién | de la Ley de Adquisiciones para el Distrito
Federal (en adelante la LADF) y 36 del Reglamento de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal (en adelante el
RLADF), y demas disposiciones legales vigentes en la materia; el Sistema de Transporte Colectivo (en adelante “El STCY),
por conducto de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios, ubicada en el Anexo Administrativo (casona), sita
en la calle de Delicias No. 67, Col. Centro, C.P. 06070, Alcaldia Cuauhtémoc, Ciudad de México, con Telefonos: 55 5627-
4522 y 55 5627-4993; convoca con la finalidad de conseguir mejores precios y condiciones de entrega a Prestadores de
Servicios interesados en participar en la Licitacién Publica Nacional No. 30102015-004-25, que se llevara a cabo para la
contratacion de los servicios que a continuacion se detallan:

PARTIDA ; DESCRIPCION
01 Servicio Integral de Reparacion de Motores e Inductancias.
02 Servicio Integral de Reparacion a Ventiladores.
03 Reparacion de Unidades de Enfriamiento MS-F13A y MS-F14A,
04 ;‘,tzaaticio de Mantenimiento Preventivo y/o Correctivo de Convertidores Estaticos modelo PSM-32M y PSM-

Las contrataciones referidas se llevaran a cabo, bajo las siguientes:
1.- BASES
1.1.- INFORMACION GENERAL

La presente Licitacion Pablica Nacional se convoca considerando los requerimientos de la Direccion de Mantenimiento de
Material Rodante mediante las Ordenes de Servicio 10008116, 10008117, 10008118 y 10008160, cuyos recursos fueron
otorgados por la Gerencia de Presupuesto con la autorizacion SGAF/DFIGP/52100/0949/2025 a
SGAF/DFIGP/52100/0957/2025, todos de fecha 18 de marzo de 2025, partida presupuestal 3552 ‘Reparacion,
Mantenimiento y Conservacién de Equipo de Transporte Destinados a Servicios Publicos y Operacion de
Programas”. .

El presente procedimiento se celebrara bajo la modalidad de contrato abierto, de acuerdo con el articulo 63 de la “LADF”,
por lo que el plazo méximo sera hasta el 31 de diciembre de 2025. .

La Direccion de Mantenimiento de Material Rodante, vigilara en todo momento que no se rebase el presupuesto maximo
asignado a estos servicios. '

En el presente procedimiento, asi como en la determinacién y aplicacion de sanciones derivadas de incumplimiento al
contrato que en su oportunidad se asigne, esta prohibida cualquier forma de discriminacion, sea por accion u omision, por
razones de origen étnico o nacional, genero, edad, discapacidad, condicién social, condiciones de salud, refigion, opiniones,
preferencia o identidad sexual o de género, estado civil, apariencia exterior o cualquier otra analoga.

Para lo anterior, se entendera como discriminacion, toda distincion, exclusion o restriccion que tenga efecto u objeto anular
o menoscabar el reconocimiento, goce o ejercicio, de los derechos y libertades fundamentales, asi como la igualdad real de
oportunidades de las personas, o que atente contra la dignidad humana o produzca consecuencias perjudiciales para los
grupos en situacion de discriminacion.

Conforme a lo establecido por el pendiltimo parrafo del numeral 5.7.9 de la CIRCULAR UNO 2024 “Normatividad en Materia
de Administracion de Recursos” de fecha 20 de septiembre de 2024; se evitara en lo posible la contratacion de servicios a
través de la modalidad de tercerizacion o subcontratacién conocida como outsourcing; por lo que para el presente
procedimiento no sera aceptada dicha forma de subcontratacion o tercerizacion.
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De acuerdo con lo establecido por el articulo 33 fraccion XXV de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, para
este procedimiento se determina que el (los) Servidor (es) Péblico (s) responsable (s) de la presente Invitacion Restringida
a cuando menos tres proveedores seran los que presidan de manera indistinta los eventos, podran ser: Lic. David
Zacarias Prieto Mufioz, Encargado de Despacho de la Gerencia de Adgquisiciones y Confratacion de Servicios, Lic.
Meredith Missia Reyes Palomino, Encargada de Despacho de la Subgerencia de Normatividad y Contratos yel
Ing. Luis Omar Mendez Aguilar, Encargado de Despacho de la Coordinacién de Normatividad y Contratacion de
Servicios.

De la misma forma, de conformidad con lo dispuesto por el lineamiento Décimo Tercero de los “LINEAMIENTOS PARA LA
PRESENTACION DE CONFLICTO DE INTERESES Y MANIFESTACION DE NO CONFLICTO DE INTERESES A CARGO
DE LAS PERSONAS SERVIDORAS PUBLICAS DE LA ADMINISTRACON PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL Y
HOMOLOGOS QUE SE SENALAN”, mismos que fueron publicados en la Gaceta Oficial del Distrito Federal del dia 23 de
julio de 2015; los servidores plblicos mencionados seran quienes atiendan y resuelvan los temas, materias, actos o
procedimientos sefialados en las Politicas de Actuacion para prevenir el Conflicto de Intereses.

Por ofra parte, también se informa 2 los licitantes que para este procedimiento, durante el acto relativo al resultado del
dictamen y emision del fallo, se estara a lo dispuesto en el Articulo 43 Fraccion Il de la Ley de Adquisiciones para el Distrito
Federal, en el cual se indica que los licitantes podran ofertar un precio mas bajo en diversas ocasiones por el servicio objeto
de esta Licitacion Publica Nacional, sin menoscabo de la calidad en la prestacién del servicio, con la finalidad de ser
adjudicados, respecto de la propuesta que originalmente haya resultado més benéfica para la Convocante a través del
formato que para tal efecto se encuentra detallado en el Anexo CINCO de estas bases de Licitacion Publica Nacional.

Asimismo, se precisa a los licitantes que lo sefialado en el punto anterior se podra efectuar, siempre y cuando en el acto
correspondiente se encuentre presente la persona que cuente con poderes de representacion legal de la persona fisica o
moral licitante, LO QUE DEBERA SER ACREDITADO EN EL MISMO ACTO.

De la misma forma, en caso de que los licitantes se encuentren en posibilidad de mejorar su propuesta, ésta mejora debera
ser en términos porcentuales.
1.2.- COSTO DE LAS BASES

El costo de las bases es de $5,000.00 (Cinco mil pesos 00/100 M.N.), incluido el impuesto al valor agregado debiendo ser
cubiertos en efectivo o mediante cheque de caja o certificado a favor del Sistema de Transporte Colectivo, mismo que
debera efectuarse en las cajas que para dichos efectos asigne la Gerencia de Recursos Financieros ubicada en la calle de
Delicias No. 67 Planta Baja, Col. Centro, C.P. 06070, Alcaldia Cuauhtémoc, Ciudad de México y estaran disponibles en
forma impresa, en la Subgerencia de Normatividad y Contratos, sita en la calle de Delicias No. 67 (Anexo Administrativo
Casona), Col. Centro, C.P. 06070, Alcaldia Cuauhtémoc, Ciudad de México.

En caso de realizar el pago mediante transferencia bancaria, ésta debera ser a la cuenta nimero 072 180 00706000526 8
del Banco Mercantil del Norte, S.A. (BANORTE), una vez realizado e pago, el licitante deberé presentarse en la Caja
General del S.T.C. para obtener su recibo de pago y con éste acudir a la Subgerencia sefialada en el parrafo que antecede
para recibir sus bases. :

Conforme a lo establecido por el articulo 36 del “RLADF”, las bases estaran disponibles para consulta durante el periodo
establecido en el numeral 1.3 de las presentes bases en la siguiente direccion electrénica http:/fwww.metro.cdmx.gob.mx.

En la compra de las bases, es importante verificar que en el recibo de pago que emita la Convocante, aparezca el nombre
correcto del licitante que las adquiere (la persona fisica o moral).

1.3.- VENTA DE BASES

Con fundamento en los Articulos 33 primer parrafo y 43 segundo parrafo de la “LADF”, las bases estaran a su disposicion
para venta los dias 7, 8 y 9 de Mayo de 2025, en la Subgerencia de Normatividad y Contratos, sita en la calle de Delicias
Ne. 67 (Anexo Admnistrativo Casona), Col. Centro, C.P. 06070, Alcaldia Cuauhtémoc, Ciudad de México, en un horario de
09:00 a 16:00 horas.

Licitacién Piblica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacién de Diversos Servicios para la Direccién de Mantenimiento de
Material Rodante.



LICITACION PUBLICA NACIONAL
No. 30102015-004-25

1.4.- DESCRIPCION DEL SERVICIO SOLICITADO, TERMINOS DE REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
La descripcion del servicio solicitado, términos de referencia y especificaciones técnicas, unidad de medida, caracteristicas y

sus cantidades, asi como los lugares para realizarlo, se consignan en detalle en el Anexo Técnico "A" que forma parte
integrante de estas bases de licitacion. : -

1.5.- LUGAR DE PRESTACION DEL SERVICIO
La prestacion del servicio requerido se llevara a cabo en las instalaciones del licitante a quien se le signe el servicio, asi
como en las instalaciones de “El S.T.C.”, de acuerdo con lo estipulado en el Anexo Técnico "A" que forma parte
integrante de estas bases de licitacion.

1.6.- VIGENCIA DEL CONTRATO DE SERVICIO
La vigencia del contrato objeto del servicio solicitado sera a partir del 24 de Mayo al 31 de Diciembre de 2025.

1.7.- FORMA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA

La Propuesta se mantendra vigente hasta la formalizacion del contrato respectivo.

2.- INSTRUCCIONES PARA LA PRESENTACION Y PREPARACION DE LAS PROPUESTAS

Podrén participar en esta licitacion tanto personas fisicas como personas morales, nacionales, cuyo giro y objeto social sea
acorde a los servicios a que se hace referencia en esta licitacion.

Ninguna de las condiciones contenidas en estas bases de licitacion, asi como las propuestas presentadas por los licitantes
podrén ser negociadas.

Las micro, pequefias y medianas empresas nacionales y locales podran participar en la presente licitacién publica, mediante
convenio, por lo que podran presentar propuestas a cumplir por dos o més de las citadas empresas sin necesidad de
constituir una nueva sociedad; de conformidad con la regla quinta de Las “REGLAS PARA FOMENTAR Y PROMOVER LA
PARTICIPACION DE MICRO, PEQUENAS Y MEDIANAS EMPRESAS NACIONALES Y LOCALES, EN LAS
ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y PRESTACION DE SERVICIOS QUE REALICE LA ADMINISTRACION PUBLICA
DEL DISTRITO FEDERAL” (G.0.D.F. DEL 13 DE NOV. DE 2003).

Segun la citada regla, en el convenio referido se establecera lo siguiente:
| Un representante comun.
Il Las proporciones o partes del contrato a cumplir por cada una de las empresés.
il Lamanera en que responderan conjunta e individuaimente por el incumplimiento del contrato que se les adjudiqué.

Conforme a la regla segunda de las citadas reglas, se entendera por:

A) Micro empresa: la unidad econémica que para el desarrollo de su actividad cuenta hasta con 5 empleados en el
caso de actividad comercial, hasta con 20 empleados en el caso de servicios y hasta con 30 empleados en el caso
de la industria. i

B) Pequefia empresa: la unidad econémica que cuenta para el desarrollo de su actividad de 6 a 20 empleados en el
caso de actividad comercial, de 21 a 50 empleados en el caso de servicios y de 31 a 100 empleados en el caso de
la industria.

Licitacién Pdblica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacién de Diversos Servicios para la Direccidn de Mantenimiento de
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C) Mediana empresa: la unidad econémica que cuenta para el desarrollo de su actividad de 21 a 100 empleados en el
caso de actividad comercial, de 51 a 100 empleados en el caso de servicios y de 101 a 500 empleados en el caso
de la industria,

NOTA: En caso de que participen micro, pequefias o medianas empresas a fravés de convenio, los requisitos que deberan
presentar TODAS las empresas involucradas en el convenio son los sefialados en el numeral 2.1, excepto el sefialado en el
inciso E).

Por otra parte, en cumplimiento a los Articulos 26 y 38 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, los licitantes
deberan presentar por escrifo sus Propuestas Técnica y Econémica en hoja membretada del participante y firmadas en
todas y cada una de sus hojas al pie de cada pagina por la persona fisica, el representante o apoderado legal, en un
solo sobre cerrado de manera inviolable.

El sobre citado, debera ser dirigido al Sistema de Transporte Colectivo, en atencion a la Gerencia de Adgquisiciones y
Contratacion de Servicios, con el Nombre de la Empresa y el Nimero de la Licitacion correspondiente, separando dentro
del mismo sobre el tipo de documentacion para mejor conduccion del proceso, sin que la inobservancia de la presente
sugerencia sea motivo del desechamiento de la propuesta, de la siguiente manera:

Separador 1.- Documentacién Legal y Administrativa.
Separador 2.- Propuesta Técnica.
Separador 3.- Propuesta Econdmica.

2.1.- SEPARADOR 1.- DOCUMENTACION LEGAL Y ADMINISTRATIVA

Debera contener en original o copia certificada por fedatario publico y dos copias simples para su cotejo y
certificacion por parte de la Gerencia Juridica del Sistema de Transporte Colectivo de la siguiente documentacién:

A) Personas morales: Acta Constitutiva de la empresa y sus modificaciones, debidamente protocolizadas e
inscritas en el Registro Piblico de la Propiedad v de Comercio, en la que conste dentro de su objeto social la
prestacion de los servicios afines a esta licitacion,

Personas fisicas: Alta ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y hoja de inscripcion en el RF.C., en la que
conste que su actividad preponderante es afin a la contratacion de los servicios mofivo de esta licitacion.

B) Personas morales, deberan presentar poder notarial en el que se acredite a la persona que firma la propuesta, su
facultad legal para suscribir la misma.

Personas fisicas, su propuesta debera estar firmada por ella misma o por la persona que ésta designe mediante
poder notarial.

C) Identificacion oficial vigente de la persona que suscriba la propuesta (Credencial para votar, Pasaporte ¢ Cedula
Profesional).

D) Constancia de Situacion Fiscal, con fecha de expedicién no maxima a 30 dias de la presentacién de propuestas.

Se aclara para este inciso que tratandose de documentos obtenidos via electrénica que sean presentados
como “ORIGINALES”, no tendran caracter devolutive, por lo que la convocante los conservara en el
expediente del procedimiento respectivo.

E) Comprobante de pago de bases.

F) Declaracion Anual del Impuesto sobre la Renta del ejercicio 2024; asi como declaraciones provisionales del
gjercicio 2025, acreditando debidamente su tramitacion mediante el acuse correspondiente.
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Se aclara para este inciso que tratdndose de documentos obtenidos via electrénica que sean presentados
como "“ORIGINALES”, no tendran caricter devolutivo, por lo que la convocante los conservard en el
expediente del procedimiento respectivo.

G) Comprobante de Domicilio reciente, con antigiedad no mayor a 90 dias que coincida con su facturacion (recibo de
teléfono, agua, luz, formato R1 6 R2).

H) Original del Registro Patronal ante el Instituto Mexicano del Seguro Social.

I) Constancia de no Adeudos de contribuciones expedida por la Secretaria de Finanzas respecto del pago de los
derechos e impuestos siguientes: impuesto predial, impuesto sobre adquisicion de inmuebles, impuesto sobre
nominas, impuesto sobre tenencia o uso de vehiculos e impuesto sobre prestacion de servicios de hospedaje; lo
anterior de conformidad con lo establecido por la CIRCULAR CONTRALORIA GENERAL PARA EL CONTROL Y
EVALUACION DE LA GESTION PUBLICA; EL DESARROLLO, MODERNIZACION, INNOVACION Y
SIMPLIFICACION ADMINISTRATIVA, Y LA ATENCION CIUDADANA EN LA ADMINISTRACION PUBLICA DEL
DISTRITO FEDERAL, publicada el 25 de enero de 2011 en la Gaceta Oficial del Distrito Federal y por la
CIRCULAR UNO 2024 “Normatividad en Materia de Administracion de Recursos” de fecha 20 de septiembre de
2024.

J) Constancia de no Adeudos de contribuciones expedida por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México respecto
del pago de los derechos sobre suministro de agua; lo anterior de conformidad con lo establecido por la
CIRCULAR CONTRALORIA GENERAL PARA EL CONTROL Y EVALUACION DE LA GESTION PUBLICA; EL
DESARROLLO, MODERNIZACION, INNOVACION Y SIMPLIFICACION ADMINISTRATIVA, Y LA ATENCION
CIUDADANA EN LA ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL, publicada el 25 de enero de 2011
en la Gaceta Oficial del Distrito Federal y por la CIRCULAR UNO 2024 “Normatividad- en Materia de
Administracion de Recursos” de fecha 20 de septiembre de 2024.

K) De conformidad con el numeral 5.7.9 de la CIRCULAR UNO 2024 “Normatividad en Materia de Administracion de
Recursos” de fecha 20 de septiembre de 2024, Opinion Positiva de Cumplimiento de Obligaciones fiscales en
materia de Seguridad Social, vigente durante el procedimiento de contratacion del servicio. '

L) Relacion de personal asegurado al mes de Marzo de 2025 expedida por el Instituto Mexicano del Seguro Social
(LM.S.S)).

M) Comprobantes de pago de las cuotas obrero patronales de los dos ultimos bimestres.

Se aclara para este inciso que tratandose de documentos obtenidos via electrénica que sean presentados
como “ORIGINALES”, no tendran caracter devolutivo, por lo que la convocante los conservard en el
expediente del procedimiento respectivo.

N) Constancia de Registro en el Padrén de Proveedores de la Administracién Publica de la Ciudad de México vigente
durante el procedimiento de contratacion.

0) Constancia de Opiniéon de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales emitida por el Servicio de Administracion
Tributaria (SAT), de fecha no mayor a un mes de expedicion.

De la misma forma deberéa entregar en original las manifestaciones siguientes:

P) Manifestacion por escrito bajo protesta de decir verdad dirigida al Sistema de Transporte Colectivo con atencion a
la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios en papel membretado del licitante debidamente firmado.
por la persona fisica, el representante legal o apoderado de la persona fisica o moral, en donde indique bajo
protesta de decir verdad haber cumplido en tiempo y forma con las obligaciones fiscales a su cargo establecidas
por el Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, correspondientes a los (ltimos 5 (cinco) ejercicios fiscales; dicha
manifestacion debera hacer mencién expresa cuande menos a las siguientes contribuciones:

g
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Impuesto predial.

Impuesto sobre adquisicién de inmuebles.

Impuesto sobre nominas. .

Impuesto sobre tenencia o uso de vehiculos.
Impuesto por la prestacion de servicios de hospedaje.
Derechos por el suministro de agua.

VVVYVY

La manifestacion referida debera elaborarse en idioma espafiol, sin tachaduras ni enmendaduras y cumplir con los
siguientes requistos: :

e Estar firmada por el interesado o por su representante legal.
El nombre, nimero telefonico, la denominacion o razon social del promovente.

e Domicilio para oir y recibir notificaciones dentro de la Ciudad de México y el nombre de la persona autorizada
para recibirlas.

¢ Regisiro Federal de Contribuyentes.

Si la causacion de las contribuciones o las obligaciones formales es menor a 5 afios, deber indicarse la fecha a partir
de la cual se generaron.

Las personas fisicas o morales que no estén sujetas al pago de contribuciones en la Ciudad de México por tener su
domicilio fiscal en otra Entidad Federativa, deberan sefialarlo en la promocion a que este punto se refiere.

En caso de que el domicilio se hubiese ubicado en la Ciudad de México dentro de los ultimos 5 ejercicios fiscales, se
debera manifestar bajo protesta de decir verdad que han cumplido en debida forma con las obligaciones fiscales que
se hubiesen generado.

Asimismo, en caso de que los interesados no sean contribuyentes de alguna de las contribuciones sefaladas,
deberan manifestarlo en la misma promocion. ;

En caso de que las autoridades fiscales detecten incumplimiento de las obligaciones fiscales a cargo del proveedor,
previstas en el Codigo Fiscal del Distrito Federal, el contrato que en su caso se adjudique podra darse por suspendido
o terminado anticipadamente sin responsabilidad alguna para la convocante.

Q) Manifestacion por escrito bajo protesta de decir verdad dirigida al Sistema de Transporte Colectivo con atencion a
la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios en papel membretado del licitante debidamente firmado
por la persona fisica, el representante legal o apoderado de la persona fisica 0 moral, en |a que sefialen no
encontrarse en alguno de los supuestos de los articulos 39 de la “LADF” y los articulos aplicables de la Ley de
Responsabilidades Administrativas de la Ciudad de México. (Anexo UNO).

R) Carta compromiso de integridad dirigida al Sistema de Transporte Colectivo con atencién a la Gerencia de
Adquisiciones y Contratacién de Servicios en papel membretado del licitante debidamente firmado por la persona
fisica, el representante legal o apoderado de la persona fisica o moral, que el licitante por si mismo o a través de
interpdsita persona, se compromete a no incurrir en practicas no éficas o ilegales durante el presente
procedimiento de licitacion, asi como en el proceso de formalizacién y vigencia del contrato, y en su caso los
convenios que se celebren, incluyendo los actos que de éstos deriven. (Anexo DOS).

S8) Manifestacion por escrito bajo protesta de decir verdad dirigida al Sistema de Transporte Colectivo con atencién a
la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios en papel membretado del licitante debidamente firmado
por la persona fisica, el representante legal 0 apoderado de la persona fisica 0 moral, en la cual se indique que se
encuentra al corriente del pago del Impuesto Sobre la Renta y del Impuesto al Valor Agregado por el gjercicio
2025.
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T) Manifestacion por escrito bajo protesta de decir verdad dirigida al Sistema de Transporte Colectivo con atencién a
la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios en papel membretado del licitante debidamente firmado
por la persona fisica, el representante legal o apoderado de la persona fisica o moral, donde se sefiale que no
seran subrogados los servicios objeto de esta licitacion.

U) Manifestacion por escrito bajo protesta de decir verdad dirigida al Sistema de Transporte Colectivo con atencion a
la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios en papel membretado del licitante debidamente firmado
por la persona fisica, el representante legal o apoderado de la persona fisica o moral, que cuentan con la
capacidad juridica y administrativa, el conocimiento técnico, la experiencia, la organizacion, los elementos, el
personal especializado, el equipo necesario, los recursos financieros y materiales suficientes para la ejecucion de
las obligaciones objeto de esta licitacion.

V) Manifestacion por escrito bajo protesta de decir verdad dirigida al Sistema.de Transporte Colectivo con atencién a
la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios en papel membretado del licitante debidamente firmado
por la persona fisica, el representante legal o apoderado de la persona fisica o moral, donde se indique que los
servicios que ofertara contienen un grado de integracion nacional de por lo menos el 50%, (cincuenta por ciento)
conforme a lo dispuesto en los articulos 30 fraccion | y 33 fraccion XXII de la Ley de Adquisiciones para el Distrito
Federal.

W) Manifestacion por escrito, bajo protesta de decir verdad, dirigida al Sistema de Transporte Colectivo con atencion
a la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios en papel membretado del licitante debidamente
firmada por la persona fisica, el representante legal o apoderado de la persona fisica o moral, donde afirme
encontrarse al corriente en su declaracion de impuestos, aprovechamientos y productos referidos en el Codigo
Fiscal de la Ciudad de Mexico. v

X) Manifestacién por escrito, bajo protesta de decir verdad, dirigida al Sistema de Transporte Colectivo con atencion
a la Gerencia de Adquisiciones y Contratacién de Servicios en papel membretado del licitante debidamente
firmada por la persona fisica, el representante legal o apoderado de la persona fisica o moral, donde afirme que no
se encuentra en los supuestos de impedimento legales correspondientes, ni inhabilitado o sancionado por la
Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México, por la Secretaria de la Funcién Pblica de la
Administracion PUblica Federal o autoridades competentes de los gobiernos de las entidades federativas o
municipios.

Asimismo para prevenir y evitar la configuracion de conflicto de intereses debera manifestar que los socios, directivos,
acclonistas, administradores, comisarios y demas personal de sus procesos de ventas, comercializacion,
relaciones publicas o similares no tienen, no van a tener en el siguiente afio o han tenido en el Gltimo afio relacion
personal, profesional, laboral, familiar o de negocios con las personas servidoras publicas encargadas de conocer,
autorizar, aceptar, evaluar y desechar propuestas, emitir fallos y en general cualquier toma de decisiones
relacionadas con la presente Licitacion Pliblica Nacional. (Anexo TRES).

Y) Manifestacién bajo protesta de decir verdad, en donde indique si la empresa es considerada MIPYME, Sociedad
Cooperativa, Empresa Liderada por Mujeres, Mujer Persona Fisica, Sector Campesino y/o Comunidad Indigena,
derivado de la autoidentificacion del sector o sectores a los que pertenecen y visible en la constancia de registro
del Padrén de Proveedores.

Z) Manifestacion bajo protesta de decir verdad, en donde afirme el representante legal, asi como los socios y
accionistas que no desempefian empleo, cargo o comision en el servicio plblico, o en su caso, que a pesar de
desempefiarlo, no se actualiza un conflicto de interés, como establece el articulo 49 fraccion XV de la Ley de
Responsabilidades Administrativas de la Ciudad de México.

AA) Formato de Personalidad Juridica. (Anexe CUATRO).

BB) Manifestacién bajo protesta de decir verdad, en donde afirme el representante legal que las actividades
comerciales y profesionales de la empresa que represento, estén relacionadas con el servicio objeto; asi como,
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CC)

DD)

EE)

FF)

que cuenta con la capacidad técnica, administrativa, material, de respuesta, financiera y legal, de acuerdo con el
articulo 56 fraccion Il del reglamento, que le permite obligarse y cumplir con todos los requerimientos necesarios
que se deriven, utilizando para ello todos sus recursos materiales, técnicos y humanos en la forma y tiempos
solicitados.

Manifestacion bajo protesta de decir verdad, en donde afirme el representante legal que se obliga a guardar
absoluta confidencialidad por tiempo indefinido sobre la informacion que se derive del servicio, por lo que no
podran utilizar, publicar, difundir, divulgar, proporcionar, ceder o comunicar en forma parcial o total por ningtn
medio, ya sea electronico, informatico, escrito, colectivo, individual o a terceras personas ajenas al servicio,
cualquier tipo de informacion o datos, sean restringidos o no.

Manifestacion bajo protesta de decir verdad, en donde afirme el representante legal que tendra la calidad de
patron respecto al personal que utilice para la realizacion del objeto del servicio y fiene pleno conocimiento de las

 disposiciones establecidas en la ley federal del trabajo y demés ordenamientos en materia de trabajo y seguridad

social, por lo tanto, deslinda expresamente a “el S.T.C.”, quien no se considerara patron selidario o sustituto de
ninguna de las obligaciones y responsabilidades laborales o de seguridad social que tenga(n) con respecto a sus
frabajadores o personal de cualquier otra indole, por lo que en caso de alguna confroversia, sin importar su
naturaleza u origen, no procedera accion legal alguna en contra de “el S.T.C. ".

Manifestacion bajo protesta de decir verdad, en donde afirme el representante legal que conoce y acepta todas las
condiciones establecidas en el anexo técnico y que en caso de resultar adjudicado se compromete a acatar las
disposiciones contenidas en el contrato respectivo. '

Manifestacion bajo protesta de decir verdad, en donde afirme el representante legal que asume toda
responsabilidad en caso de que al proporcionar el servicio objeto y al emplear los materiales se infrinjan patentes,
marcas o derechos de autor, liberando de toda responsabilidad al STC.

Cabe mencionar que se descalificara al licitante participante que omita, cambie o presente documentacién diferente
a la solicitada o con evidencia de falsedad o alteracion.

NOTA: La documentacién original solicitada para cotejo de la Gerencia Juridica del Sistema de Transporte
Colectivo, sera devuelta a los licitantes transcurridos siete dias habiles posteriores a su recepcién en la
Coordinacion de lo Consultive y de Legislacién de la Gerencia Juridica y debera recogerse por el representante
legal en las oficinas de la Coordinacién citada, ubicada en la Avenida Arcos de Belén N°. 13-3er. piso, Col. Centro,
C.P. 06070, Alcaldia Cuauhtémoc, Ciudad de México, en horario de 09:00 a 15:00 horas en dias habiles.

2.2.- SEPARADOR 2.- PROPUESTA TECNICA

Debera contener la informacion y documentacion siguiente:

A) Propuesta Técnica, en ella se describiran de manera detallada en papel membretado del licitante los términos de

referencia y especificaciones técnicas, asi como cada uno de los aspectos sefialados para los servicios
solicitados, en el Anexo Técnico "A".

B) Curriculum actualizado el cual debera contener la relacion de clientes a gquienes se haya prestado servicios

similares al de esta Licitacion Publica Nacional, sefialando el domicilio, teléfono, nombre y cargo de la persona a la
que se le puede pedir referencias.

C) Documentacion que demuestre su capacidad técnica y su experiencia especifica, (copia de dos contratos o dos

facturas), acreditando con ello una experiencia minima de un afio en la prestacion del servicio a contratar.

D) Los participantes deberan garantizar por escrito el servicio que oferten de conformidad con lo establecido en el

Anexo Técnico "A" para cada una de las partidas en que participe.
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E) Constancia de visita a las instalaciones de “El S.T.C.".
Por ningln motivo se aceptaran opciones o alternativas.
2.3.- SEPARADOR 3.- PROPUESTA ECONOMICA
Debera contener la informacion y documentacion siguiente:

Las Propuestas Econdmicas deberan presentarse invariablemente tomando como base el Anexo Técnico "A", en papel
membretado del licitante, indicando en su contenido los Datos Generales de Identificacion y Registro Federal de
Contribuyentes; y deberan contener la informacion y documentacion siguiente:

A) Caracteristicas de los servicios solicitados, indicando con claridad las cantidades requeridas, subtotal de la Oferta,
y el importe total ofertado. (MODELO PROPUESTO ANEXO B “PROPUESTA ECONOMICA"). Los licitantes
deberan cotizar con precios fijos y en moneda nacional.

B) Garantia de formalidad del sostenimiento de la Propuesta (conforme a lo sefialado en el numeral 5.1 de estas
bases).

La propuesta econémica debera elaborarse considerando 2 (dos) decimales.

El incumplimiento de alguno de los requisitos solicitados en estas bases de licitacion serd motivo de
descalificacion.

Las propuestas técnicas y econémicas deberan ser firmadas por la persona que tenga poder notarial para ello.
3.- MODIFICACIONES A LAS BASES DE LICITACION

Con base en el Articulo 37 de la “LADF”, las modificaciones que se llegaren a derivar sélo pueden versar sobre los
aspectos establecidos en la convocatoria y las bases de licitacion, sin que ello constituya en la sustitucion, variacién o
disminucién de los servicios requeridos originalmente, las que podran realizarse desde la publicacién de la convocatoria y
hasta la junta de aclaracion de bases, en cuyo caso se debera seguir el siguiente procedimiento:

A Tratandose de modificaciones a la convocatoria, se hara del conocimiento de las personas que hayan adquirido
las bases, mediante nofificacion personal.

B. En el caso de modificaciones a las bases de la licitacion, no serd necesaria la notificacion personal, si las
modificaciones derivan de la junta de aclaracién y se entrega copia del acta respectiva a cada uno de los
participantes que hayan adquirido las bases de la licitacion, y se nofificara personalmente a aquellos que
habiendo adquirido bases, no asistieren a dicha junta.

En cualquier etapa del procedimiento, antes de la emision del fallo, “El 8.T.C."” podra modificar hasta un 25% la cantidad de
los servicios, siempre y cuando, existan razones debidamente fundadas o causas de interés publico, caso fortuito o fuerza
mayor, mismas que deberan tenerse acreditadas fehacientemente; lo anterior, con fundamento en el Articulo 44 de la LADF.

4.- ACTOS A DESARROLLAR
4.1 VISITA A LAS INSTALACIONES DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
Se llevara a cabo una visita a las instalaciones del S.T.C. por parte de los licitantes a fin de verificar el estado que guardan
los equipos objeto de las presentes bases, la cual tendra verificativo el dia 12 de Mayo de 2025, en punto de las 10:00

horas; el lugar de dicha reunion sera en la calle de DliciasNo. 67, Colonia Centro, C.P. 06070, designandose para
coordinar la visita al Ing. Adan Juérez Diaz, Representante de la Direccion de Manternimiento de Material Rodante.
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Despues del horario sefialado, no se permitira la participacion de ningln licitante, y la visita serd de caracter
obligatorio, debiendo los licitantes incluir en su propuesta técnica la constancia correspondiente.

4.2.- JUNTA DE ACLARACION DE BASES

Se realizara el dia 13 de Mayo de 2025, a las 13:00 horas, en el Auditorio “Lazaro Cardenas del Rio" de la Gerencia de
Adquisiciones y Confratacion de Servicios, ubicado en la calle de Delicias No. 67, Col. Centro, C.P. 08070, Alcaldia
Cuauhtémoc, Ciudad de México, siendo optativa la asistencia de los licitantes, y se podran realizar tantas reuniones como
sea necesario.

Las aclaraciones que soliciten los licitantes, las podran presentar y/o entregar por medios magnéticos o por escrito en hoja
membretada del licitante, firmada en forma autégrafa por su representante legal; un dia antes de la celebracion de la
Junta de Aclaraciones en un horario de 09:00 a 11:00 horas, con el fin de que se tenga el fiempo necesario para analizar
las preguntas y hacer las explicaciones correspondientes, para fal efecto, la Convocante pone a disposicion de los
participantes, el correo electrénico sg.nc@metro.cdmx.gob.mx, al cual podrén dirigir sus preguntas a la atencion del
Lic. David Zacarias Prieto Mufioz, Encargado de Despacho de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion
de Servicios. Asimismo, se podrén presentar o realizar cuestionamientos en forma verbal y/o por escrito durante el
desarrollo de la Junta.

Al término de la sesion, se levantara el acta correspondiente en la cual se consignarén por escrito las aclaraciones,
precisiones o respuestas que se realicen, firmando el documento los Servidores Piblicos y licitantes presentes, dicha acta
formara parte integrante de las presentes bases de licitacion.

Sera requisito indispensable para los licitantes asistentes a este evento, presentar el recibo original de pago de bases
correspondiente.

La asistencia a la junta de aclaraciones, por parte de los Iiciiantes, sera bajo su responsabilidad, pero en caso de no asistir,
podran acudir a la Subgerencia de Normatividad y Contratos, sita en la calle de Delicias No. 67 (Anexo Admnistrativo

Casona), Col. Centro, C.P..06070, Alcaldia Cuauhtémoc, Ciudad de México, para que se les entregue una copia del acta
. respectiva.

4.3.- ENTREGA Y APERTURA DEL SOBRE CON LA DOCUMENTAC!QN LEGAL Y ADMINISTRATIVA, PROPUESTA
TECNICA'Y PROPUESTA ECONOMICA INCLUIDA LA GARANTIA DE FORMALIDAD DEL SOSTENIMIENTO DE
LA PROPUESTA.

Los licitantes en la presentacion de sus propuestas, deberan ajustarse estrictamente a los requisitos y especificaciones
contenidas en estas bases de Licitacion Piblica Nacional y los que deriven de la junta de aclaracion de bases. La entrega
del sobre conteniendo la documentacion legal y administrativa, propuesta técnica Y propuesta econémica incluida la
garantia de formalidad del sostenimiento de Ia Propuesta, se llevara a cabo el dia 16 de mayo de 2025 en punto de las
11:00 horas. En el Auditorio “Lazaro Cardenas del Rio” de |a Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios,

ubicado en la calle de Delicias No. 67, Col. Centro, C.P. 06070, Alcaldia Cuauhtémoc, Ciudad de México, procediéndose de
la siguiente manera:

e Se declarara iniciado el evento.
e Se presentara a los Servidores Piiblicos asistentes.
- @ Se pasara lista de los licitantes inscritos.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 43 fraccion | de la LADF, se abriran los sobres de los licitantes en el orden
€N que se registraron en la lista para participar, revisandose cuantitativa, sucesiva y separadamente, la documentacion legal
y administrativa, técnica, econémica y la garantia de formalidad del sostenimiento de la Propuesta, desechandose las que
hubieran omitido algunos de los requisitos exigidos.
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La documentacién con caracter devolutivo, asi como la garantia de formalidad del sostenimiento de la propuesta, seré
devuelta por el S.T.C. transcurridos quince dias habiles contados a partir de la fecha en que se dé a conocer el fallo de la
Licitacién Publica Nacional, previa solicitud por escrito.

Todos los licitantes rubricaran las propuestas presentadas y quedaran en custodia de la convocante para salvaguardar su
confidencialidad, procediendo posteriormente al analisis cualitativo de dichas propuestas, mismo que mediante dictamen
sera dado a conocer en el acto de fallo.

Concluida esta etapa, se proceder4 a levantar el acta correspondiente debidamente fundada y motivada, en la que se hara
constar la revision cuantitativa de la documentacion legal y administrativa, técnica y economica, se dara lectura a la misma y
sera firmada por todos los Servidores Piblicos asistentes, asi como por todos los licitantes.

La omisién de la firma de los licitantes, no invalidara el contenido y efectos del Acta.

Aquellos licitantes que hayan sido descalificados en esta etapa del procedimiento, podran asistir a los actos subsecuentes
con el caracter, Unico y exclusivo de observadores.

44 VISITAS A LAS INSTALACIONES DE LOS LICITANTES

Se llevara a cabo conforme se establezca en el acto de PRESENTACION Y APERTURA DE PROPUESTAS; con la
finalidad de verificar la capacidad técnica de los licitantes para la prestacion del servicio objeto de las presentes bases, los
dias 19 y 20 de mayo de 2025 a partir de las 10:00 horas, de acuerdo a lo descrito en el ANEXO OCHO.

Las visitas anteriormente mencionadas, seran llevadas a cabo por personal de la Gerencia de Ingenieria de la Direccion de

Mantenimiento de Material Rodante y de la Coordinacion de Integracién y Normalizacion de la Gerencia de Adquisiciones y
Contratacion de Servicios de “El STC.”

4.5.- DICTAMEN

En el periodo comprendido entre la primera y la segunda etapa, se realizaré la evaluacion cualitativa de las propuestas, el
dictamen comprenderé el analisis detallado de lo siguiente:

a) Documentacion legal y administrativa, la cual sera realizada por la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de
Servicios.

h) Propuesta técnica, misma que debera incluir los resultados de la evaluacion de la propuesta tecnica de manera
detallada y descriptiva y la verificacion de las especificaciones, la cual sera realizada por la Direccion de
Mantenimiento de Material Rodante.

c) Propuesta economica, la cual seré realizada por la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios.

En el dictamen, mismo que sera integrado por parte del funcidnario que presida el acto relativo al RESULTADO DEL
DICTAMEN Y EMISION DEL FALLO, deber4 establecerse si los rubros antes citados cumplen con los requisitos solicitados
en las bases, al igual que las especificaciones requeridas por la Convocante, respecto del servicio objeto de esta licitacion.

Para hacer el analisis cualitativo de las propuestas, se verificara que las mismas incluyan toda la informacion, documentos y
requisitos solicitados en las bases de la licitacion, una vez hecha la valoracion de las propuestas, se elaborara un dictamen
que servira de fundamento para emitir el fallo, el cual indicara la propuesta que, de entre los licitantes haya cumplido con
todos los requisitos legales y administrativos, técnicos, de menor impacto ambiental y econdémicos requeridos por la
convocante, que haya reunido las mejores condiciones para el Sistema de Transporte Colectivo, y que haya garantizado
satisfactoriamente el cumplimiento de las obligaciones respectivas y haya presentado el precio mas bajo; lo anterior, en
apego a los Articulos 43 y 49 de la “LADF".
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4.6.- CRITERIOS DE EVALUACION
Los criterios de evaluacion que se aplicaran a las propuestas de los licitantes para emitir el dictamen, seran los siguientes:

A) Se verificara que cada uno de los participantes cumpla con los requisitos y especificaciones solicitadas en las
bases de esta licitacion. ‘

B) La evaluacion de las propuestas en ningln caso estaré sujeta a mecanismos de puntos o porcentajes y se
realizara comparando entre si, de forma igual, todas las condiciones ofrecidas por los licitantes y los resultados se
asentaran en el dictamen.

4.7- DESCALIFICACION DE LICITANTES

Se descalificaré a los licitantes que no cumplan con lo establecido en estas bases de licitacién o incurra en alguna de las
siguientes causales, las cuales se sefialan de forma enunciativa mas no limitativa:

A) La comprobacién de que algin licitante ha acordado con otro u ofros elevar los precios de los servicios, o
cualquier ofro acuerdo que tenga como fin obtener una ventaja sobre los demas licitantes, de conformidad con el
articulo 33 fraccion XX de la LADF.

B) No cumplir con el objeto social descrito en su documentacion legal de acuerdo a lo requerido en las presentes
bases. )

C) En caso de que se encuentre en alguno de los supuestos sefialados en el Articulo 39 de la LADF, Ios articulos
aplicables de la Ley de Responsabilidades Administrativas de la Ciudad de México y demas lineamientos que le
impida participar o celebrar contratos.

C) En caso de que la persona fisica, el representante legal o apoderado, segun el caso omita firmar las propuestas.

D) Silas propuestas no se pueden evaluar por falta de datos o no exista congruencia en la informacién presentada,
enfre las propuestas técnicas y/o econémicas, con lo solicitado en estas bases.

E) No presentar la garantia de formalidad para el sostenimiento de propuesta econémica en los términos solicitados
en |as presentes bases.

F) Elincumplimiento parcial o total de cualquiera de los requisitos solicitados en estas bases.
G) En caso de incumplimiento con lo establecido en la LADE Y su reglamento.
4.8.- SEGUNDA ETAPA “RESULTADO DEL DICTAMEN Y EMISION DE FALLO”

- Con fundamento en lo dispuesto en el Articulo 43 Fraccion |l de la “LADF”, la segunda etapa, se llevara a cabo el dia 23 de
mayo de 2025 a las 11:00 horas en el Auditorio “Lézaro Cardenas del Rio” de Ia Gerencia de Adquisiciones y Contratacion
de Servicios, ubicado en la calle de Delicias No. 67, Col. Centro, C.P. 06070, Alcaldia Cuauhtémoc, Ciudad de México.

- El acto se iniciara comunicando el resultado del dictamen, el cual debera estar debidamente fundado y motivado, se
sefialaran detalladamente las propuestas que fueron desechadas y las que no resultaron aceptadas, indicandose, en su
caso, las que hayan cumplido con la totalidad de los requisitos legales y administrativos, técnicos y econémicos, asi como el
nombre del licitante que ofertd las mejores condiciones y el precio més bajo por los servicios objeto de la Licitacion Péblica
Nacional, dando a conocer el importe respectivo.

Asi mismo, se comunicara a los licitantes que en ese mismo acto, podran ofertar un precio mas bajo por el servicio objeto de
la presente Licitacion Pablica Nacional, en beneficio de “El STC”, con la finalidad de resultar adjudicados, respecto de la
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propuesta que originalmente haya resultado més benéfica para “El STC", lo cual podran efectuar, siempre y cuando, en el

acto se encuentre presente la persona que cuente con poderes de representacion de la persona fisica o moral participante,
LO QUE DEBERA SER ACREDITADO EN EL MISMO ACTO.

Los licitantes estaran en posibilidades de proponer precios mas bajos en diversas ocasiones, mediante el formato que para
tal efecto se detalla en el ANEXO CINCO.

Asimismo, se indicar4 a las y/o los licitantes que en cada ronda deberén entregar a la convocante el formato, en el que

anotaron el mejor precio que ofertan, dando a conocer, la convocante, sin especificar el nombre del licitante, el precio mas
bajo de cada una de las rondas.

Una vez concluidas las rondas, se dara a conocer el nombre del licitante que propuso el precio més bajo del servicio.

El-formato de la propuesta de precios méas bajos sera rubricado por todas las servidoras y servidores plblicos de la
convocante, asi como por las y los licitantes que intervinieron en dicha etapa.

Si como resultado de la evaluacion a las propuestas resultare que dos o méas propuestas en igualdad de precio, el STC
aplicara el siguiente criterio para el desempate:

Se adjudicara al licitante que hubiere ofrecido mejores condiciones en su propuesta, adicionales a las mismas establecidas
en las bases, con relacion al servicio a contratar.

Una vez determinado el licitante que haya ofertado el precio més bajo por el servicio a contratar, y como consecuencia haya
resultado adjudicado, se levantar4 acta entregandose copia fotostatica a cada uno de los asistentes y se notificara
personalmente a los que no hubieren asistido.

La emision del fallo podra diferirse por una sola vez por el tiempo que determine la convocante y bajo su responsabilidad,
siempre y cuando existan circunstancias debidamente justificadas.

Todos los actos que forman parte del procedimiento de Licitacion Publica Nacional, se deberan efectuar puntualmente el
dia, hora y lugar sefialado en la convocatoria y en las bases de Licitacion Publica Nacional, levantandose en cada uno de
ellos, acta circunstanciada, que ser4 rubricada y firmada por todos los participantes que no se encuentren descalificados,
los servidores publicos que lleven a cabo el procedimiento, asi como del representante del Organo Interno de Control y de la
Gerencia Juridica, debiendo entregar a cada uno de ellos copia de la misma.

4.9.- DECLARACION DESIERTA DE LA LICITACION
Con fundamento en el Articulo 51 de la “LADF”, se podré declarar desierta la licitacion en los siguientes casos:

A) Cuando ningun licitante haya adquirido las bases de licitacion.

B) Cuando ningn licitante se registre para participar en el Acto de Presentacion y Apertura de Propuestas.

C) Cuando ninguna de las propuestas presentadas cumpla con los requisitos establecidos en las bases de licitacion.
D) Cuando sus precios no fueren convenientes para “El 8.T.C.".

4.10 CRITERIO DE ADJUDICACION

De conformidad con lo dispuesto por el articulo 33 fraccion VI de la LADF, la adjudicacion del servicio materia de las -
presentes bases se llevara a cabo DE MANERA INTEGRAL POR PARTIDA COMPLETA MEDIANTE CONTRATO
ABIERTO a un solo licitante y se hara en base en aquella propuesta que garantice satisfactoriamente el cumplimiento de las
obligaciones respectivas, retna las mejores condiciones y haya presentado el precio més bajo; lo anterior, de conformidad
con lo sefialado en el Articulo 49 de la LADF.
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5.- GARANTIAS

5.1.- PARA GARANTIZAR LA FORMALIDAD PARA EL SOSTENIMIENTO DE LA PROPUESTA

Con fundamento en el articulo 360 del Codigo Fiscal del Distrito Federal, en relacion con los articulos 73 fraccion [ y 75 Bis
de la LADF, los participantes deberan garantizar la formalidad de su propuesta por cualquiera de los medios siguientes, por
un importe del 5% (cinco por ciento) de su oferta economica, sin considerar el Impuesto al Valor Agregado, a favor del
Sistema de Transporte Colectivo.

a) Fianza otorgada por compafia autorizada en los términos de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas.

b) Mediante depésito de dinero.

c) Cheque de caja.

d) Cheque certificado.

e) Billete de deposito.

f) Carta de crédito.

En caso de garantizar mediante fianza, se debera entregar en original o copia del recibo de pago, con el sello original o sello
de la caja de la afianzadora. (Modelo ANEXO SEIS).

Si el licitante opta por presentar la garantia de formalidad mediante carta de crédito, ésta debera contener los siguientes
requisitos y caracteristicas como minimo: datos de la persona fisica o moral, denominacion o razén social, domicilio, RF.C,
que sea expedida ante una institucion bancaria legalmente constituida y autorizada por las leyes mexicanas, expedida a
favor de “El 8.T.C.”; doméstica, irrevocable: a la vista contra la presentacion de una carta o certificado del incumplimiento
por no sostener la oferta o por negarse a firmar el contrato; vinculante, independiente, sefialando el nimero de la Licitacién
Publica Nacional y su objeto de que se trate, por el 5% (cinco por ciento) de su oferta economica en moneda nacional, sin
considerar el Impuesto al Valor Agregado; documentaria, con vigencia desde los actos de apertura, fallo y hasta el momento
en que en caso de ser adjudicado el confrato correspondiente constituya la garatia de cumplimiento de contrato.

La convocante devolvera la garantia de que se trate relativa a garantizar la formalidad de la propuesta econdmica,
transcurridos quince dias habiles en que se dé a conocer el fallo de la Licitacian Plblica Nacional, previa solicitud por
escrito, de acuerdo con lo ordenado por el articulo 43 de |a “LADF™. .

“El 8.T.C.”, traténdose de fianza la garantia presentada por los licitantes, verificara ante la institucion afianzadora que la
emitio, que la misma se encuentra registrada dentro de su sistema, procediendo conforme a la normatividad vigente cuando
'se detecte que dicho documento se encuadra dentro del supuesto de la fraccién V del articulo 39 de la “LADF”,

9.2.- PARA GARANTIZAR EL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO DE SERVICIO

Con fundamento en el articulo 360 del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, en relacion con los articulos 73 fraccion Ill, 75
y 75 Bis de la “LADF”, el proveedor se obliga a garantizar el cumplimiento de todas y cada una de sus obligaciones
derivadas del contrato administrativo, mismas que se consideran indivisibles, asi como a responder por deficiencias en la
calidad del servicio, defectos, vicios ocultos, negligencia, impericia asi como de cualquier ofra responsabilidad en que
hubiere incurrido, por cualquiera de los medios siguientes, por un importe del 15% (quince por ciento) del presupuesto
maximo del contrato, sin incluir el Impuesto al Valor Agregado, la garantia estara vigente hasta el total cumplimiento de
todas y cada una de las obligaciones derivadas del contrato, la cual debera presentar a la firma del mismo.

a) Fianza otorgada por compafia autorizada en los términos de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas.
b) Mediante depésito de dinero.

c¢) Cheque de caja.

d) Cheque certificado.

e) Billete de deposito.

f) Carta de crédito.

La garantia citada Unicamente podra ser cancelada hasta el total cumplimiento del objeto materia del contrato, previa
autorizacion que por escrito otorgue “El S.T.C.”.
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En caso de garantizar mediante fianza, se debera entregar en original o copia del recibo de pago, con el sello original o sello
de la caja de la afianzadora. (Formato Anexo SIETE); obligandose el proveedor a que en la poliza de fianza de
cumplimiento, otorgada por una institucion afianzadora autorizada para tal efecto, consigne que ésta se somete al
procedimiento de ejecucion establecido en los articulos 279 y 280 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas; a lo
dispuesto en su articulo 178; y que aceptara las prérrogas o esperas que por escrito sean concedidas por el Sistema de

Transporte Colectivo a el proveedor; asi mismo, renuncia al derecho que le otorga el articulo 179 del mismo ordenamiento
legal. ; '

En caso de optar por carta de crédito, ésta debera contener los siguientes requisitos y caracteristicas como minimo: datos
del proveedor, denominacion o razén social, domicilio, Registro Federal de Contribuyentes y, que sea expedida ante una
institucion bancaria legaimente constituida y autorizada por las leyes mexicanas, expedida a favor -de “El S.T.C.";
doméstica, irrevocable; a la vista contra la presentacion de una carta o certificado de incumplimiento de las obligaciones del
contrato; asi como por el incumplimiento a las disposiciones, lineamientos, procedimientos, y requisitos que se establecen
en la “LADF”, su Reglamento y demés disposiciones administrativas aplicables sobre la materia; vinculante, sefialando el
ntmero y objeto del contrato, independiente; por el 15% del presupuesto méaximo del contrato, en moneda nacional sin
incluir el Impuesto al Valor Agregado; documentaria, con la vigencia estipulada en el contrato y debera garantizar el
cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del contrato, indivisible y un plazo posterior que
determinard “El S.T.C.” para responder por los defectos, vicios ocultos, negligencia, impericia y cualquier otra
responsabilidad del proveedor, responder contra cualquier deficiencia en la calidad del servicio y permanecera vigente hasta
el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones del contrato, y se haré efectiva en caso de incumplimiento de las

obligaciones del contrato, dichas caracteristicas y requisitos deberan estar establecidos en forma expresa en el cuerpo de la
catta de crédito.

“E| 8.T.C.”, tratandose de fianza la garantia presentada por los participantes, verificara ante la institucion afianzadora que
la emitié, que la misma se encuentra registrada dentro de su sistema, procediendo conforme a la normatividad vigente
cuando se detecte que dicho documento se encuadra dentro del supuesto de la fraccion V del articulo 39 de la “LADF”.

En caso de existir modificaciones al contrato, el proveedor debera adecuar la garantia respectiva de acuerdo a las
disposiciones legales inherentes en la materia y a entera satisfaccion de “El $.T.C.”, a la firma del convenio administrativo
modificatorio, de tal manera que la misma contintie garantizando plenamente el contrato y sus modificaciones.

5.3.- LIBERACION DE GARANTIA

Al licitante ganador le sera devuelta la garantia correspondiente al sostenimiento de la propuesta econémica, cuando
entregue la garantia relativa al cumplimiento del contrato de servicio. A los demas licitantes se les devolvera a los 15
(quince) dias habiles posteriores a la emision del fallo de la presente Licitacion Publica Nacional, de conformidad con lo
sefialado por el Articulo 73 de la “LADF”.

Por lo que respecta a la garantia para el cumplimiento del contrato de servicio, la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion
de Servicios, dara al proveedor su autorizacién por escrito, para que pueda cancelar la garantia correspondiente en el
momento en que demuestre plenamente haber cumplido con la totalidad de sus obligaciones adquiridas en el contrato de
servicio.

5.4.- APLICACION DE LA GARANTIA DE FORMALIDAD PARA EL SOSTENIMIENTO DE LA PROPUESTA

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 80 del “RLADF”, la garantia de formalidad del sostenimiento de la
propuesta, se hara efectiva en los siguientes casos:

A) Cuando el licitante retire su propuesta una vez iniciado el acto de presentacion y apertura del sobre que contenga
la documentacion legal y administrativa, propuesta técnica y econdmica; y
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B) Cuando notificado el proveedor de la adjudicacion de que fue sujeto, por causas imputables a éste no se formalice
el contrato dentro del plazo de 15 dias habiles.

5.5.- APLICACION DE LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO DE SERVICIO

Se hara efectiva la garantia de cumplimiento de contrato, cuando se presente cualquiera de los casos siguientes, los cuales
se mencionan de forma enunciativa, mas no limitativa:

A) Cuando hubiere transcurrido el tiempo para la iniciacion del servicio y no lo haya iniciado.

B) Cuando no se cumplan con los parametros de calidad convenidos en el confrato de servicio, conforme a la
propuesta presentada.

Asimismo, independientemente de la aplicacion de la Pena Convencional a que haya lugar, también se hara efectiva la
garantia relativa al cumplimiento del contrato de servicio, cuando el proveedor no cumpla cualquiera de sus obligaciones -
contractuales, por causas a él imputables, teniendo la Convocante la facultad de rescindir el contrato de servicio.

5.6.- POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El proveedor se obliga a favor de “El S.T.C.” 2 mantener durante la vigencia del contrato, una poliza de responsabilidad civil
que cubra a “El S.T.C.” contra cualquier dafio, a sus instalaciones y bienes asi como a terceros afectados, contratada con
una institucion de seguros debidamente autorizada para tal efecto, por el 5% del presupuesto méaximo del contrato sin incluir
el LV.A, para efectos de lo anterior, el proveedor debera presentar dentro de los 5 dias posteriores a la formalizacion del
contrato, la carta cobertura expedida por la institucion de seguros, y dentro de los 30 dias siguientes al mismo evento la
correspondiente péliza del seguro.

En caso de que el siniestro rebase el porcentaje mencionado, los cosios adicionales correran por cuenta del prestador de
servicios, eximiendo a “El S.T.C.” de cualquier responsabilidad.

6.- FIRMA DEL CONTRATO DE SERVICIO

A fin de cumplir con lo dispuesto en el Articulo 59, primer parrafo de la “LADF”, el representante legal del proveedor debera
presentarse a suscribir el contrato de servicio en un férmino no mayor de 15 dias hébiles contados a partir de Ia fecha en
que se hubiere notificado al proveedor el fallo correspondiente, en horario de oficina (de lunes a viernes, de las 09:00 a las
18:00 horas), en la Coordinacién de Normatividad y Contratacion de Servicios, sita en la calle de Delicias No. 67 (Anexo
Admnistrative Casona), Col. Centro, C.P. 06070, Alcaldia Cuauhtémoc, Ciudad de México.

Previo a la suscripcion del contrato, el licitante a quien se le haya adjudicado el servicio, debera entregar |a siguiente
documentacion:

1. En caso de que su domicilio fiscal se ubique fuera de la Ciudad de México, manifestacion bajo protesta de decir
verdad donde sefiale domicilio para oir y recibir notificaciones en esta Entidad y nombrar un representante con
facultades suficientes para que los represente dentro de esta jurisdiccion; lo anterior, en los términos establecidos
por el articulo 112 del Cédigo de Procedimientos Civiles para el Distrito Federal.

2. Manifestacion por escrito, bajo protesta de decir verdad, dirigida a “El $.T.C.” con atencion a la Gerencia de
Adquisiciones y Contratacion de Servicios en papel membretado del licitante debidamente firmada por la persona
fisica, el representante legal o apoderado de la persona fisica o moral, donde sefiale encontrarse al corriente en el
pago de las obligaciones establecidas a su cargo ante el Instituto Mexicano del Seguro Social; comprometiéndose
a entregar mensualmente los comprobantes que acrediten el pago de dichas obligaciones.

3. Manifestacion por escrito, bajo protesta de decir verdad, dirigida a “El S.T.C.” con atencién a la Gerencia de
Adquisiciones y Contratacion de Servicios en papel membretado del licitante debidamente firmada por la persona
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fisica, el representante legal o apoderado de la persona fisica o moral, en donde indigue bajo protesta de decir
verdad el nimero de empleados que tiene registrados en el Instituto Mexicano del Seguro Social.

7.- MODIFICACIONES AL CONTRATO DE SERVICIO

“El 8.T.C.” a través de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios, con fundamento en el Articulo 65 de la
“LADF”, por razones fundadas podra incrementar la cantidad de servicios requeridos mediante modificacion al contrato de
servicio vigente, siempre y cuando el precio y demas condiciones del servicio sea igual al inicialmente pactado y el monto
total de las modificaciones no rebasen en su conjunto el 25% (veinticinco por ciento) del valor total del contrato de servicio,
debiéndose ajustar la garantia de cumplimiento del contrato.

Con apego en lo establecido en el Articulo 67 de la “LADF”, cualquier modificacion al contrato de servicio debera constar
por escrito, los instrumentos legales en donde consten dichas modificaciones seran suscritos por los servidores publicos que
hayan formalizado los contratos o por quienes los sustituyan en el cargo o funciones,

8.- ASPECTOS ECONOMICOS A CONSIDERARSE
8.1- PRECIOS

De conformidad con lo sefialado en el Articulo 62 de la “LADF”, los precios que oferten los participantes en sus propuestas
economicas seran fijos, hasta que se concluya la relacion contractual, con las siguientes caracteristicas:

A) Precios cotizados en moneda nacional.

B) Precios fijos durante la vigencia del contrato de servicio.
C) Se cotizara precio unitario.

D) Subtotal de la oferta.

E) Impuesto al Valor Agregado.

F) Importe total de la oferta.

8.2.- CONDICIONES DE PAGO

El Sistema de Transporte Colectivo pagara el servicio prestado, conforme al avance en la prestacion de los mismos, en
apego al programa de ejecucion establecido en el Anexo Técnico "A" de cada partida.

Junto con la facturacion mencionada, el proveedor debera entregar copia simple de los comprobantes de pago de las
obligaciones a su cargo realizadas ante el Instituto Mexicano del Seguro Social, para lo cual el area usuaria verificara que
corresponda con los nombres de |as personas fisicas que realizan el servicio.

Asl mismo, el proveedor se obliga a entregar a “El 8.T.C.”, mensualmente la relacion actualizada de sus trabajadores, con
|a fecha y niimero de alta en el IMSS; a que periédicamente acrediten al Organismo, el entero de las cuotas de seguridad
social de sus trabajadores ante el IMSS; a que sus trabajadores porten el gafete con la fecha y nimero de alta en el IMSS,
fotografia y la denominacién del proveedor acorde con sus estatutos.

Para efecto de los pagos antes mencionados, el proveedor debera presentar para su revision las facturas a mas tardar a los
5 (cinco) dias habiles posteriores de haber prestado el servicio de referencia, debidamente requisitadas en los términos
fiscales aplicables, acreditando la recepcion formal y aceptacion del servicio ante la Direccién de Mantenimiento de Material
Rodante, ubicada en la Calle Delicias No. 67, Casona Planta Alta, Colonia Centro, Alcaldia Cuauhtemoc, C.P. 06070,
Ciudad de México; para su revision, aceptacion y firma por parte del Director de Instalaciones Fijas.

Dicha Direccién deber4 turnar las facturas referidas debidamente autorizadas y firmadas a la Gerencia de Adquisiciones y
Contratacion de Servicios.

El pago del servicio objeto de la presente licitacion, se efectuara mediante trasferencia electronica dentro de los 20 (veinte)
dias habiles siguientes, contados a partir de la fecha en que la Gerencia de Contabilidad del Sistema de Transporte
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Colectivo acepte las facturas, para lo cual el representante del proveedor debera acudir a la Coordinacion de Egresos de la
Gerencia de Contabilidad a requisitar la documentacion correspondiente.

Las facturas deberan presentarse para su pago con el Impuesto al Valor Agregado desglosado y debera venir 2 nombre del
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO, con domicilio fiscal en Delicias No. 67, Col. Centro, Alcaldia Cuauhtémoc, C.P.
06070, Ciudad de México, con la clave del Registro Federal de Contribuyentes STC 670419 QY1.

En caso de existir pagos en exceso a favor del proveedor, éste debera reintegrar inmediatamente al Sistema de Transporte
Colectivo las cantidades pagadas en exceso, con sus respectivos intereses, de conformidad con lo establecido por el
articulo 64 de la LADF.

8.3.- OTORGAMIENTOQ DE ANTICIPO
Queda establecido por la convocante que no sera otorgado ningln anticipo,
8.4.- IMPUESTOS Y DERECHOS

Los impuestos y derechos que procedan con motivo de la prestacion del servicio solicitado en esta Licitacion Piblica
Nacional, serén pagados directamente por el provedor, a excepcion del pago del Impuesto al Valor Agregado, el cual sera
cubierto por “EI S.T.C.”, en los términos que sefialen los ordenamientos fiscales.

9.- SANCIONES
9.1.- PENA CONVENCIONAL

En caso de incumplimiento en la prestacion del servicio objeto de esta licitacion, por parte del licitante ganador, se harg
acreedor a una pena convencional del 1% diario calculado sobre el importe unitario de cada uno de los equipos donde haya
incumplimiento, sin considerar impuestos y por cada dia de atraso en el cumplimiento de su obligacion. Se aplicara hasta
por el porcentaje sefialado para la garantia de cumplimiento del contrato. Agotado el plazo de aplicacion de las penas
convencionales y de no existir prorroga para el plazo del cumplimiento del contrato, se procedera a la rescision del mismo y
de los convenios modificatorios que en su caso se hubieren celebrado y se hara efectiva la garantia de cumplimiento de
contrato, sin necesidad de declaracion judicial, lo anterior, con apego al Articulo 69 de Ia LADF,

Para efectos de lo anterior, “EL S.T.C.” notificara al proveedor el importe de la pena convencional que corresponda, y éste
a su vez pagara a “EL $.T.C.” a través de un cheque certificado, cheque de caja, o en su caso, la entrega de nota de
crédito que se aplicara a la presentacion de sus facturas y se deducira del pago que corresponda.

- La presentacion del pago de la bena convencional debera realizarse por parte del proveedor en un término gue no excedera
de 5 (cinco) dias habiles contados a partir de la notificacion respectiva,

Si agotado el plazo otorgado al proveedor, éste no cumple con el supuesto anterior, el monto de la pena convencional se le
descontara del importe facturado y se liquidara solo I diferencia que resulte.

Indepehdientemente de la penalizacion antes mencionada, y demas documentos complementarios, dara lugar a que “EL
S.T.C.”, demande las sanciones del orden penal, econémico y administrativo a que haya lugar.

Si por alguna circunstancia imputable al proveedor, “EL S.T.C.” tuviese la necesidad de recurrir a terceras personas para
llevar a cabo la prestacion del servicio adjudicado, el costo de éste sera con cargo directo a la facturacion del proveedor o
garantia de cumplimiento de contrato respectiva.

10.- RESCISION
10.1.- PROCEDIMIENTO PARA LA RESCISIGN ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO DE SERVICIO

Indepéndiéntemente de la vigencia sefialada en el contrato, el Sistema de Transporte colectivo previa aplicacion de las
penas convencionales correspondientes hasta por el monto de la garantia-de cumplimiento de contrato, podra rescindir

21
Licitacién Piblica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacidn de Diversos Servicios para la Direccion de Manten!'miento de

. Material Rodante.



SISTEMA . LICITACION PUBLICA NACIONAL
DE TRANSPORTE No. 30102015-004-25

o COLECTIVO

administrativamente el contrato y hacer efectivas las garantias respectivas, en caso de incumplimiente de las obligaciones a
cargo del proveedor, misma que sera notificada en forma personal al proveedor, con fundamento en lo dispuesto en el
articulo 42 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, asi como por el incumplimiento a las disposiciones,
lineamientos, procedimientos y requisitos que establecen la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, el Reglamento de
la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal y demés disposiciones administrativas aplicables sobre la materia; también
el Sistema de Transporte Colectivo podra rescindir el contrato por cualquiera de las causas gue a continuacion se sefialan,
mismas que se mencionan:

A) Si el proveedor no cumple con la prestacion del servicio objeto del presente contrato, dentro del plazo y en los
términos establecidos en el mismo y su Anexo Tecnico “A”;

B) Si el proveedor no realiza los servicios con la calidad, las caracteristicas y especificaciones consignadas en los
términos en el contrato y su Anexo Técnico “A”;

C) Siel proveedor es declarado en concurso mercantil;
D) Si el proveedor subcontrata, cede o traspasa en forma total o parcial los derechos derivados del contrato;

E) Si el proveedor incumple con lo establecido en la carta compromiso de integridad, sefialada en el numeral 2.1
inciso R) de las presentes bases;

F) Si el proveedor incumple con las obligaciones a su cargo establecidas en la Ley del Seguro Social.
G) En general por cualquier ofra causa imputable al proveedor que lesione los intereses de “El 8.T.C.".

Por lo anterior, el proveedor acepta expresamente que el Sistema de Transporte Colectivo podra, en cualquier momento,
rescindir unilateral y administrativamente este contrato, sin necesidad de acudir a los tribunales competentes de la Ciudad
de México, y se abstendra de pagar los importes resultantes de los servicios ain no prestados, hasta que se haga el
finiquito correspondiente, dentro de los plazos y términos que establecen la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, el

Reglamento de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal y demés disposiciones administrativas aplicables sobre la
materia.

El procedimiento de rescision debera iniciarse dentro de los § (cinco) dias hébiles siguientes a aquél en que se hubiere
agotado el plazo para hacer efectivas las penas convencionales, salvo que existan causas suficientes y justificadas, que
pudieran alterar la seguridad e integridad de las personas, o peligre el medio ambiente de la Ciudad de México o se afecte
la prestacion de los servicios publicos, se procedera a la rescision sin agotar el plazo para la aplicacion de las penas
convencionales, previa opinion de la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México.

No se considerara incumplimiento los casos en que por causas justificadas y excepcionales y sin que el retraso sea por
causas imputables al proveedor, el servidor plblico responsable otorgue por escrito, previo a su vencimiento y a solicitud

expresa del proveedor, un plazo mayor para la prestacion de los servicios, el cual en ningin caso excedera de 20 dias
habiles.

El procedimiento de rescision podra iniciarse en cualquier momento, mientras se encuentre pendiente el cumplimiento de los

derechos y obligaciones de cualquiera de las partes, estipuladas en el contrato, ain concluida la vigencia establecida en el
mismo.

Si previamente a la emision de la resolucion de la rescision del contrato, el proveedor proporcionara los servicios, el Sistema
de Transporte Colectivo, dejara sin efectos el procedimiento de rescision iniciado.

El Sistema de Transporte Colectivo podra determinar no dar por rescindido el contrato, cuando durante el procedimiento
advierta que la rescision del contrato pudiera ocasionar alglin dafio o afectacion a las funciones que tiene encomendadas.
En este supuesto, debera elaborar un dictamen en el cual justifique que los impactos econémicos o de operacmn que se
ocasionarfan con la rescision del contrato resultarian méas inconvenientes.
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Al no dar por rescindido el contrato, el Sistema de Transporte Colectivo establecera con el proveedor ofro plazo, que le
permita subsanar el incumplimiento que hubiere motivado el inicio del procedimiento. El convenio modificatorio que al efecto
se celebre debera constar por escrito y seré improrrogable, y de no cumplir el proveedor en el plazo establecido, se iniciara
nuevamente el procedimiento de rescision administrativa sin que pueda pactarse un nuevo plazo.

En todos los casos, el Sistema de Transporte Colectivo debera fundar y motivar la toma de decision.

En caso de que la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México en el gjercicio de sus funciones, detecte
violaciones a las disposiciones de la Ley de Adquisiciones del Distrito Federal, podra instruir, bajo su responsabilidad al
Sistema de Transporte Colectivo que proceda a la rescisién del contrato, lo anterior con fundamento en el articulo 35 de la
Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal. '

10.2.- TERMINACION ANTICIPADA Y SUSPENSION DEL CONTRATO DE SERVICIO

El Sistema de Transporte Colectivo podra por causas de interes general o por asi convenir al objeto y fines para los que fue
creado, y sin responsabilidad para el mismo, podra dar por terminado en cualquier momento el contrato, quedando obligado
unicamente a liquidar los servicios que a la fecha de la terminacion del contrato haya realizado el proveedor; para lo cual
Sistema de Transporte Colectivo notificara dicha terminacion al proveedor con & dias habiles de anticipacion.

Asi mismo, el Sistema de Transporte Colectivo podra decretar la terminacion anticipada del contrato, sin agotar el plazo
para la aplicacion de las penas convencionales, previa opinion de la Secretaria de la Confraloria General de la Ciudad de
México por causas debidamente justificadas y que de no procederse a la terminacion del mismo se pudiera alterar la
seguridad e integridad de las personas o el medio ambiente de la Ciudad de México, o se afecte la prestacién de los
servicios publicos, sin necesidad de la aplicacion de penas convencionales, en los casos en que existan circunstancias que
causen afectaciones a los intereses de la Ciudad de México y/o de el Sistema de Transporte Colectivo.

Asimismo, las partes contratantes convienen que el Sistema de Transporte Colectivo dara por suspendido o terminado el
contrato sin responsabilidad para éste, cuando las autoridades fiscales detecten incumplimiento de las obligaciones fiscales
a cargo del proveedor previstas en el Cédigo Fiscal de la Ciudad de México.

En caso que la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México en gjercicio de sus funciones detecte
violaciones a las disposiciones de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, podra instruir al Sistema de Transporte
Colectivo que proceda a declarar la suspension temporal, o la terminacion anticipada del contrato.

En caso de terminacién anticipada, suspension temporal o definitiva del contrato administrativo, ya sea por mutuo
consentimiento, caso fortuito o fuerza mayor, sera sin responsabilidad para el Sistema de Transporte Colectivo, de

conformidad con lo establecido en el articulo 56, fraccion XIV del Reglamento de la Ley de Adquisiciones para el Distrito
Federal.

10.3.- SUSPENSION TEMPORAL O DEFINITIVA DE LA LICITACION

Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 35 y 42 tercer parrafo de la “LADF”, la Secretaria de la Contraloria
General de la Ciudad de México podra intervenir en cualquier acto que contravenga las disposiciones de la “LADF”,
declarando la suspension temporal o definitiva de la presente licitacion plblica.

De declararse la suspension definitiva del procedimiento, se analizara la procedencia de reembolsar a los licitantes que asf
lo soliciten, los gastos no recuperables que hayan realizado, siempre que se acrediten documentalmente y se relacionen
directamente con el presente procedimiento, debiendo fundar y motivar casuisticamente la procedencia o improcedencia del
pago.

El supuesto anterior sera aplicable cuando concurran razones de interés publico o general, por caso fortuito o causa de
fuerza mayor debidamente justificadas.
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Si desaparecen las causas que hubiesen motivado la suspension temporal de la licitacion, se reanudard la misma, previo
aviso por escrito a todos los involucrados.

11.- DEFECTOS, VICIOS OCULTOS Y DEFICIENCIA EN LA CALIDAD DEL SERVICIO

De conformidad con el articulo 70 de la “LADF”, el proveedor quedara obligado ante “El S.T.C.", a responder de los
defectos y vicios ocultos y deficiencia en la calidad del servicio, asi como de cualquier otra responsabilidad en que hubieren
incurrido, en los términos sefialados en el contrato respectivo y en el Codigo Civil para el Distrito Federal.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 70 de la “LADF”, “El 8.T.C." podré en cualquier momento realizar pruebas
de laboratorio y las visitas de comprobacion que estime pertinentes, durante la vigencia del contrato, distintas a las referidas
en el articulo 77 de la “LADF”, a efecto de constatar la calidad, especificamente y cumplimiento en la prestacion del
servicio contratado. En el caso de detectarse irregularidades, el contrato respectivo seré susceptible de ser rescindido y de

hacerse efectiva la garantia de cumplimiento de contrato correspondiente, conforme el procedimiento que establece el
“RLADF”.

12.- CESION DE DERECHOS Y OBLIGACIONES

De conformidad con lo establecido en el articulo 61 de la “LADF”, los derechos y obligaciones que se deriven del contrato
que en su oportunidad se adjudique, no podran cederse en forma parcial o total por parte del proveedor a favor de
cualesquiera otra persona fisica 0 moral, por ninglin motivo y bajo ninguna circunstancia, con excepcion de los derechos de
cobro, en cuyo caso, se debera contar con la autorizacion previa y por escrito de “El 8.T.C.”.

13.- CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

El proveedor debera considerar y mantener como confidencial la informacion propiedad exclusiva de “El 8.T.C.” y la que se
le proporcione para el cumplimiento de sus obligaciones bajo el contrato y no podra usarla o reproducirla total ni
parcialmente para fines diversos de los estipulados en el contrato, sin el consentimiento previo y por escrito de “El S.T.C.".

El proveedor garantizara que dicha informacion sera revelada a sus empleados (nicamente en la medida que necesiten
conocerla y no hacer anuncio alguno, tomar fotografia alguna o proveer informacion alguna a cualquier miembro del publico,

la prensa, entidad comercial o cualquier cuerpo oficial, a menos que haya obtenido el previo consentimiento por escrito de
“El 8.T.C.".

Con el objeto de cumplir con las obligaciones anteriores, €l proveedor convendra en tomar todas las medidas necesarias
para asegurar que su personal mantenga dicha informacion en la més estricta confidencialidad, incluyendo en forma

enunciativa y no limitativa, el requerir la celebracion de contratos de confidencialidad con sus empleados y el instituir
medidas de seguridad.

El proveedor deber4 sefialar los documentos que entregue a “El S.T.C.”, en la etapa del procedimiento de contratacion, en
la celebracion del contrato o en el desarrollo de los trabajos, que contengan informacion clasificada como confidencial o
reservada, siempre que tenga el derecho de clasificarse la informacion de conformidad con las disposiciones legales
aplicables, y salvo aquella informacion que sea del dominio publico, que sea divulgada por causas ajenas a “El S.T.C.”; por
disposicion legal u orden judicial.

De igual forma, tanto “El 8.T.C.”, como el proveedor reconocen y aceptan en considerar como confidencial y reservada
toda aquella informacion técnica, legal, administrativa, contable, financiera, documentada en cualquier soporte material que
se haya desarrollado y esté relacionado directa o indirectamente con el proced|m|enlo de contratacién o durante el
desarrollo de los trabajos, asi como aquella informacion o documentacion que origine cualquier reclamo o discrepancia
técnica o administrativa.

No obstante lo anterior, la obligacion de confidencialidad no sera aplicable a: (1) la informacién de dominio publico; (I1) la
informacion que haya sido obtenida con anterioridad a su divulgacion sin violar alguna obligacion de confidencialidad; (I1l) la
informacion obtenida de terceros que tengan derecho a divulgarla sin violar una obligacion de confidencialidad; (IV) la
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informacion que deba ser divulgada por disposicion legal o requerimiento de autoridades gubernamentales, siempre que el
hecho de no divulgaria sujetaria a la parte requerida a sanciones civiles, penales o administrativas y (V) la parte requerida
notifique a la parte afectada con toda prontitud la solicitud de dicha divulgacion y no haya obtenido respuesta alguna.

14.- PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion confidencial del proveedor es irrenunciable, intransferible e indelegable por lo que “El S.T.C.” no podra
proporcionarla o hacerla publica, entendiéndose como confidencial: los secretos bancarios, fiduciario, industrial, comercial,
fiscal, bursatil y postal, cuya titularidad corresponda a particulares sujetos de derecho internacional o a sujetos obligados
cuando no involucren el ejercicio de recursos publicos, la protegida por la legislacién en materia de derechos de autor o
propiedad intelectual, asi como aquella que presenten los parficulares a los sujetos obligados siempre que tengan el
derecho a ello, establecido por las leyes o los tratados internacionales de conformidad con lo dispuesto en los articulos 6
fracciones XII, XXII, 7 y 186 de la Ley de Transparencia, Acceso a la Informacién Publica y Rendicion de Cuentas de la
Ciudad de México, asi como en los articulos 3, 5, 9, 12y 16 de Ia Ley de Proteccion de Datos Personales en Posesion de
sujetos Obligados de la Ciudad de México, salvo en los casos y excepciones previstas en la Ley de la materia.

Por lo ténto, “El 8.T.C.” no podré difundir o ceder los datos personales contenidos en el expediente administrativo relativo
al presente procedimiento-de Licitacion Publica Nacional y en los demas documentos que se generen del mismo u
obtenidos en el ejercicio de sus funciones.

15.- INCONFORMIDADES

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 88 de la “LADF”, en contra de los actos y resoluciones de la Convocante,
ordenados o dictados con motivo de la aplicacién de la “LADF” y de las Normas Juridicas que de ella emanen, las personas
afectadas podrén interponer recurso de inconformidad ‘ante la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México,
para lo cual cuentan con un término de 5 dias habiles contados a partir del dia siguiente a la notificacion del acto o
resolucion que se recurra, o de que el recurrente tenga conocimiento del mismo, para lo cual debera cumplir con los
requisitos que marca la Ley de Procedimiento Administrativo del Distrito Federal.

16.- CONTROVERSIAS

Las controversias que se susciten con motivo de la interpretacion o aplicacién en el Ambito administrativo de la “LADF” y de
estas bases seran resueltas por la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México.

En lo relativo a controversias en la interpretacion y aplicacion del contrato de servicio que se derive de este procedimiento,
seran resueltas por los Tribunales competentes de la Ciudad de México, renunciando a cualquier ofro fuerc que pudiere
corresponderies en razon de su domicilio presente o futuro que llegara a tener.

Los actos, contratos y convenios que se realicen en contravencion 2 lo dispuesto por la “LADF” seran nulos de pleno
derecho, previa determinacion de autoridad judicial o0 administrativa en funciones jurisdiccionales.

17 PLIEGO DE CLAUSULAS NO NEGOCIABLES QUE DEBERA CONTENER EL CONTRATO DE SERVICIO

OBJETO.

LUGAR Y FORMA DE LA PRESTACION DEL SERVICIO.
PRECIO TOTAL POR LA PRESTACION DEL SERVICIO.
FORMA'Y LUGAR DE PAGO.

PAGOS EN EXCESO.

CALIDAD DE LA PRESTACION DEL SERVICIO.
RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR.

e VERIFICACION DE LOS SERVICIOS.

GARANTIAS.

e POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL.
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PENA CONVENCIONAL.

CESION DE DERECHOS.

NATURALEZA ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO.
VIGENCIA.

TERMINACION ANTICIPADA Y SUSPENSION DEL CONTRATO.
RESCISION ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO.
PROPIEDAD INDUSTRIAL.

DEFECTOS Y VICIOS OCULTOS.
CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION
PROTECCION DE DATOS PERSONALES
JURISDICCION Y COMPETENCIA.

18.- SITUACIONES NO PREVISTAS EN ESTAS BASES

Cualquier situacion que no haya sido prevista en las presentes bases, sera resuelta en la junta de aclaracion de bases.

)

L

LIC. DAVID ZACARIAS PRIETO MUNOZ

ENCARGADO 2&ﬂéPACHO DE LA GERENCIA DE

ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS
DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
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~ANEXO

TECNICO "A"
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ESPECIFICACION TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO DE INDUCTANCIAS DEL TIPO MSLYFL(1y2)

CONTENIDO
L INTRODUCCION coreovomesrsssescssssmssssssssessssessssessssssssssssssses s 29
M AL GANGES . iiiissiussstsoss si55556858psn e esssssssassssessnosenssonsonsssses S o s et 50t 30

V.PROCESQ DE SUPERVISION 31
VI.FASES DE SUPERVISION. .c.ccmssesoosesesessnsesesessomesssososssessmsesesssssstsss st 32
VLI SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.

VLI SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION. ..ot 32
VI PRUEBAS DE RECEPCION. ... sssssssssvscsnsrsmsnsssososssmesesesossssesess s 32
IX.ENTREGA DE LAS INDUCTANCIAS REPARADAS

XI. TRASLADO DE LAS INDUCTANCIAS. oo vovveooeoeoeoeee oo
XIl. GASTOS DE SUPERVISION

1 L0 DR, A 50 I o esem AT 34
A)ACTIVIDADES A REALIZAR PARA LA REPARACION DE INDUCTANCIAS TIPO 2115 EL Y 21162 MBLL.cnsisavasmsiania 34
Lo BOBINA oot 5555558msse s e s 34

3. PREPARACION PARA EL TRANSPORTE vttt 34

B)PRUEBAS DE RECEPCION PARA LAS INDUCTANCIAS FL Y MSL DEL CHOPPER (REACTORES DE FILTRO)....cocccovivnenns 35
1. DESARROLLO DE LAS PRUEBAS

2. INDUCTANCIAS DEL CHOPPER

ACTA ENTREGA-RECEPCION .vvvvveeeceecoes e sereeeeesseseesessssssssossses oo
(‘PRESTADOR DEL SERVICIO™-*S.T.C.")

("S.7.C."- "PRESTADOR DEL SERVICIO")

BOLETIN DE AUTORIZACION

L. INTRODUCCION

.Esta especificacion define los aspectos técnicos minimos necesarios que se deben cumplir en la reparacion de las inductancias de los
trenes del metro de la Ciudad de México, asi como las pruebas a que estaran sujetos para su aceptacion.

Las especificaciones aqui descritas no son limitativas, es decir, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” puede mejorar los aspectos técnicos
aqui descritos, con un acuerdo previo del “S.T.C.” sin menoscabo de |as garantias que se exigiran y que estan contenidas en el presente
documento.
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El “PRESTADOR DEL SERVICIO” en su propuesta técnica, debera de respeta'r el orden alfanumérico del presente documento para fines
de evaluacion, asi también da por entendido que la omision de algtn punto el “8.T.C."” lo consideraré como aceptado.

Il ALCANCES

Previo al proceso de ENTREGA-RECEPCION de cada inductancia en las instalaciones del *S.T.C.”, antes del inicio del proceso de
mantenimiento se determinaran los alcances de reparacion para cada inductancia. En esta etapa el personal de la Coordinacién de
Supervision de Fabricacion de Trenes y de la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y Rehabilitacion del *S.T.C.”, efecturan una revision
conjunta con el “PRESTADOR DEL SERVICIO” de cada inductancia requisitandose el documento correspondiente.
En esta etapa el personal de la Coordinacién de Supervision de Fabricacion de Trenes y de la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y

Rehabilitacion del “S.T.C.” marcara de manera especial las piezas y componentes que serén remplazados; mismos que se seran
eniregados al “S.T.C.”

M. NORMAS Y ESPECIFICACIONES A CUMPLIR.

Las inductancias consideradas caen dentro de la clasificacion de maquinas eléctricas para aplicacion ferroviaria y a fin de obtener un nivel
de calidad igual o superior al de las inductancias originales, la reparacion se debe basar en el cumplimiento de las normas internacionales
. vigentes (IEEE, IEC-60349-1(2010), JIS), asi como de la presente especificacion técnica. .

Para restaurar el nivel de calidad de las inductancias, es necesario que las reparaciones de los mismos cumplan con las normas y
especificaciones antes mencionadas, por lo que el “PRESTADOR DEL SERVICIO” deberé contar con certificacion 1SO 8001 vigente.

v, PROCESOS DE REPARACION.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera contar con la capacidad técnica, infraestructura y bancos de prueba de acuerdo a la norma
IEC 60349-1(2010) o equivalente, para reparar, cambiar y probar cualquier parte de las inductancias, aspecto que sera evaluado por el
“S.T.C.” durante el proceso de licitacién, a fravés de la Gerencia de Adaquisiciones y Contratacion de Servicios y de la Direccion de
~ Mantenimiento de Material Rodante.

El “S.T.C.” entregara las inductancias ensambladas averiadas para su reparacion; reparéndbse, cambiandose o completandose las
partes con dafio, faltantes o que se encuentren con alguna deficiencia, previa demostracion y autorizacion del “S.T.C.”; para lo cual el
“3.T.C.” y el “PRESTADOR DEL SERVICIO” corroboraran los alcances del estade en que se entregan _Ios equipos.

Desarmado de! total de los equipos conforme al programa de reparacion, establecido previamente entre “PRESTADOR DEL SERVICIO”
yel “S.T.C.”

Las partes de las inductancias reparadas, cambiadas o completadas, deberén ser totalmente compatibles entre las inductancias del
mismo tipo, procurar el cuidado del tropicalizado de los componentes. Todas las partes de las inductancias deberén ser revisadas
mediante pruebas normalizadas. Las piezas que no se reparen seran sometidas a un proceso de limpieza y de aplicacion de pintura,
~ seglin sea el caso. A las piezas aislantes se les aplicara una capa de barniz aislante de color transparente natural. Las inductancias
reparadas deberan funcionar correctamente.

A continuacién se describen las premisas que se deben respetar en el proceso de reparacion de las diferentes partes que componen las
inductancias y que son susceplibles de ser reparadas o cambiadas por nuevas, sin ser estas indicaciones limitativas, ya que queda
abierta la epcion para que el “PRESTADOR DEL SERVICIO” proponga, con base a su tecnologla y experiencia, procesos que sean
superiores a los aqui especificados, los cuales una vez avalados y autorizados por el “S.T.C.", podrén aplicarse en la reparacion.

v DEVANADOS.

La reparacion de los devanados se realizara utilizando materiales de alta calidad utilizando aislamientos de clase H. El cobre, materiales y
barnices aislantes de color natural deberan cumplir con las normas especificadas para aislamientos de la clase H.

La impregnacién del bamiz de color transparente natural deberé llevarse por el proceso de alto vacio o inmersién y debera aplicarse en
tados los casos aislamiento clase H, de todo el embobinado de la maquina eléctrica, a fin de garantizar un comportamiento 6ptimo de la
inductancia en servicio. El secado del bamiz se hara en horno a temperatura controlada.

OTROS.

Las partes reparadas, asi como las nuevas que se instalen, deberan ser, en todos los casos, intercambiables entre inductancias.
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Para garantizar la calidad de los materiales, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” deber entregar, como parte del expediente técnico de su
trabajo, los certificados de calidad de las partes y materiales que haya utilizado en su proceso, corroborandose con ello el cumplimiento
del aislamiento clase H. '

Como complemento de lo antes mencionado se indica que el “PRESTADOR DEL SERVICIO” sustituya en el 100% de las inductancias,
par componentes nuevos, los siguientes:

e Todos los empaques de union entre piezas mecanicas, considerados como espaciadores aislantes para prevencion de
corrientes de Eddy causadas por el flujo magnético.

Toda la tomilleria y arandelas se cambian al 100%.

Toda la tornilleria debe tener un tratamiento tropicalizado.

Los tapones y cufias fabricados en baguelita se cambiaran al 100%.

Cambio al 100% de las cajas de conexion y de inspeccion.

V.  PROCESO DE SUPERVISION.

Para vigilar el cumplimiento de la especificacion técnica que regula la reparacion de inductancias motivo de esta especificacion, el
“S.T.C." a través de la Coordinacién de Supervision de Fabricacion de Trenes y de la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y
Rehabilitacion, deberan realizar Ias iabores de supervision técnica y administrativa durante todas las etapas de reparacion, pruebas y
funcionamiento; durante el periodo de vigencia del contrato. Iniciandose la supervision con la entrega-recepcion de los equipos por parte
del “S.1.C.” hacia el “PRESTADOR DEL SERVICIO”, elaborandose para ello el ACTA DE ENTREGA-RECEPCION (“S.T.C. -
PRESTADOR DE SERVICIO”), indicadz en el Anexo 1.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera dar 2l personal de supervision del “S.T.C.”, toda clase de facilidades para el desemperio de
sus funciones, permitiendo el libre acceso en sus instalaciones, asi como a las instalaciones de las empresas subcontratadas y/o
suministradores de materiales, poniendo a su disposicion toda la informacion técnica y administrativa que se le requiera, para la
comprobacion de Iz calidad de los productos y procesos, asf como los elementos, equipos y dispositivos necesarios para realizar las
pruebzs, inspecciones y ensayos a que deban someterse las inductancias ¥ sus partes.

EI “PRESTADOR DEL SERVICIO" establecer una residencia en su planta, para el personal responsable de la supervision por parte del
“8.T.C.” (para dos personas minima), obligéndose a proporcionar instalaciones, equipos de oficina personal (escritorio y computadora
con Internet) y el apoyo necesario en condiciones Optimas para el desemperio satisfactorio de sus labores. .

Invariablemente, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” estar3 obligado a presentar en todas y cada una de las inspecciones que se realicen,
los planos y documentos técnicos, administrativos Y procesos a evaluar, debidemente autorizados, que se generen antes, durante y
después, de la reparacion de las inductancias al personal responsable de la supervision del “8.T.C.”, a efecto de que este personal
compruebe el apego a los mismos y el cumplimiento de las especificaciones requeridas en el Anexo 1. Adicionalmente, el “PRESTADOR
DEL SERVICIO” debera entregar al “S.T.C.” copia de los expedientes y los protocolos de los resultados de todas las pruebas mecanicas
(ASTM), eléctricas (IEC-349) y de otras que hayan sido realizadas durante el proceso, por su departamento y/o laboratorio de control de
calidad, asi como las de los equivalentes que haya contratado. Esta informacion ser elaborada en dos tantos originales, uno de los
cugles se entregaré al “S.T.C.” conforme al avance del calendario de reparacion de las inductancias.

En caso de que el “S.T.C.” tenga dudas sobre el cumplimiento de los parametros establecidos en las especificaciones técnicas, podra
llevar a cabo las pruebas que considere necesarias, a fin de constatar el debido cumplimiento de los requerimientos establecidos, dichas
pruebas se podrén efectuar en los laboratorios del “S.T.C.” o en los laboratorios externos que elijan conjuntamente con el “PRESTADOR
DEL SERVICIO”, siempre y cuando estos laboratorios estén acreditados ante la EMA (Entidad Mexicana de Acreditacion) o su
equivalente y de acuerdo al tipo de pruebas o ensayes que sean requeridos. El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera proporcionar sin
restriccion alguna, las muestras y probetas necesarias sin cargo alguno para el “S.T.C.”, y a validar los resultados que se deriven de las
pruebas realizadas. Los costos generados por estas pruebas seran cubierios por el “PRESTADOR DEL SERVICIO” sin menoscabo
alguno.

Durante la reparacion de las inductancias, el personal responsable de la supervision por parte del “S.T.C.”, podra rechazar los materiales
0 frabajos ejecutados deficientemente o que no se gusten a las especificaciones técnicas requeridas mediante el REPORTE DE NO
CONFORMIDAD. El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debers reemplazar los' materiales rechazados ylo rehacer los trabajos mal
ejecutados, hasta la entera satisfaccion del “S.T.C.”, dando atencion al REPORTE DE NO CONFORMIDAD. Los retrasos que pudieran
presentarse en la reparacion de las inductancias por estos motivos seran imputables al “PRESTADOR DEL SERVICIO” y sin perjuicio ni
costo alguno para el “S.7.C.” ‘
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Para establecer los programas correspondientes para la supervision de la reparacion de las inductancias, el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” debera presentar al “S.T.C.", EL PLAN GENERAL DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD que utilizaré en la reparacion,
en el que se detallen todas las fases que constituyan el proceso de.reparacion, como son: programa de ejecucion y procesos de
reparacién de los equipos, recepcion de materiales, fabricacion de componentes, herramientas e inspeccion de instrumentos de medicion
(certificados ante la EMA o equivalente). ’
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Este documento debera ser lo suficientemente amplio, claro y preciso, a fin de conacer los procedimientos de control de calidad que el
“PRESTADOR DEL SERVICIO” efectuara en este proyecto. El “PRESTADOR DEL SERVICIO” deberd aceptar por escrito el
compromiso de cumplimiento a lo requerido en este apartado.

VL. FASES DE SUPERVISION.
VLI SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.

A fin de constatar el apego a normas, especificaciones y/o planos auterizados por €l “S.T.C.”, toda materia prima, productos de maquila,
partes, conjuntos y suministros subcontratados, seré objeto de control por parte del “PRESTADOR DEL SERVICIO”, debiendo entregar
todos los certificados de calidad, planos y documentacion técnica y administrativa que le sea requerida correspondiente a cada etapa del
programa de atencion de las inductancias. 2

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera proporcionar al personal del “S.T.C.", copia de cada pedido que solicite a sus diversos
suministradores con motivo de esta reparacian de inductancias.

VLI SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION.

Tiene como propésito realizar la supervision en las instalaciones del “PRESTADOR DEL SERVICIO”, en todas las fases del proceso,
incluyendo las de fabricacién de componentes, acabados y pruebas, .o '

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” dara todo tipo de facilidades para este propdsito al personal del “S.T.C.”, proporcionandole toda la

.informacion, asi como la colaboracién del personal de control de calidad y del equipo que se requiera para efectuar las inspecciones o
pruebas solicitadas.

La supervision de la reparacion de las inductancias, comprende cuatro etapas:

1. Desarmado de las inductancias y certificacion de los alcances de reparacion.
2. Supervision del proceso de reparacion:

a). - Fabricacion de bobinas.
b). - Impregnacion de resinas epdxicas al alto vacio en color fransparente natural.
© 3. Armado de inductancias.
4.  Pruebas de recepcion.

El personal encargado de la supervision del “S.T.C.” validara las Fichas de Inspeccion de Control de Calidad y Reporte de Pruebas
correspondientes a cada etapa de acuerdo al proceso de reparacion del ‘PRESTADOR DE SERVICIOS™

1)  Pruebas a materiales y procesos.
2)  Control dimensional.
3)  Pruebas estéticas.
4) Prugbas dinamicas, conforme a las caracteristicas nominales de cada inductancia y las solicitadas en la presente
especificacion técnica. '
VIL. RESPONSABILIDAD.

La supervision que realice el “S.T.C.”, no exime de modo alguno al “PRESTADOR DEL SERVICIO" de la responsabilidad sobre la
calidad y resultados que se deriven de la reparacion de las inductancias con base en sus resultados de funcionamiento, al aplicarlos en la
explotacion propia de los trenes por los diferentes Talleres de Sistematico de la Direccion de Mantenimiento de Material Rodante.

VIIL. PRUEBAS DE RECEPCION.
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Las pruebas de recepcion deberan realizarse en las instalaciones del “PRESTADOR DEL SERVICIQ”, utilizando bancos de prueba para
tension nominal y con simulacién de carga, de las inductancias, equipados con instrumentos de medicion con certificacién de calibracion
vigente, acreditados ante la EMA o equivalente. En caso de que el “PRESTADOR DEL SERVICIO” no cuente con los equipos y bancos
de pruebas, podra subcontratar empresas o labaratorios, los cuales deberan cumplir en sus equipos con los requerimientos de calibracion
vigente, certificados ante la EMA o equivalente, para realizar las pruebas de recepcion indicadas en el proceso de supervision. El
“PRESTADOR DEL SERVICIO” debera indicar en su propuesta técnica, cuales servicios van a subcontratar sefialando el nombre y
direccion de la empresa o laboratorio, los cuales no podréan rebasar el 10% del importe total del contrato, conforme a lo establecido en &l
articulo 61 de la Ley de Adquisiciones vigente. '

Al concluirse las pruebas de recepeién con resultados satisfactorios conforme a lo plasmado en las Fichas de Inspaccion de Control de
Calidad y Reporte de pruebas, el personal responsable de la supervision por parte del “S.T.C.”, autorizara el envio de inductancias
‘aceptadas a las instalaciones del “S.T.C.” mediante la entrega del BOLETIN DE AUTORIZACION DE EMBARQUE al “PRESTADOR
DEL SERVICIO”, de acuerdo al formato del Anexo 1, al cual se adjuntara la documentacion correspondiente, los resultados de las
pruebas, asi como los controles de calidad del proceso por parte del “PRESTADOR DEL SERVICIO”,

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera tomar en cuentz el periodo de tiempo necesario para efectuar las pruebas de recepcion y

cumplir con las fechas de entrega de equipos reparados en las instalaciones del “S.T.C.” conforme al programa de entregas que indique
el contrato.

En el caso de que las inductancias sean rechazadas debido a que los resultados obtenidos no cumplen con las especificaciones técnicas

requeridas en esta especificacion, el atraso que pudiera presentarse por esta situacion sera responsabilidad del “PRESTADOR DEL
SERVICIO” y en ninguna forma podra repercutirlo al “S.T.C.” :

IX. ENTREGA DE LAS INDUCTANCIAS REPARADAS.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” entregara las inductancias reparadas con base en el programa que establezca el contrato
correspondiente. Asimismo, en cada entrega el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera devolver todos los componentes retirados de
cada inductancia, marcandolos o etiquetandolos con el nimero de partida o nimero de serie correspondiente, a fin de que el supervisor
designado por el “8.T.C.” para la recepcion de los mismos, constate el reemplazo de los componentes de manera clara y rapida.

Al recibir la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y Rehabilitacion, las inductancias reparadas, se realizara una inspeccion visual para
constatar el estado fisico en que se reciben los equipos, verificando que no hayan sufrido dafios durante el traslado. La recepcion de los
equipos reparados terminard con la realizacion de pruebas dinamicas en tren, en la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y
Rehabilitacién, y culmina con la elaboracion del ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - 8.T.C*), establecida
en el Anexo 1 dando inicio a las garantias indicadas en el numeral X. En caso de que la recepcion no sea satisfactoria en los términos
antes sefialados, serd motivo para no recepcionar la inductancia correspondiente. Todo atraso en el plazo de entrega que pudiera

presentarse por esta situacion, sera total responsabilidad del “PRESTADOR DEL SERVICIO” Y No podré repercutirlo en ninguna forma al
I‘S.T.C."

En el caso de que el “PRESTADOR DEL SERVICIO” no entregue los componentes retirados junto con las inductancias reparadas, no se
procedera con la firma del ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - S.T.C").

X.  GARANTIAS.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera garantizar por escrito al “8.T.C.” la reparacion y funcionamiento efectivo de las inductancias
por 5 afios o 500,000 kilémetros, lo que ocurra primero, a partir de la firma del ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL
SERVICIO - 8.T.C"), :

En caso de presentarse una averia en alguna de las inductancias, imputable al trabajo de reparacion, el “PRESTADOR DEL SERVICIO”
debera presentarse en el Taller de Mantenimiento Sistematico correspondiente, al dia siguiente de que le ses comunicada dicha averia
via telefonica ylo por correo electronico mismo que ser oficializado a través de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios.
El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera, debera revisar las condiciones de la inductancia reclamada, en conjunto con el personal
técnico del Taller de Mantenimiento Sistematico correspondiente y de la Coordinacion de Supervision de Fabricacion de Trenes de la -
Direccion de Mantenimiento de Material Rodante, llenandose y firméndose el “ACTA DE REVISION CONJUNTA “ST.C.°-
“PRESTADOR DEL SERVICIO” DE EQUIPO AVERIADO”. Una vez retirada la inductancia reclamada, el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” debera reintegrarla en condiciones 6ptimas de funcionamiento al S.T.C.

El tiempo méximo para reparar las inductancias que sean reclamadas por garantia, sera de 30 dias naturales, los cuales contaran 4 partir
de la fecha de recepcion del comunicado de la reclamacian por garantia efectuado por la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de
Servicios, en caso de incumplimiento se informara del refraso a dicha Gerencia, para que se actle en consecuencia.
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Durante el periodo de garantia, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera efectuar las reparaciones necesarias 0 en su caso, la’
sustitucion del equipo dafiado sin costo alguno para el “8.T.C.”, hasta su total satisfaccion, en caso de incumplimiento se solicitara a la
Gerencia de Adquisiciones y Contratacién de Servicios su intervencién.

Al momento de la entrega de las inductancias reparadas por garantia, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera entregar por cada
inductancia un REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, asi como los resultados de las pruebas fisicas, mecanicas y eléctricas

efectuadas en su planta, las actividades de Reparacion de Inductancias por garantia seran revisadas por el personal de Supervision del
S.1.C.

La falta del REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, sera motivo suficiente para no recepcionar los equipos gue hayan sido reparados,

por lo que cualquier atraso que se origine, seré de la absoluta y total responsabilidad del “PRESTADOR DEL SERVICIO” y sin perjuicio
alguno para el “S.T.C.”

XL, TRASLADO DE LAS INDUCTANCIAS.

El traslado de las inductancias durante la entrega y/o recepcion entre el “PRESTADOR DEL SERVICIO” y el “S.T.C.”, seran bajo la
responsabilidad y costos del “PRESTADOR DEL SERVICIQ”. Las inductancias, deberan ser protegidas por un sistema de embalaje
adecuado para su transportacion a las instalaciones del “PRESTADOR DEL SERVICIO”, asi como su regreso a las instalaciones del
“S.T.C.”, afin de que no sufran dafios, golpes, maltrato, contaminacion por polvo y/o humedad entre otros.

Xl GASTOS DE SUPERVISION.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” ser4 responsable por los gastos de supervision diarios, tales como fransporte, alimentacion y
hospedaje del personal del “S.T.C.", equivalente a lo contemplado en la Gaceta Oficial, mismos que deberan abarcar el periodo de
gjecucion de los trabajos de reparacion y del periodo de garantia. En caso de ser necesaria la refroalimentacion técnica durante las
labores de supervision, se incluiré a personal de Ingenierfa del “S.T.C.”, teniendo presentes los mismos preceptos de este numeral,

ANEXO 1
A) ACTIVIDADES A REALIZAR PARA LA REPARACION DE INDUCTANCIAS TIPO 2115 FL y 2116-2
MSL
1. BOBINA

e SUSTITUCION DE TORNILLERIA EN GENERAL, LA CUAL ES DE ACERO INOXIDABLE.

o SUSTITUCION DEL EMBOBINADO DE LAS INDUCTANCIAS CON SOLERA RECTANGULAR DE ALUMINIO DE 4 x4.5x 7.8
mm. PARA LA MSLY DE 8 x 4.5 x 7.1 MM PARA LA FL.

o SUSTITUCION AL 100% DE TAPONES, CUNAS EN BAQUELITA Y EMPAQUES DE NEOPRENO.

o IMPREGNACION DEL BARNIZ AISLANTE POR EL PROCESO AL ALTO VACIO PARA AISLAMIENTO CLASE H. SECADO A
TEMPERATURA CONTROLADA.

o DISTANCIA EQUIDISTANTE ENTRE LAS ESPIRAS QUE FORMAN EL EMBOBINADO.
e SUSTITUCION AL 100% DE LOS DUCTOS DE CONTENCION DEL REACTOR (TUBO DE FIBRA DE VIDR]O)

2. PRUEBAS FINALES

. MEDE CION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO MEGGER, RESISTENCIA EN FRIO DEL DEVANADO Y RIGIDEZ
DIELECTRICA.

s MEDICION DEL VALOR DE LA INDUCTANCIA,
e MEDICION DEL ANGULO DE DESFASAMIENTO DE +90° + 5%
e MEDICION DEL FACTOR Q > 1000.

3. PREPARACION PARA EL TRANSPORTE

« APLICACION DE PINTURA A CAJAS TERMINALES Y MARCOS DE COLOR AZUL OSCURO EN EL EXTERIOR Y BARNIZ
DIELECTRICO ROJO EN EL INTERIOR.

o APLICACION DE BARNIZ DIELECTRICO TRANSPARENTE EN EL DUCTO (TUBQ DE FIBRA DE VIDRIO)

o EMBALAJE PARA PROTECCION CONTRA HUMEDAD.

e CINCHADO EN TARIMAS PARA SU TRANSPORTE.
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e PLACA DE IDENTIFICACION METALICA A CADA INDUCTANCIA CON EL NOMBRE DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO”,
NUMERO DE SERIE Y FECHA DE REPARACION IMPRESA EN BAJO RELIEVE O CON LETRAS Y NUMERQS DE GOLPE.
e TRANSPORTE A LOS TALLERES INDICADOS.
B) PRUEBAS DE RECEPCION PARA LAS INDUCTANCIAS FL y MSL DEL CHOPPER (REACTORES DE FILTRO)
OBJETIVO.

Supervisar las pruebas de recepcion para los reactores de filtro, basadas principalmente en las normas JIS.

1. DESARROLLO DE LAS PRUEBAS.

PRUEBA PROCEDIMIENTO

Verificar el digmetro y la longitud total del cuerpo del reactor, asi como de las partes que se determinen

Verificacién Di ional : ; : e : . :
efigasn Dimehsion de importancia. Cuidando la equidistancia entre las espiras que forman el embobinado.

Con megger aplicar un voltaje de prueba de 1000 V C.D. y verificar que el valor de resistencia sea
mayor a 100 Mega ohms.

Realizar la medicion de:

La resistencia de aislamiento entre la bobina y el marco del cuerpo de Iz inductancia.

La resistencia del aislamiento entre bobinas para el caso del reactor MSL

Medicién de la Resistencia de
Aislamiento

Medicion de la Resistencia en frfo | Medir Ia resistencia en frio de las bobinas utilizando un método reconocide © por una norma
del devanado internacional y comparar los resultades con los indicados en el anexo.

La prueba dieléctrica es requerida cuando las bobinas se vuelvan a devanar,

Para el reacter FL se aplica un voltaje 2l dieléctrico, a través de la base terminal y el cuerpo del marco
Prueba Dieléctrica. del reactor, siendo este voltaje de 3875 VCA, 80 Hz., durante un minuto.

Para el reactor MSL se aplica un voltaje de 2600 VCA, 60 Hz. Durante un minuto, a través de la base
terminal y el marco, asf como en L1-LL2 con L2-LL2 a tierra, y en L2 con L1-LL1 a tierra.

La medicion de la inductancia debera realizarse por cualquier método reconocido pOr una norma
internacional.

El fabricante recomienda que la medicion se realice por el método de’comparacién en donde se hace
pasar una corriente cuando se conectan en serie un reactor de inductancia conocida al reactor bajo
prueba.

Medicion de 13 Inductancia Midiéndose las caidas de voltaje y calculando el vglorde lainductancia a través de la siguiente relacion:

lx = Vs*ls
Vi
donde:
Lx = reactor bajo prueba
Ls = reactor standard (inductancia conocida)
Vx = caida de voltaje CA del reactor Lx.
Vs = caida del voltaje CA del reactor Ls.
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Inspeccion final

Inspeccién final
(continuacién)

Observar todos los detalles de ensamble, aplicacion de pintura, apriete de tomiller(a, placa de datos,
efc.

Verificar en la fijacién del ducto con el cuerpo del reactor lo siguiente:

e  Empaque aislante de goma de neopreno.
s Parde apriete de la tomilleria, segin el diametro del tronillo, verificar aprietes con torque.
e  Verificar la colocacién de rondanas de presion y rondanas planas, ambas con acabados
anticorrosivos (cadminizado, zincado o tropicalizado).
o Verificar que la tomillerfa utilizada sea de acero inoxidable.
Verificar en la fijacion de la guia de aire con el cuerpo del reactor lo siguiente:

e  Empaque aislante de goma de neopreno.
e Parde apriete de la tomilleria de acero inoxidable,
e Colocacion de rondanas de presion y planas.

Verificar la limpieza general del reactor y no haya faltantes.

Verificacion de la calidad del
proceso y de los materiales

utilizados.

La calidad de los materiales se verificard documentalmente, para lo cual el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” deber4 presentar Certificados de Calidad de las materias primas utilizadas para reparacion
de los motores. El Certificado de Calidad es el documento que avala la calidad de los trabajos
realizados o los materiales utilizados, en &ste se indican los controles de fabricacion y resultados de los
analisis de laboratorio; pruebas fisicas, mecanicas, quimicas y eléctricas. )

En la reparacién de los reactores, los principales materiales a evaluar son: El barniz dieléctrico, las
cintas aislantes, la tornilleria y la calidad de las barras de aluminio, entre otros.

La calidad del proceso de reparacion se verificard en los formatos de control que utilice el
“PRESTADOR DEL SERVICIO” en sus controles internos, desde la recepcion del reactor hasta el
producto terminado.

El personal que el “S.T.C.” designe para supervisar la calidad de los materiales y del proceso de
reparacién, solicitara al “PRESTADOR DEL SERVICIO” la informacién antes mencionada, obteniendo
copia de los documentos que considere pertinentes para anexarlos al reporte de la supervision,

2. INDUCTANCIAS DEL CHOPPER

- INDUCTANCIA INDUCTANCIA
PARAMETROS e i ot T OBSERVACIONES
VOLTAJE 750 V 750V
CORRIENTE 680 A 395 x 2A
- INDUCTANCIA 25mH +10% 45%2mH +10%
NOMINALES RESISTENCIA A 115°C 0.0450 OHMS 0.0455 OHMS
AISLAMIENTO CLASE H CLASE H () AIRE
FORZADO CON
VENTILACION (1 NUCLEO DE AIRE NUCLEO DE AIRE VENTILADOR
No. DE VUELTAS 120 140 %2
No. DE BOBINAS 1 2
EMBOBINADO
CUE I Do | No. VUELTAS / BOBINA 120 140
No. CAPAS / BOBINA 5 5
No. VUELTAS / CAPA 24 2
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MATERIAL ALUMINIO ALUMINIO
DATOS DEL TAMARO DEL ENCINTADO CON
CONDUCTOR CONDUCTOR 8x 4.5x7.1 mm2 4X45%7.8 mm2 NOMEX
DENSIDAD DE ,
CORRIENTE 277 Al mm2 2.92 A/ mm2
RESISTENCIA EN FRIO 15.5 mQ + 8% 33,6 mQ + 89 CON PUENTE DE
mesEoh Tohe: 206 WHEATSTONE O POR
COMPARACION DE
CAIDA DE TENSION
RESISTENCIA DE CON MEGGER
AISLAMIENTO Z100Me 1M APLICANDO 1000
V.C.D.
PRUEBAS
CON HI-POT SIN
3875V. CA. 2600 V.C.A.
RIGIDEZ DIELECTRICA | , ARCOS ELECT. SIN
(60 Hz x 1 min) (60 Hz x 1 min) DISPARO DE
CORRIENTE DE FUGA
INDUCTANCIA " POR COMPARACION
2.5 Mh = 10% 45mH+ 10 % B EOMERDATIS
POR EL FABRICANTE
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SisTEMA LICITACION PUBLICA NACIONAL

DE TRANSPORTE No. 30102015-004-25
p COLECTIVO
ACTA ENTREGA-RECEPCION
(“PRESTADOR DEL SERVICIO"-“S.T.C.")
EN CIUDAD DE MEXICO, EL DIA 00 DE =---seerermeseereens ~ DEL — LA EMPRESA
sememsmnmeenneeneee, REPRESENTADA POR LA C. EN SU CARACTER DE

ADMINISTRADOR UNICO, HACE LA ENTREGA DE (00)

, EN LAS INSTALACIONES DEL TALLER DE
MANTENIMIENTO MAYOR TICOMAN,
ESTOS EQUIPOS , FUERON REPARADOS BAJO
EL AMPARO DEL CONTRATO Y SE ENTREGAN AL “S.T.C.”, LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS
ESTATICAS Y DINAMICAS SE LLEVARON A CABO EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO”, DONDE SE
OBTUVIERON RESULTADOS SATISFACTORIOS, EMITIENDOSE EL BOLETIN DE AUTORIZACION DMMR/CSFT/000/00 DE
FECHA 00 DE ——————— — DE 0000, EL “PRESTADOR DEL SERVICIO” ENTREGARA JUNTO CON SU FACTURA LA MINUTA
DE TRABAJO QUE SE REALIZO EN SUS INSTALACIONES EL 00/00/00 Y QUE TUVO COMO FINALIDAD DAR CUMPLIMIENTO A
LO INDICADO EN LOS PUNTOS.0, 0 Y 0 DEL INCISO V (PROCESO DE SUPERVISION) DEL ANEXO TECNICO “A" DEL
CONTRATO Y LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD DE LOS DIVERSOS COMPONENTES QUE UTILIZO EN LA REPARACION DE
LOS EQUIPOS QUE AMPARA ESTE CONTRATO

LOS TALLERES DE MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR A LOS QUE SE LES ASIGNE ESTOS EQUIPOS, EN CONJUNTO CON LA
COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES, HARAN EL SEGUIMIENTO DE GARANTIA DE LOS MISMOS.
EN EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS RECIBIDOS.

NUMERO DE SERIE DE

" TALLER DE
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS LOS EQUIPOS
RECIBIDOS MANTENIMIENTO
ENTREGA POR LA EMPRESA RECIBE POR PARTE DEL STC
NOMBRE, EXPEDIENTE CARGOY '| NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y
NOMBRE, CARGOY FIRMA : FIRMA EIRMA

' : 38
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ACTA ENTREGA-RECEPCION
“S.T.C."- “PRESTADOR DEL SERVICIO”)
EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO ,ELDIA___DE DEL20_ ,EL
“S.T.C." HACE LA ENTREGA DE , A LA EMPRESA REPRESENTADA
PORELC. EN SU CARACTER DE
—-LOS EQUIPOS MENCIONADOS, SE ENTREGAN AL “PRESTADOR DEL SERVICIO” DEL

SERVICIO PARA SU , DE ACUERDO A LOS TERMINOS DEL CONTRATO
ADMINISTRATIVO STC-CNCS-000/20__. :

COMO  SE  ESTABLECE EN  EL
CONTRATO. , LOS EQUIPOS SERAN DEVUELTOS EN UN PLAZO NO MAYOR A
DIAS, EN EL CASO DE NO ENTREGAR EN EL TIEMPO ESTABLECIDO, NO SE PODRA ENTREGAR A EL
“PRESTADOR DEL SERVICIO” LOS EQUIPOS SUBSECUENTES. EN EL MOMENTO DE LA ENTREGA DE LOS EQUIPOS | EL
“PRESTADOR DEL SERVICIO” TAMBIEN DEBERA ENTREGAR: (1) @ 3)
) (5) COPIA DEL BOLETIN DE AUTORIZACION DE

ENVIO EMITIDO POR EL STC EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO” —

CON LA
INFORMACION ANTES MENCIONADA SE PODRAN LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS DE RECEPCION DE LOS EQUIPOS EN EL
TALLER DE MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTE, DURANTE UN PERIODO DE . EL ACTA DE ENTREGA
RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO™-“S.T.C.”) SERA ELABORADA SI LAS PRUEBAS RESULTAN ACEPTABLES.———-

EN EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS
ENTREGADOS Y SE ANEXA A LA PRESENTE HOJAS DONDE SE DESCRIBEN LAS CONDICIONES EN QUE SE
ENTREGAN LOS EQUIPOS A EL “PRESTADOR DEL SERVICIO”.

CANTIDAD DESCRIPCION DEL EQUIPO O MAQUINARIA ENTREGADA OBSERVACIONES
RECIBE POR LA EMPRESA ENTREGA POR PARTE DEL STC
NOMBRE, CARGQ Y FIRMA NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y FIRMA NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y FIRMA
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DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE No. DMMR/CSFT/ 0XX /202X

SISTEMADE

COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES

TRANSPORTE COLECTIVO

BOLETIN DE AUTORIZACION
PROVEEDOR:
PEDIDO /
CONTRATO
OBJETO:
DESTINO:
. CANTIDAD
CANTIDAD DESCRIPCION ACEPTADAA | TRAMITE
. LA FECHA
OBSERVACIONES:
CIUDAD DE MEXICO, A XX DE
: . XXXXX DE 202X
EL STC SOLICITA AL PROVEEDOR LA ENTREGA DE LOS MATERIALES RETIRADOS DE CADA
UNO DE LOS EQUIPOS REPARADOS DE ACUERDO CON LO INDICADO EN EL CONTRATO
CORRESPONDIENTE
XXHKXCKXXXXXX
AREA
XXOOOOOKXX
CSFT
APROBO REVISO
ING. MARTIN ZAMORA GARCIA ING. PASCUAL DOMINGUEZ TREJO
GERENTE DE INGENIERIA ~ GERENCIA DE INGENIERIA

40

Licitacién Pblica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacion de Diversos Servicios para la Direccion de Mantenimiento de

Material Rodante.



AR R E SisTEMA LICITACION PUBLICA NACIONAL
DE TRANSPORTE No. 30102015-004-25

EEE 8 coLecTivo

MANTENIMIENTO DE MOTORES (CORRIENTE DIRECTA) DE TRACCION MODELO MB-3230 A,
y MB-3230 B DE 128 KW, 360 V, 2,000 RPM (3)

CONTENIDO

.- INTRODUCCION.
L.I.- CARACTERISTICAS DEL MOTOR.
Il.- ALCANCES
Ill.- NORMAS Y ESPECIFICACIONES.
IV.- PROCESOS DE REPARACION.
DEVANADOS.
INDUCIDO O ROTOR,
INDUCTOR O ESTATOR.
CAJA DE CONEXIONES Y TERMINALES DE SALIDA.
COLECTOR O CONMUTADOR.
FLECHA.
RODAMIENTOS.
PORTA-ESCOBILLAS.
ESCOBILLAS.
TRENZAS. )
V.- PROCESO DE SUPERVISION.
PROCESQ DE SUPERVISION EN PLANTA.
VI.- FASES DE SUPERVISION,
SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.
SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION,
V|l.- RESPONSABILIDAD.
VIIl.- PRUEBAS DE RECEPCION,
[X.- ENTREGA DE LOS MOTORES REPARADOQS.
X.-GARANTIAS. _
Xl.- TRASLADO DE LOS DE LOS MOTORES DE TRACCION, ROTORES O ESTATORES (ENTREGA Y/O RECEPCION).
Xll.- GASTQS DE SUPERVISION

ANEXO 1

A)  REPARACION DE MOTORES DE TRACCION.
INDUCIDO O ROTOR.
INDUCTOR O ESTATOR.
LINEAS DE INTERCONEXION DE CARCAZA, ARMADURA Y CAJA DE CONEXIONES,
COLECTOR O CONMUTADOR.
FLECHA.
CARCAZA, RODAMIENTOS, CAJAS DE CONEXIONES Y OTROS.
PRUEBAS

B) PRUEBAS DE RECEPCION PARA MOTORES DE TRACCION REPARADOS.
1.- VERIFICACION DIMENSIONAL .
2.- PRUEBAS ELECTRICAS AL INDUCIDO
3.- PRUEBAS AL CONJUNTO INDUGIDO-CARGAZA.
4.-INSPECCION FINAL. :
5.- CALIDAD DEL PROCESO Y MATERIALES.
PREPARACION PARA EL TRANSPORTE.
MOTORES DE TRACCION.
PRESION DE LOS MUELLES DE LOS PORTA-ESCOBILLAS.
NUCLEO DE ARMADURA
PRUEBAS APLICABLES A LOS MOTORES DE TRACCION,
MARCA Y TIPO DE ESCOBILLA PARA MOTOR DE TRACCION _
CARACTERISTICAS DE RODAMIENTOS Y MATERIAL DE LAS FLECHAS DE LOS MOTORES DE TRACCION O
ROTORES. -
CHAFLAN EN ARISTAS DE LAS DELGAS DEL COLECTOR.

TLIMoo

e =
—
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ACTA DE ENTREGA-RECEPCION

- (‘PRESTADOR DEL SERVICIO™-'S.T.C.)
("S.T.C.™- "PRESTADOR DEL SERVICIO")

BOLETIN DE AUTORIZACION
|- INTRODUCCION.
Esta especificacion define los aspectos técnicos minimos necesarios que se deben cumplir en la reparacion de los motores de traccién,

rotores 0 estatores de los trenes del metro de la Ciudad de México, asi como las pruebas a que estarén sujetos para su aceptacion.

Las especificaciones aqui descritas no son limitativas, es decir, EL PROVEEDOR puede mejorar los aspectos técnicos aqui descritos, con
un acuerdo previo del “S.T.C.” sin menoscabo de las garantias que se exigiran y que estan contenidas en el presente documento,

EL PROVEEDOR en su respuesta técnica, debera de respetar el orden alfanumérico del presente documento para fines de evaluacién,
asi como por entendido que la omision de algin punto el “S.T.C.” lo considerara como aceptado.

I.a- CARACTERISTICAS DEL MOTOR.

El “S.T.C.” posee diferenles modelos de trenes y diferentes tipos de motores de traccién, los cuales se indican en el cuadro siguiente con
sus principales caracteristicas técnicas:

MOTORES DE TRACCION
POTENCIA TENSION CORRIENTE VELOCIDAD
TIPO DE MOTOR NOMINAL NOMINAL NOMINAL NOMINAL
MELCO MB 3230A 128 KW 360V 395 A 2000 RPM.
MELCO MB 32308 128 KW 360V 395 A 2000 RP.M.

I.- ALCANCES

Previo al proceso de ENTREGA-RECEPCION de cada motor en las instalaciones del “STC”, antes del inicio del proceso de
mantenimiento se determinarén los alcances de reparacion para cada motor. En esta etapa el personal de la Coordinacion de
Supervisién de Fabricacion de Trenes y la Subgerencia de Mantenimiento mayor del "S.T.C.” en revision conjunta con EL PROVEEDOR,
a cada motor le realizaran un check list acorde al formato “FICHA DE INSPECCION PARA LA REPARACION DE MOTORES DE
CORRIENTE DIRECTA DE TRACCION MODELO MB-3230 A”. (propuesta de modificacion a la GACS)

Con la “FICHA DE INSPECCION PARA LA REPARACION DE MOTORES DE CORRIENTE DIRECTA DE TRACCION MODELO MB-
3230 A” EL PROVEEDOR, presentara al “STC" su propuesta econdémica de reparacion por cada motor, el mantenimiento sera
procedente si es autorizada por el “STC".

En esta etapa el personal de la Coordinacion de Supervisién de Fabricacion de Trenes y de la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y
Rehabilitacion del “S.T.C.” marcara de manera especial las piezas y componentes que seran reemplazados; o anterior con la finalidad
de evitar su posible reutilizacién

lI.-NORMAS Y ESPECIFICACIONES.

Los motores considerados caen dentro de la clasificacion de motoreé para aplicacion ferroviaria y a fin de obtener un nivel de calidad
igual o superior al de los motores originales por lo tanto cumplen con las normas internacionales correspondientes ([EEE-043, |EC-60349-
1(2010), JIS, NEMA) y con la presente especificacion técnica. :

Para mantener el nivel de calidad de estos motores, es necesario que los motores reparados cumplan con las normas y especificaciones
antes mencionadas,
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IV.- PROCESOQS DE REPARACION.

EL PROVEEDOR, debera contar con la capacidad técnica, infraestructura y bancos de prueba para reparar, cambiar y probar cualquier
parte del motor, aspecto que sera evaluado por el “S.T.C.”, con la documentacion correspondiente en el proceso de licitacion y avalado a
traves de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios.

El “S.T.C.” entregara motores de traccion ensamblados, rotores o estatores averiados para su reparacion; reparandose, cambiandose o
completandose las partes con dafio, faltantes o que se encuentren con alguna deficiencia, previa demostracion y autorizacion del
“8.T.C."; para lo cual el “S.T.C.” & EL PROVEEDOR, corroboraran los alcances del estado en que se entregan los equipos, mismos que
se entregaran como se describe a continuacion:

Desarmado de total de los equipos conforme al programa de reparacion, establecido previamente entre EL PROVEEDOR y ¢l “S.T.C.”
Las partes del motor reparadas, cambiadas o completadas, deberan ser totalmente compatibles entre los motores del mismo ftipo,
procurando el cuidado del tropicalizado de los componentes. Todas las partes del motor deberén ser revisadas mediante prusbas
normalizadas. Las piezas que no se reparen seran sometidas a un proceso de limpieza y de aplicacion de pintura, segin sea el caso. A
las piezas aislantes se les aplicara una capa de barniz aislante. Los motores de traccion, rotores o estatores reparados deberan funcionar
correctamente.

A continuacion, se describen las premisas que se deben respetar en el proceso de reparacién de las diferentes partes que componen el
motor y que son susceptibles de ser reparadas o cambiadas por nuevas, sin ser estas indicaciones limitativas, ya que queda zbierta la
opcion para que EL PROVEEDOR, proponga, con base a2 su tecnologia y experiencia, procesos que sean superiores a los aqui
especificados, los cuales una vez avalados Yy autorizados por €l “S.T.C”.

IV.I DEVANADOS.

La reparacién de los devanados se realizara utilizando materiales de alta calidad. El cobre, materiales y bamices aislantes de color natural
deberan cumplir con las normas especificadas para aislamientos de la clase H.

La impregnacion del bamiz de color transparente natural debera llevarse por el proceso de alto vacio o inmersién, y debera aplicarse
en todos los casos aislamiento clase H, tanto al inducido como al inductor, a fin de garantizar un comportamiento éptimo del motor en
servicio. El secado del bamiz se har en homo a temperatura controlada.

El retiro de los embobinados se debe efectuaréin dafiar los laminados.

IV.IIROTOR.

Los rotores, independientemente de las reparaciones que se le realicen a los averiados, deberén ser balanceados dinamicamente el
100% de los mismos, haciendo entrega EL PROVEEDOR, al “S.T.C.” del reporte de balanceo correspondiente.

IV.IIl ESTATOR.

En el proceso de reparacion del estator se seguiran las mismas caracteristicas del proceso empleado para el inducido, utilizando
igualmente aislamientos clase H.

IV.IV CAJA DE CONEXIONES Y TERMINALES DE SALIDA.

Las cajas de conexiones deberan ser susfituidas por nuevas al 100% a igual que las terminales de salida de desgaste en su material se
deberan cambiar, las normas para el metal de aporte a aplicar considerando como material principal la plata para la unién de las zonas a
soldar, debe ser seleccionada por EL PROVEEDOR, de acuerdo a los materiales hases para lo cual, debe considerar la norma AWS,
ASTM o DIN-8513, para obtener Ia mayor compatibilidad entre metal de aporte y metal base.

Asimismo, se deberé cambiar el aislamiento al 100% de las barras de conexiones por nuevas, siendo este de clase H. Todas las
terminales de salida deberan alinearse.

IV.V COLECTOR O CONMUTADOR.

Al colector del motor o colector del inducido en proceso de reparacion se le debera verificar que las dimensiones siguientes se encuentren
dentro de los limites especificados por los fabricantes respectivos o el “S.T.C™

Diametro.
Ovalizacion.
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Mica separadora de delgas.
Altura de delgas.

Para el caso de los motores de traccion, el didmetro minimo a considerar sera el indicade en el Anexo 1.

Cuando sus dimensiones estén fuera de tolerancia, debera sustituirse por un colector nuevo previa certificacion y auterizacion del
personal responsable de la supervision del “S.T.C.”

La soldadura de la bandera del colector con las terminales de bobina sera del tipo TIG (tungsten innert gas). A las delgas se les deberé
realizar su chaflan de acuerdo con lo especificado en el Anexo 1. ‘

IV.VI FLECHA.

Se debera revisar el estado fisico general de la flecha. La flecha debera verificarse dimensionalmente en las pistas de apoyo de
rodamientos y en la zona de apoyo del acoplamiento motor-diferencial. Cuando las dimensiones de la flecha estén fuera de la tolerancia
de ajuste, especificadas en los planos del Anexo 1, debera sustituirse por una flecha nueva, previa certificacion y autorizacion del
personal responsable de la supervision por parte del “S.7.C.".

La flecha nueva debera estar fabricada de acuerdo a las normas de material y dimensiones que se indican en el Anexo 1. Para demostrar
lo anterior, EL PROVEEDOR debera presentar certificados de calidad del material y resultados de pruebas quimicas, fisicas y
dimensionales. Para certificar lo anterior, el “S.T.C.” podra solicitar una muestra fisica de la flecha para corroborar las dimensiones y los
materiales mediante los servicios de la Coordinacién de Laboratorio del “S.T.C.”, quien efectuard por muestreo las pruebas
correspondientes a las flechas nuevas, de los motores o rotores recepcionados por el “S.T.C.”

En ninglin caso se aceptara que las flechas sean remetalizadas.

EL PROVEEDOR deberé realizar la extraccion y montaje de las flechas en presencia del personal de supervision del “S.T.C.”, cuidando
que en su extraccion no se presente desgarre del inducido, en caso de presentarse alguna desviacion que presente dificultad para la
extraccion de la flecha, el prestador de servicio deberd de realizar su propuesta debidamente analizada a la brevedad, -para
observaciones y visto bueno de “S.T.C”

‘EL PROVEEDOR, debera entregar al “S.T.C.” las flechas sustituidas completas.

IV.VIl RODAMIENTOS.

EL PROVEEDOR deber sustituir los rodamientos en el 100% de los motores de traccién, colocando rodamientos nuevos.

Antes de iniciar los trabajos de reparacion, EL PROVEEDOR propondra al personal responsable de la supervision del S.T.C los
rodamientos a utilizar para su aprobacién, verificande que cumplan con las caracteristicas de disefio especificadas en el Anexo 1.

Asimismo, EL PROVEEDOR debera presentar al personal responsable de la supervision del “S.T.C.", la documentacion que avale que
los rodamientos son nuevos y para aplicacion ferroviaria,

Los alojamientos de los rodamientos en la carcaza deberan verificarse dimensionalmente, certificandose que se encuentren dentro de las
tolerancias indicadas en las normas correspondientes. La lubricacion de los rodamientos, deberé realizarse con grasa Shell Alvania 3.

IV.VIIl PORTA ESCOBILLAS.

Los portagscobillas deberén ser cambiados por nuevos al 100%, los que también deben cumplir con el requisito de ser equivalente a los
originales o de mejor calidad, garantizando €l tropicalizado de los mismos asi como, previa revision y aprobacion del personal
responsable de la supervisién del “S.T.C.” de acuerdo con lo especificado en el Anexo !

IV.IX ESCOBILLAS.

En el 100% de motores reparados se instalaran escobillas nuevas. Las escobillas deberén ser asentadas de acuerdo al diametro del
colector antes de su presentacion para las pruebas respectivas.

Antes de Iniciar los trabajos de reparacion de Iosrmotores, EL PROVEEDOR propondra al personal responsable de la supervision de%
“S.T.C.” las escobillas a utilizar, para su aprobacion.
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IV.X TRENZAS.
Las trenzas deberan sér cambiadas al 100% y con soldadura de plata, de acuerdo con la norma DIN8512 ylo AWS A5.8 (AG 72 AWS).
V.- PROCESO DE SUPERVISION.

Para vigilar el cumplimiento de la espacificacion técnica que regula la reparacién de motores de traccion, rotores o estatores, motivo de
esta especificacion, el “S.T.C.” a través de las Coordinaciones de Supervisién de Fabricacion de Trenes y Subgerencia de Mantenimiento
Mayor y Rehabilitacion, deberan realizar las Iabores de supervision técnica y administrativa durante fodas las etapas de reparacion,
pruebas y funcionamiento; durante el periodo de vigencia del contrato. Iniciandose |2 supervision con la entrega-recepcion de los equipos
por parte del “S.T.C.” hacia EL PROVEEDOR.

EL PROVEEDOR dara al personal de supervision del “S.T.C.”, toda clase de facilidades para el desempefio de sus funciones,
permitiendo el libre acceso en sus instalaciones, asi como a las instalaciones de las empresas subcontratadas y/o suministradores de
materiales, poniendo a su disposicion toda Iz informacion técnica y administrativa que se le requiera, para la comprobacion de la calidad
de los productos y procesos, asi como los elementos, equipos y dispositivos necesarios para realizar las pruebas, inspecciones Yy ensayos
a que deban someterse los motores y sus partes.

EL PROVEEDOR establecera una residencia en su planta, para el perscnal responsable de la supervision por parte del “S.T.C.” (para
dos personas minimo), obligandose a proporcionar instalaciones, equipos de oficina, computadora con Intemet y el apoyo necesario en
condiciones Optimas para el desempefio satisfaciorio de sus labores.

Invariablemente, EL PROVEEDOR estar4 obligado a presentar en todas y cada una de las inspecciones que se realicen, los planos y
documentos técnicos, administrativos y procesos a evaluar, debidamente autorizados, que se generen antes, durante y después, de la
reparacion de los motores de traccién, rotores o estatores al personal responsable de la supervision del “S.T.C.”, 2 efecto de que este
personal compruebe el apego a los mismos y el cumplimiento de las especificaciones requeridas en el Anexo 1. Adicionalmente, EL
PROVEEDOR debera entregar al “S.T.C.” copia de los expedientes y los protocolos de los resultados de todas las pruebas mecanicas,
las caracteristicas técnicas del material, basado en las normas ASTM, ASME eléctricas (IEC-349) y de ofras que hayan sido realizadas
durante el proceso, por su departamento y/o laboratorio de control de calidad, asi como las de los equivalentes que haya contratado.

En caso de que el “S.T.C.” tenga dudas sobre el cumplimiento de los parametros establecidos en las especificaciones técnicas, podra
llevar a cabo las pruebas que considere necesarias, a fin de constatar el debido cumplimiento de los requerimientos establecidos, dichas
pruebas se podran efectuar en los laboratorios del “S.T.C.” 0 en los laboratorios externos que elijan conjuntamente con EL
PROVEEDOR, siempre y cuando estos laboratorios estén acreditados ante la EMA (Entidad Mexicana de Acreditacin) o su equivalente y
de acuerdo al tipo de pruebas o ensayos que sean requeridos. EL PROVEEDOR debera proporcionar sin restriccion alguna, las muestras
y probetas necesarias sin cargo alguno para el “S.T.C.", y a validar los resultados que se deriven de las pruebas realizadas. Los costos
generados por estas pruebas, seran cubiertos por EL PROVEEDOR sin menoscabo alguno.

Durante |a reparacion de los motores de traccion, rotores o estatores, el personal responsable de la supervision por parte del “S.T.C.”,
podra rechazar los materiales o trabajos ejecutados deficientemente o que no se gjusten a las especificaciones técnicas requeridas, el EL
PROVEEDOR debera reemplazar los materiales rechazados ylo rehacer los trabajos mal gjecutados, hasta la entera safisfaccion del
“8.T.C.” Los refrasos que pudieran presentarse en la reparacion de los motores de traccion, rotores o estatores por estos motivos, seréan
imputables al EL PROVEEDOR y sin perjuicio ni costo alguno para el “S.T.C.”

Para establecer los programas carrespondientes para la supervisién de la reparacion de los motores de traccion, rotores o estatores, EL
PROVEEDOR debera presentar al “S.T.C.”, EL PLAN GENERAL DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD que utilizara en la
reparacion, en el que se detallen todas las fases que constituyan el proceso de reparacion, como son: programa de ejecucion y procesos
de reparacion de los equipos, recepcion de materiales, fabricacion de componentes, herramientas e inspeccién de instrumentos de
medicion (certificados ante la EMA o equivalente). '

Este' documento debera ser lo suficientemente amplio, claro y preciso, a fin de conocer los procedimientos de control de calidad que EL
PROVEEDOR efectuars en este proyecto. EL PROVEEDOR debera aceptar por escrito el compromiso de cumplimiento a lo requerido en
este apartado. :

V1. FASES DE SUPERVISION.
VLI SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.

A fin de constatar el apego a normas, especificaciones ylo planos autorizados por el “S.T.C.”, toda materia prima, productos de maquila,
partes, conjuntos y suministros subcontratados, sera objsto de control por parte de EL PROVEEDOR, debiendo entregar todos los
certificados de calidad, planos y documentacion técnica y administrativa que le sea requerida. :
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EL PROVEEDOR debera proporcionar al personal del “S.T.C.”, copia de cada pedido que solicite a sus diversos suministradores con
motivo de esta reparacion de motores, con lo que se podra establecer un programa de supervision.

VLIl SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION.

Tiene como propdsito realizar |a supervision en les instalaciones de EL PROVEEDOR, en todas las fases del proceso, incluyendo las de
fabricacion de componentes, acabados y pruebas.

EL PROVEEDOR dar4 todo tipo de facilidades para este propésito al personal del “S.T.C.”, proporcionndole toda la informacion, asi
como la colaboracion del personal de control de calidad y del equipo que se requiera para efectuar las inspecciones o pruebas solicitadas.

La supervision de los motores, comprende cuatro etapas:

1. Desarmado de los motores de traccion, rotores o estatores y cerfificacion de los alcances de reparacién. El personal de la
supervision del “8.T.C.” marcara identificando los componentes que seran reemplazados, con la finalidad de integrar el lote de
los componentes retirados y que serén devueltos al “S.T.C.” Conforme al punto “Entrega de los motores reparados”, se
debera utilizar el formato “Alcances de la reparacion de los equipos” del Anexo 1.

2. Supervision del proceso de reparacion:

a).- Fabricacion de bobinas.
b).- Fabricacion de conmutadores, porta carbones y flechas.
¢).- Embobinado de inducidos y carcazas.
_ d).- Cinchado de armaduras.
e).- Impregnacion de resinas epéxicas al alto vacio en color transparente natural,
f).- Soldadura de bobinas con el conmutador.
g).- Balanceo dinamico de rotores.
h)..- Otros

3. Armado de motores de traccién.
4,  Pruebas de recepcion.

El personal encargado de la supervision del “S.T.C.” evaluara los formatos de control utilizados por el proveedor para determinar el
formato a aplicar en los siguientes rubros ‘ ' ‘
1) Pruebas a materiales y procesos.
- 2)  Control dimensional
3) Pruebas estaticas. ‘
4)  Pruebas dinamicas conforme a las caracteristicas nominales de cada motor y las solicitadas en la presente especificacion
técnica.

Vil.- RESPONSABILIDAD.

La supervision que realice el “S.T.C.”, no exime de modo algunc a EL PROVEEDOR de la responsabilidad sobre la calidad y resultados
que se deriven de la reparacién de los motores de traccidn, rotores o estatores, con base en sus resultados de funcionamiento, al
aplicarlos en la explotacion propia de los trenes por los diferentes Talleres de Mantenimiento Sistemético de la Direccion de
Mantenimiento de Material Rodante. .

VIIl.- PRUEBAS DE RECEPCION.

Las pruebas de recepcion deberan realizarse en las instalaciones de EL PROVEEDOR, utilizando bancas de prueba para tensién nominal
y con simulacion de carga, de los motores de traccion, rotores o estatores, equipados con instrumentos de medicién con certificacion de
calibracién vigente, acreditados ante la EMA o equivalente en el caso de que EL PROVEEDOR no cuente con los equipos y bancos de
pruebas podra subcontratar empresas o laboratorios, los cuales deberan cumplir en sus equipos con los requerimientos de calibracién
vigente, certificados ante la EMA o equivalente para realizar las pruebas de recepcién indicadas en el proceso de supervision. EL
PROVEEDOR, debera indicar en su propuesta técnica, cuales servicios van a subcontratar sefialando el nombre y direccion de la
empresa o laboratorio, los cuales no podran rebasar el 10% del importe total del contrato, conforme a lo establecido en el articulo 61 de la
Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.

Al concluirse las pruebas de recepcion con resultados satisfactorios conforme a lo plasmado en las Fichas de Inspeccion, el personal
responsable de la supervision por parte del “S.T.C.", autorizara el envio de motores de traccion, rotores o estatores aceptados a las
instalaciones del “S.T.C.” mediante la elaboracién del BOLETIN DE AUTORIZACION, al cual se adjuntara la documentacion
comrespondiente, los resultados de las pruebas, asi como los controles del proceso de supervision.
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EL PROVEEDOR debera tomar en cuenta el periodo de tiempo necesario para efectuar las pruebas de recepcion y cumplir con las fechas
de entrega de equipos reparados en las instalaciones del “S.T.C.” conforme al programa de entregas que indique el contrato.

En el caso de que los motores de traccion, rotores o estatores sean rechazados debido a que los resultados obtenidos no cumplen con las
especificaciones técnicas requeridas en el Anexo 1, el atraso que pudiera presentarse por esta situacion sera responsabilidad de EL
PROVEEDOR y en ninguna forma podra repercutirio al “S.T.C.”

IX.- ENTREGA DE LOS MOTORES REPARADOS.

EL PROVEEDOR entregara los motores de traccién, rotores o estatores reparados con base en el programa de entregas que establezca
el contrato correspondiente. Asimismo, en |z Glfima entrega EL PROVEEDOR debera entregar todos los componentes retirados de cada
motor, marcandolos o etiquetéandolos con el nimero de partida o numero de serie correspondiente, a fin de que el supervisor designado
por el “8.T.C.” para l2 recepcion de los mismos, constate el reemplazo de los compenentes de manera clara y rapida.

Al recibir en los Talleres de Mantenimiento Mayor Ticomén y Zaragoza seg(in sea el caso, los motores, rotores o estatores reparados, se
realizara una inspeccién visual para constatar el estado en que se reciben los equipos, verificando que no hayan sufrido dafios durante el
traslado. La recepcion de los equipos reparados terminaré con la elaboracién del ACTA ENTREGA-RECEPCION, establecida en el
Anexo 1. En caso de que la recepcién no sea satisfactoria en los téminos antes sefalados, seré motivo para no recepcionar el motor ds
traccion, rotor o estator correspondiente. Todo atraso en el plazo de entrega que pudiera presentarse por esta situacion, seré total
responsabilidad del EL PROVEEDOR y no podra repercutirio en ninguna forma al “8.T.C.”

En el caso de que EL PROVEEDOR no entregue los componentes retirados, no se recepcionarén los equipos.

X.- GARANTIAS.

EL PROVEEDOR debera garantizar por escrito al “S.T.C.” la reparacion y funcionamiento efectivo de los motores de traccion, rotores o
estatores por 5 afios 0 500,000 kilometros, lo que ocurra primero, a partir de la fecha de operacion.

En caso de presentarse una averia en alguno de los motores de traccién, rotores o estatores, imputable al trabajo de reparacion, el EL
PROVEEDOR debera presentarse en el Taller de Mantenimiento Mayor correspondiente, en un plazo no mayor a siete (7) dias habiles
contados a partir de que le sea comunicada dicha averia. Asimismo deber revisar las condiciones del motor de traccién reclamado, en
conjunto con el personal técnico de las Coordinaciones de Mantenimiento Mayor y de Supervision de Fabricacion de Trenes de la
Direccién de Mantenimiento de Materizl Rodante, llenandose y firmandose e “ACTA DE REVISION CONJUNTA “S.T.C.-
“PRESTADOR DE SERVICIO” DE EQUIPO AVERIADO”; Una vez retirado el motor de traccion reclamado, EL PROVEEDOR debera
reintegrarlo en condiciones éptimas de funcionamiento al “S.T.C.”, todos los equipos sujetos a reparacion por garantia entraran en las
consideraciones expuestas en esta especificacion técnica, en el apartado de garantias, considerando el inicio del periodo a partir de LA
RECEPCION DEL EQUIPO REPARADO.

El tiempo méaximo para reparar los motores de traccion, rotores o estaiores, que sean reclamados por garantia, sera de hasta 30 dias
naturales, los cuales contarén a partir de |2 fecha de recepcion del comunicado de la reclamacion por garantia efectuado por la Gerencia
de Adquisicicnes y Contratacién de Servicios, en caso de incumplimiento se informara del retraso a dicha Gerencig, para que se actle en
consecuencia.

Durante el periodo de garantia, EL PROVEEDOR debera efectuar las Teparaciones necesarias o en su caso, la sustitucion del equipo
dafiedo sin costo alguno para el “S.T.C.”, hasta su total satisfaccion, en caso de incumplimiento se solicitara 2 la Gerencia de
Adauisiciones y Contratacion de Servicios su intervencion.

Al momento de la entrega de los motores de traccion, rotores o estatores reparados por gerantia, EL PROVEEDOR debera entregar por
cada motor un REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, asi como los resultados de las pruebas fisicas, mecénicas y eléctricas
efectuadas en su planta,

La falta del REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, seré motivo suficiente para no recepcionar los equipos que hayan sido reparados,

por lo que cualquier afraso que se origine, sera de la absoluta y total responsabilidad de EL PROVEEDOR v sin perjuicio alguno para el
“S.T.C.” -

XI.- TRASLADO DE LOS MOTORES DE TRACCION, ROTORES O ESTATORES (ENTREGA Y/O RECEPCION).

El traslado de los motores de traccién, rotores o estatores durante la entrega y/o recepcién entre EL PROVEEDOR y el “S.T.C.”, serén
bajo la responsabilidad y costos de EL PROVEEDOR.- Los motores de traccion, rotores o estatores, deberan ser protegidos por un
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sistema de embalaje adecuado para su transportacion a las instalaciones de EL PROVEEDOR, asi como su regreso a las instalaciones
del “S.T.C.”, afin de que no sufran dafios, golpes, maltrato, contaminacién por polvo y/o humedad entre otros.

XIl.- GASTOS DE SUPERVISION.

EL PROVEEDOR ser4 responsable por los gastos y vidticos de supervision del persenal del “S.T.C.”, de acuerdo con los montos
autorizados en la partida 37501 “Viaticos Nacionales para labores en campo y supervision (Publicado en la Gaceta Oficial) mismo
que deberan abarcar el periodo de ejecucion de los trabajos, para lo cual EL PROVEEDOR deberé preparar la logistica para el traslado
desde las instalaciones del “S.T.C.”, hasta el lugar donde se realicen los trabajos de reparacion y regreso, asi como suministrar un lugar
de trabajo en el que se incluya una computadora con conexién a intemet y una linea telefénica, los gastos de alimentacion, traslado y en
caso de que aplique hospedaje seran por cuenta del EL PROVEEDOR. En caso de ser necesaria la retroalimentacion técnica durante las
labores de supervision, se incluira a personal de ingenieria del “S.T.C.”, teniendo presentes los mismos preceptos de este numeral,

ANEXO 1
A) REPARACION DE MOTORES DE TRACCION.
1.INDUCIDO O ROTOR.

Cambio del embobinado del inducido con aislamiento clase H.

Limpieza del laminado mediante un procedimiento que permita su completa limpieza.
Limpieza y reparacion de laminacion (golpes; perforaciones o arrastre de material).

Pruebas eléctricas toroidales al laminado.

Soldadura del embobinado al conmutador mediante proceso TIG.

Instalacién de bandas de retencion (cinchado) con cinta resiglas, a una tension de 400 libras,
Doble impregnacion de resina epoxica transparente al alto vacio, cuidando que no forme grumos ni gotas. Doble curado de resina
(secado en horno a temperatura controlada).

e Desmontaje del ventilader y verificacion mecénica.

e Instalacion de ventilador nuevo si es el caso.

e Obligatoriamente balanceo dinamico en mesa de flotacion, hasta obtener valores optimos.

[ ]

[ )

Reposicion de rodamientos y retenes al 100%.
Pruebas de rigidez dieléctrica, resistencia dhmica y resistencia de aislamiento.

2.ESTATOR,

Limpieza exterior del conjunto estator

Aplicacion de pintura dieléctrica roja a todo el interior del estator

Cambio del embobinado con aislamiento clase H.

Conexitn de polos principales y polos auxiliares.

Ajuste de medidas de entrehierro, polos & interpolos de acuerdo al disefio original.

Doble impregnacion de resina epéxica transparente al alto vacio, cuidando que no forme grumos ni gotas. Doble curado de resina
(secado en horno a temperatura controlada). '

Pruebas de rigidez dieléctrica e indice de polarizacion, resistencia ohmica y resistencia de aislamiente.
Amarre de lineas y puentes de conexion con cinta ajustable.

Limpieza de exceso de resina en barrenos roscados y cejas.

Cambio al 100% de graseras y ductos de lubricacion dafiadas.

3 LINEAS DE INTERCONEXION DE CARCAZA, ARMADURA Y CAJA DE CONEXIONES.
e Verificar correcto engasto y/o soldado de terminales.

4 COLECTOR O CONMUTADOR.

NOTA.- Sélo se puede presentar cualquiera de las dos opciones, pero no ambas:

a) Si el conmutador est4 en condiciones de rehabilitarse, de acuerdo a la confirmacién de los alcances en la etapa inicial del proceso de
reparacion, las actividades seran las siguientes:

e Rectificacion, ranurado y chaflanado del conmutador.
e Rebaje de micas separadoras de delgas.
e Desbaste de filos en delgas, chaflan a 45°,
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e Maquinado del extremo del conmutador para desalojo de residuos del carbon.
® Aplicacion de resina epoxica y barniz aislante rojo en la salida de las delgas del conmutador.
e Pruebas eléctricas, de aislamiento y rigidez dieléctrica, entre delgas y tierra.

b) Si el conmutador ya llegé al fin de su vida util, de acuerdo a la confirmacion de los alcances en la etapa inicial del proceso de
reparacion, las actividades seran las siguientes;

Reposicion de conmutador por uno nuevo.

Maguinado de conmutador.

Rebajar micas separadoras de delgas.

Desbaste de filos en deigas, chaflanes a 45°.

Maquinado de extremo de conmutador para desalojo de residuos de carbon.

Aplicacion de resina epoxica transparente natural en las salidas de las delgas del conmutador.
Pruebas eléctricas de aislamiento y rigidez dieléctrica, entre delgas y tierra.

® © 0 ¢ @ @ @

5 FLECHA.
e Verificar las dimensiones de |a flecha.
NOTA.- Sélo se puede presentar cualquiera de las dos opciones, pero no ambas:

a) Silaflecha se encuentra con sus dimensiones dentro de especificacion, de acuerdo a la confirmacion de los alcances en la efapa
inicial del proceso de reparacion, las actividades seran las siguientes:

e limpieza.
e Acondicionamiento.

b) Silaflecha se encuentra dimensionalmente fuera de especificacion, de acuerdo a la confirmacion de los alcances en |a etapa inicial
del proceso de reparacion, las actividades seran las siguientes:

o Andlisis y propuesta previa a la fabricacion de |2 flecha a presentar por el proveedor para la evaluacién por parte del “S.T.C.”

e Fabricacion de flecha, marcandola con sigias de EL PROVEEDOR y asignandole un niimero consecutivo en un lugar visible y que no
afecte su funcionamiento.
Desmontaje de flecha usada, evitando el rasgado de los entrehierros.

e Montzgje de flecha nueva.

e Acondicionamiento.

6 CARCAZA, RODAMIENTOS, CAJAS DE CONEXIONES Y OTROS.

o Fabricacién e instalacion de deflectores con tratamiento tropicalizado, cubiertas interiores y exteriores en cajas de rodamientos, si es
el caso.

e Revision de gjustes de alojamiento de rodamientos en tapas, contras, laberintos de lubricacion, deflectores, ventiladores, efc., para su
armade.

"Reposicion o integracion de graseras, tomilleria, trenzas, caja de conexiones y faltantes,

Armado.

Pintura exterior

Revision, gjuste y aislamiento de cajas de conexiones.

Cambio al 100% de las cajas de conexiones ¥ tapas de inspeccion, (cambio de seguros de fijacion que lo requieran).

7 PRUEBAS.
Efectuar pruebas en conjunto con personal de supervision del S.7.C:

Pruebas de rigidez dieléctrica.

Medicion de resistencia de aislamiento de devanados de estator y de armadura.

Medicidn de resistencia dhmica de devanados, antes del armado del moter de traccién como canjunto.
Medicion de temperatura en devanados, conmutador y rodamientos, después de la prueba unihoraria.
Pruebas a tension nominal, de sobre-velocidad y con carga, en ambos sentidos de rotacion.
Elaboracion de reportes de prueba.
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B) PRUEBAS DE RECEPCION PARA MOTORES DE TRACCION REPARADOS.

OBJETIVO: Supervisar las pruebas finales al motor como conjunto.

No. 30102015-004-25

1. VERIFICACION DIMENSIONAL,

14, NUCLEO DE ARMADURA.

1.2, FLECHA.

1.3, COLECTOR.

14. ALOJAMIENTO DE RODAMIENTOS,

2. PRUEBAS ELECTRICAS AL ESTATOR-CARCAZA.

21. RESISTENCIA OHMICA.

2.2. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO,
2.3, PRUEBA DE IMPULSO.

24, INSPECCION FINAL.

3. PRUEBAS AL CONJUNTO ROTOR-CARCAZA

341. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.

3.2. RIGIDEZ DIELECTRICA.

3.3. FUNCIONAMIENTO A TENSION NOMINAL

34, CONMUTACION EN ALTA TENSION CON CARGA (900 VOLTS)
35. MEDICION DE LA TEMPERATURA,

4, INSPECCION FINAL.
4.1. INSPECCION FISICA DEL MOTOR TERMINADO

5. CALIDAD DEL PROCESO Y MATERIALES.
51, VERIFICACION DE LA CALIDAD DEL PROCESOQ Y DE LOS MATERIALES UTILIZADOS.

1.- VERIFICACION DIMENSIONAL.

OBJETIVO: Garantizar que las medidas del rotor o carcaza permitan el acoplamiento correcto con sus componentes.

PRUEBAS PROCEDIMIENTO
11 Niicleo b Verificar diametro y longitud de la armadura total, incluyendo el aislamiento (encapsulado) de las
Alr i e babinas, terminales y nariz. (Ver el esquema indicativo de medidas).
Verificar que el cinchado no se presenten grietas ni cuarteaduras.
Verificar dimensiones especificadas para flechaen
1.2 Flecha a) Zona de apoyo de rodamientos.
b) Zona de apoyo del acoplamiento motor-diferencial.
Verificar las dimensiones del colector en :
a) Diametro.
b) Cvalizacion.
¢)-Mica separadora de delgas.
d) Delgas.
1.3 Colector Verificar que las medidas obtenidas estén en el limite apropiado, indicado en el Anexo
correspondiente.
Verificar que la soldadura de la bandera del colector con las terminales de bobina sea correcta y con el
material indicado.
En forma visual, observar que el colector no esté rayado.
Verificar que se haya realizado el chaflan a las delgas del colector, de acuerdo a lo especificado.
;‘g dam@gf‘oﬂ;lemo de El tipo de rodamiento sera de acuerdo a la tabla del Anexo 1.
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2.- PRUEBAS ELECTRICAS AL INDUCIDO.

OBJETIVO: Garantizar el éptimb funcionamiento del inducido.

PRUEBAS PROCEDIMIENTO
%E\Imica Resistencia Medir la resistencia en frio de los devanados y comparar los valores obtenidos con los indicados en el
' Anexo correspondiente. El método utilizado debe estar reconocido por una norma internacional.
Con un MEGGER aplicar un valtaje de prueba 1000 volts de C.D. durante un minuto y medir
2.2. Resistencia de | 2)laresistencia de aislamiento entre el conmutador y flecha :
aislamiento. b) I resistencia de aislamiento entre la carcaza y los devanados.

Comparar este valor con el del Anexo correspondiente.

2.3 Prueba de Impulso,

La prueba estara de acuerdo a lo indicado en el Anexo 1, *Pruebas Aplicables”.

2.4 Inspeccion final.

Observar la limpieza general del inducido y que el bamiz aplicado en la armadura este en forma de
pelicula, que no forme grumos ni gotas.

3.- PRUEBAS AL CONJUNTO INDUCIDO-CARCAZA.

OBJETIVO: Garantizar el buen funcionamiento del motor.

PRUEBAS PROCEDIMIENTO
31 Resistencia de | Con un MEGGER aplicar un vbltaje de prueba de 1000 volts C.D. durante un minuto y medir la resistencia
gislamiento. de aislamiento entre las terminales puenteadas y la carcaza.
Aplicar una tension igual a 2/3(2.25 Un + 2000 V), 60 Hertz, durante un minuto en las terminales del motor y
la carcaza.
3.2 Rigidez dieléctrica.

Verificar visualmente que no se rompa el dieléctrico,

Un = Voltaje nominal,

3.3 Funcionamiento.

Antes de la prueba, verificar;

- Distancia de porta escobillas y

- Alineacion de las mismas.

Alimentar con tension nominal el motor en un banco de pruebas que simule las condiciones de operacion
del carro: media hora en un sentido de giro y media hora en el otro.
Verificar lo siguiente en la prueba con carga:

- Corriente de arranque.

- Corriente nominal,

- Revoluciones por minuto.

- Que no presente chisporroteo mayor al grado 1.

Al finalizar la prueba, verificar;

- El desgaste de escobillas y que no existan ralladuras en el colector.

3.4 Conmutacion en alta
tension con carga.

Se hace funcionar la maguina en estado caliente con 1.2 veces Ia tension neminal, de acuerdo a la norma
IEC-349, verificando el grado de chisporroteo que hay entre el colector y las escobillas que no deberz
exceder el grado 1, de acuerdo a los niveles de chispa, Anexo 1.

35 Medicion de Ia
temperatura.

Medir la temperatura durante la prueba con carga de: area de rodamientos y carcaza.
Al finalizar, la del conmutador y polos.
Verificar que no haya incrementos bruscos o no homogéneos en las zonas indicadas

36 Prueba de sobre
velocidad (sin  carga,
conmutacién en baja
tension)

La maquina después de haber sido operada con carga y en estado caliente, es llevada a sobre velocidad de
1.25 veces la velocidad méxima durante dos minutos, comprobandose que la méaquina soporta las
condiciones dinamicas extremas, ademés de soportar las pruebas dieléctricas, verificar que la conmutacion
sea la adecuada. Y en ambos sentidos
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4.- INSPECCION FINAL.

LICITACION PUBLICA NACIONAL
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4.1 Inspeccion Fisica del
Motor Terminado.

Verificar que la tomilleria en general y terminales de conexion se encuentre debidamente apretada e
identificada, asf como la colocacion de testigos de pintura color amarillo.

Verificar que el cableado y pasa cables no presenten dafios, asi como €l correcto engastade de las
terminales y que éstas no presenten residucs de pintura.

Verificar estado fisico y colocacion de tomas, cajas y tablillas de conexiones,
Verificar el acabado y la adherencia de la pintura del conjunto motor.
Verificar la correcta sujecion de las tapas, rejillas, placa de identificacion y accesorios del motor.

Verificar la limpieza en general del motor y que no haya faltantes.

5.- CALIDAD DEL PROCESO Y MATERIALES,

PRUEBAS

PROCEDIMIENTO

5.1 Verificacion de la
calidad del proceso y de
los materiales utilizados.

o

La calidad de los materiales se verificara documentalmente, para lo cual EL PROVEEDOR debera presentar
Certificados de Calidad de las materias primas utilizadas para la reparacién de los motores.

El Certificado de Calidad es el documento que avala la calidad de los trabajos realizados o los materiales
utilizados, en éste se indican los controles de fabricacién y resultades de los andlisis de laboratorio: pruebas
fisicas, mecanicas, quimicas y eléctricas.

En la reparacion de los motores, los principales materiales a evaluar son: El bamiz dieléctrico, las cintas

| aislantes, la grasa de rodamientos, las flechas nuevas, colectores nuevos y la calidad del cobre entre otros.

La calidad del proceso de reparacion se verificara en los formatos de control que utilice EL PROVEEDOR en
sus controles internos, desde la recepcion del motor hasta el producto terminado.

El personal que el “S.T.C.” designe para supervisar la calidad de los materiales y del proceso de reparacion,
solicitara al EL PROVEEDOR la informacion antes mencionada, obteniendo copia de los documentos que
considere pertinentes para anexarlos al reporte de la supervision. -

C) PREPARACION PARA EL TRANSPORTE.

Fabricacion e instalacion de bases de sujecién para transporte.

Sujecién de flecha para evitar golpes en rodamientos.

Embalaje para proteccion contra humedad.

Colocacion de placa de identificacion metalica al motor de traccion que incluya: nombre de EL PROVEEDOR, nimero de serie y

fecha de reparacion impresa en bajo relieve o con letras y nimeros de golpe.

Cinchado en tarimas para su transporte.

e Transporte a los talleres indicados por el “S.T.C.”

D) MOTORES DE TRACCION:

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

TIPO DE MOTOR

MB 3230A MB 32308

NUCLEO DE
ARMADURA

E= 330 mm
DIAVETROY A= 173 mm
LONGITUD DEL NUCLEO DE ARMADURA. B=85.0mm
) C=88.5 mm.
D= 346.5 mm.
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DE TRANSPORTE
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| = @ COLECTVG
APOYQ DE RODAMIENTOS:
DIAMETRO LADO 55mm mb
' COLECTOR (F)
FLECHA | DIAMETRO LABO OPUESTO COLEGTOR () 70mm ms
VERIFICACION DE LA CONICIDAD DEL
ACOPLAMIENTO MOTOR-DIFERENCIAL VERIFICAR CON GAUGE
NUEVO:
250 (+2/-0 mm)
DIAMETRO (H) MINIMO:
e 237 mm. en el proceso de reparacion
e 232 mm minimo de colector
COLECTOR "
OVALIZACION 20 MICRAS MAX.
RANURADO 1.5 mm.
DELGA ALTA 1 MICRA
TIPO DE SOLDADURA TIG
; . A=0.4mm.
CHAFLAN B =45

NOTA: LAS TOLERANCIAS INDICADAS SON:

+0.024 ;

m 0011 (micras)
+0.011 ;

K3 0,002 (micras)

E) PRESION DE LOS MUELLES DE LOS PORTA ESCOBILLAS PARA MOTORES DE TRACCION.

TIPO DE MOTOR PRESION DEL MUELLE
MELCO MB 3230A 3.6Kg+~2Kg
MELCO MB 32308 36Kg+~.2Kg

B A c

B
e
et
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F) NUCLEO DE ARMADURA
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i DE TRANSFORTE

A= LAMINACIONES

B = ENCAPSULADO Y TERMINALES DE BOBINAS
C = ENCAPSULADOC NARIZ DE BOBINAS

D = LONGITUD DE ARMADURA

E = DIAMETRO

F = LADO COLECTOR
G = LADO OPUESTO AL COLECTOR
H = DIAMETRO COLECTOR

G) PRUEBAS APLICABLES A LOS MOTORES DE TRACCION.

TIPO DE MOTOR
CARACTERISTICAS PARA SER TOMADAS UNICAMENTECOMO REFERENCIA ME 32304
2.1 MEDICION DE LA RESISTENCIA ARMADURA: 0.00844
OHMICA (OHMS) DE LOS DEVANADOS | POLOS PRINC: 0.00422
A TEMPERATURA AMBIENTE. (20°C) POLOS AUX.: 0.00566
CAMPO AVF.: 0.01091
2.2y 3.1 MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO. 1000 V.C.D.
R > 1000 MQ
2.3 PRUEBA DE IMPULSO AL CONMUTADOR. 2500 C.D.
3.2 PRUEBAS DE RIGIDEZ DIELECTRICA. 3700V
: 60 HERTZ
1 MINUTO
3.5 CONMUTACION. 450 V.C.D.
UN MINUTO EN LOS DOS
SENTIDOS
3.6 SOBRE VELOCIDAD - 1 4000 R.P.M.
2 MINUTOS

H) MARCA Y TIPO DE ESCOBILLA PARA MOTOR DE TRACCION

MELCO MB 3230 A

LORENA EG-7097 Y EG-7099

ELCA SCHUNK E-50X

ELECTROGRAFITO RE-59NI

MORGANITE EG-116

EISA EG-172X

MELCO MB 3230 B

LORENA EG-7097 Y EG-7099

ELCA SCHUNK E-50X

ELECTROGRAFITO RE-59NI

MORGANITE EG-116

EISA EG-172X

I) CARACTERISTICAS DE RODAMIENTOS Y MATERIAL DE LAS FLECHAS DE LOS MOTORES DE TRACCION O ROTORES.
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DE TRANSPORTE
@888 coecTivo

LICITACION PUBLICA NACIONAL
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1190 DE HOTOR TIPO DE RODAMIENTO | TIPO DE RODAMIENTO | MATERIAL DE LA PLANOS DE
LADO CONMUTADOR LADO PIRON FLECHA FLECHAS
MB-3230 A NU311MC3 C3P6 HU38132, HU38133,
MITSUBISHI 6314C4P6  DEBOLAS RODILLOS AlSIA140-T ‘HU3B137, HU38153
MB-3230 B NU3114 C4P5 H3CA4838, H3C4842
MITSUBISHI 6311 C4P6 DE BOLAS RODILLOS AISI 4140-T H3C4543, H3C4818

J) CHAFLAN EN ARISTAS DE LAS DELGAS DEL COLECTOR.

Después del rectificado de un colector, realizar el chaflan en las aristas de las delgas. Esta operacion es més importante cuanto mayor es
el voltaje entre las delgas. Con el chaflan, se aumentz la distancia entre lag aristas superiores de las delgas colindantes, consiguiendo asi

una disminucion de riesgos de flash. Asi mismo, el chaflan de las delgas suprime los riesgos de micas salientes.

El angulo del chaflan debe estar entre 45° y 60°, y como altura de chaflan se adopta, dependiendo de la anchura de las delgas, de /20 a

LA0.

L/20aL/10 «

A ' ‘ lme

NUMERO DE

’ NIVEL DE
CONMUTACION

CHISPA

1
1116
1%
2

2%

3

3%

4
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""*'@ COLECTIVO
ACTA ENTREGA-RECEPCION
(“PRESTADOR DEL SERVICIO"-“S.T.C.”)
EN CIUDAD DE MEXICO, EL DIA 00 DE ~——————w DEL — LA EMPRESA
, REPRESENTADA POR LAC.

EN SU CARACTER DE ADMINISTRADOR UNICO, HACE LA ENTREGA

DE (00)

-----  EN LAS INSTALACIONES DEL TALLER |.
DE MANTENIMIENTO MAYOR

ESTOS EQUIPOS-mmrnmmrmmmesamaraens
, FUERON REPARADOS BAJO EL AMPARO DEL CONTRATO ==
; ---- Y SE ENTREGAN AL “S.T.C.", LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS
ESTATICAS Y DINAMICAS SE LLEVARON A CABO EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR
DEL SERVICIO", DONDE SE OBTUVIERON RESULTADOS SATISFACTORIOS, EMITIENDOSE EL
BOLETIN DE AUTORIZACION DMMR/CSFT/000/00 DE FECHA 00 DE «----ceeneeeenee DE 0000, EL
“PRESTADOR DEL SERVICIO” ENTREGARA JUNTQ CON SU FACTURA LA MINUTA DE TRABAJO
QUE SE REALIZO EN SUS INSTALACIONES EL 00/00/00 Y QUE TUVO COMO FINALIDAD DAR
CUMPLIMIENTO A LO INDICADO EN LOS PUNTOS 0, 0 Y 0 DEL INCISO V (PROCESO DE
SUPERVISION) DEL ANEXO TECNICO “A" DEL CONTRATO Y LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD DE
LOS DIVERSOS COMPONENTES QUE UTILIZO EN LA REPARACION DE LOS EQUIPQOS QUE
AMPARA ESTE CONTRATO

LOS TALLERES DE MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR A LOS QUE SE LES ASIGNE ESTOS
EQUIPOS, EN CONJUNTO CON LA COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE
TRENES, HARAN EL SEGUIMIENTO DE GARANTIA DE LOS MISMOS. EN EL CUADRO SIGUIENTE
SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS RECIBIDOS.

NUMERO DE SERIE TALLER DE
PARTIDA | DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS . |DE LOS EQUIPOS MANTENIMIENTO
RECIBIDOS
ENTREGA POR LA EMPRESA RECIBE POR PARTE DEL STC
NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y | NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y
NOMERE, CARGO Y FIRMA FIRMA FIRMA
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o B B B ®CDL€CTIVD
ACTA ENTREGA-RECEPCION

(“S.T.C."- PRESTADOR DEL SERVICIO)

EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO ,ELDIA __DE DEL20__,
EL “ST.C.” HACE LA ENTREGA DE » A LA EMPRESA
REPRESENTADA PORELC. EN SU CARACTER DE

LOS EQUIPOS MENCIONADOS, SE ENTREGAN AL EL
PROVEEDOR DEL SERVICIO PARA SU , DE ACUERDO A LOS TERMINOS

DEL CONTRATO ADMINISTRATIVO STC-CNCS-000/20__.

COMO SE ESTABLECE EN
EL CONTRATO. , LOS EQUIPOS SERAN DEVUELTOS EN UN PLAZO NO MAYOR A
DIAS, EN EL CASO DE NO ENTREGAR EN EL TIEMPO ESTABLECIDO, NO SE PODRA ENTREGAR A EL EL
PROVEEDOR LOS EQUIPOS SUBSECUENTES. EN EL MOMENTO DE LA ENTREGA DE LOS EQUIPOS . EL EL PROVEEDOR
TAMBIEN  DEBERA  ENTREGAR: (1) ) (3)
(4) (5) COPIA DEL BOLETIN DE AUTORIZACION

DE ENVIO EMITIDO POR EL STC EN LAS INSTALACIONES DEL EL PROVEEDOR .

‘ CON LA
INFORMACION ANTES MENCIONADA SE PODRAN LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS DE RECEPCION DE LOS EQUIPOS EN
EL TALLER DE MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTE, DURANTE UN PERIODO DE . EL ACTA DE ENTREGA
RECEPCION ( EL PROVEEDOR -“S.T.C.”) SERA ELABORADA S| LAS PRUEBAS RESULTAN ACEPTABLES ———

EN EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS
ENTREGADOS Y SE ANEXA A LA PRESENTE HOJAS DONDE SE DESCRIBEN LAS CONDICIONES EN QUE SE
ENTREGAN LOS EQUIPOS A EL EL PROVEEDOR .

CANTIDAD DESCRIPCION DEL EQUIPO O MAQUINARIA ENTREGADA OBSERVACIONES

RECIBE" POR LA EMPRESA : ENTREGA POR PARTE DEL STC

NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO
NOMBRE, CARGO Y FIRMA FIRMA - Y FIRMA
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SISTEMA LICITACION PUBLICA NACIONAL

DE TRANSFPORTE No. 30102015-004-25
® COLECTIVO
s lno. DMMRICSFT/ 0XX mzx]
'_‘Sij) ' DIRECLION DE MANTENIMIFNTO DE HATERIAL RODANTE ‘
0 J  COORDINACION DE SUFERVESION DE FAWKICACION DE TRENSS . R
SISTEMA DE e e e e e e :
TRANSTORTE CDLECTIVG
BOLETIN DE AUTORIZACION
PROVEETIOR: | " -
] A E e i
CONTIATD | —
ORI
DESTiNG
- CANTIAg
CANTIDAD . DESCRIPCION .-\U.I;if_l:.t‘;.\l,&, TRAMITE

CIUDAD DE MEXICO, A XX DE
CESERVACIONES: ' _ XXXXX DE 202X
EL STC SOLICITA AL PROVEEDCR LA ENTREGA DE LOS MATERIALES RETIRADOS

DE CADA UNO DE LOS EQUIPOS REPARADOS DE ACUERDO CON LO INDICADO EN
EL CONTRATO CORRESPONDIENTE

XXXXXXXXXXXX
AREA

XXXXXXXXXX XXX
; , CSFT
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1 = COLECTIVO

ESPECIFICACION TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE CORRIENTE DIRECTA DE COMPRESOR
TCO, GEC ALSTOM DE 9.5 KW, 720 V, 2,570 RPM. (4)

CONTENIDO
L INTRODUCCION, 1ovvvvsvvveesoneeesssessessessssessssseesssssssssesssssssseesssoseesseeeeseessesesssee oo
LI CARACTERISTICAS DEL MOTOR

1160 L= ——————e
[Il. NORMAS Y ESPECIFICACIONES
IV.PROCESOS DE REPARACION.

V.1 DEVANADOS. ... esvtrsrssisssssssssesssscsesesss sttt tess e s 61
VIl PO TR 5556554541000 ensvmenyvensssssmoesssssnssavessesmssssssosiisan s escinivin B O 62
vl ESTATOR o tctisissmsssmsssisssssssss oot eseees e sssomssssssssssna R s sa e ons s s abenammr s i i S 62
VIV CAJA DE CONEXIONES Y TERMINALES DE SALIDA. ....oocovecreeeceesesssemsessse s 62
VY (COLECTOR O CONMUTADIOR: svussisussssessscissssssos st siomemmessesbesmsssesomsmss sttt s e, 62

RUAY e U S

V.Vl RODAMIENTOS, scchoicssicosiivtiiisisinmmmpmessressssssmsmsssssmmspasssssses oot B e R s sanmmansases s swespotan 63
IV.VII PORTA ESCOBILLAS. .oocsveceecvesnssssssstcsssssssssssssssssssssesssssesssmmsssssssesoesoese s eseee s oo S 63
IV.IX e L L T ——————————— 63

V.PROCESO DE SUPERVISION .63

VI.FASES DE SUPERVISION 64
VIl SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES. 64
VLI SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION. ..o 64

VIl RESPONSABILIDAD. vttt 65
VIIl. PRUEBAS DE RECEPCION '

65

IX.ENTREGA DE LOS MOTORES DE COMPRESOR REPARADOS. ... 85
KGARANTIAS. vttt 66
XI. TRASLADO DE LOS MOTORES DE COMPRESOR (ENTREGA Y/O RECEPCION). ..c.cccovommeeeeeesseeseeesoooossossoessesee oo 88
XIl. GASTOS DE SUPERVISION....... 66
ANEXO N cisisisciiinmmisnmmmamsosmamarsssessissessesssntosseets hisissisdscnsestiosssssssiocsctcocse 67
A)REPARACION DE MOTORES PARA COMPRESOR ' S -1
1. SISTEMA DE CONMUTACION. ..oovoooccievereeeeseeeossoeeeeesoooeoe oo .. B7
2. LINEAS DE INTERCONEXION DE CARCAZA, ARMADURA Y CAJA DE CONEXIONES.......oovvovcervrerssssesseeesessssoess oo 67
3. CONMUTADOR. ottt sttt 67
I = S———————————— S N 68
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® COLEeCTIVO
B ESTATOR oot i s v O

9,  PREPARACION:PARAEL TIRANSPORTEoiresiuiscsmssinissioos s s e i s s s s s sy 69

B)PRUEBAS DE RECEPCION PARA MOTORES ELECTRICOS REPARADOS......cccccommumisssssssmmmssssssssssssssssssssssssssssssonss 09
L VR A M 0 N RO L wtsirs oo so s SGa Si s v issssnaswsasisissssisssiwisss A

2. PRUEBAS ELECTRICAS AL INDUGIDO ) TARDAZ, xiusossussissonsesssssssssessoosisos s s ssioitasosisis ivissisnisossi 70
3. PRUEBASAL CONJUNTO INDUCIDOICARGAZA, srseresresissssssostsssisisssoiisssiivibsiosysshissiisnsiispissassismismmsssivsasiansssisiis 10
A, INSPECCION FINAL. .oovovvvoeeissonsessssessssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssessssssssssesssessssesssessssssssssesssssssessssssemssssssssoessss 1
5. CALIDAD DEL PROCESO Y MATERIALES. .oc.vooovorissssssssssessisessesssessssessssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssressssessns 12

CJMOTORES COMPRESOR ..o Y .
DJPRUEBAS APLICABLES A LOS MOTORES DE COMPRESOR.... e ———————— T3
E)RODAMIENTOS Y DIAMETROS DE FLECHAS PARA MOTORES DE COMPRESOR... T /'
TIPO DE RODAMIENTO
FJPRESION DE LOS MUELLES DE LOS PORTA ESCOBILLAS PARA MOTORES DE COMPRESOR. ... T4
G) MATERIAL DE LAS FLECHAS DE LOS MOTORES DE COMPRESOR. ... T
H)CHAFLAN EN ARISTAS DE LAS DELGAS DEL GOLEGTOR. s 75
ACTA ENTREGA-RECEPCION .ottt T8
(ST R UL, BB RICHO T snerrsssssisnssisbieici A A s T8

{*S.T.C.%- PRESTADOR DEL SERVICIO")cvvsensesssssusssssmsssssrmsnssssarsssssssisssssossssasssssssssssossossssmasssssssssssssssssssspssspssasssssssssonssssssssesiossss | 0

. INTRODUCCION.

Esta especificacion define los aspectos técnicos minimos necesarios que se deben cumplir en la reparacion de los motores eléctricos de
corriente continua, del sistema de generacion de aire comprimido, utilizados en los trenes del metro de la Ciudad de México, asi como las
pruebas a que estaran sujetos los mismos para su aceptacion.

Las especificaciones aqui descritas no son limitativas, es decir, el "PRESTADOR DEL SERVICIO” puede mejorar los aspectos técnicos
aqui descritos, con un acuerdo previo del “S.T.C.” sin menoscabo de las garantfas que se exigiran y.que estén contenidas en el presente
documento.

“EL PRESTADOR DEL SERVICIO” en su respuesta técnica, debera de respetar el Gr_deh alfanumerico del presente documento para
fines de evaluacion, quedando por entendido que la omision de algtin punto el “S.T.C.” lo considerara como aceptado.

LI CARACTERISTICAS DEL MOTOR.

El “S.T.C.” posee diferentes modelos de trenes y diferentes tipos de motores de motocompresor, por lo tanto, se cuenta con varios
modelos de motores para la misma aplicacion, los cuales se relacionan en el cuadro siguiente indicando sus principales caracteristicas
técnicas:
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=S & COLECTIVO
®

MARCAY TIPO TIPO DE POTENCIA VOLTAJE CORRIENTE VELOCIDAD -
DE MOTOR EXCITACION NOMINAL NOMINAL NOMINAL NOMINAL
4 KJS% 18 SERIE 9.5 KW 720 Vee 17A 2570 RP.M.
Gfgu’%ﬂ?gﬂ SERIE 9.5 KW 720 Ve 17A 2570 RP.M.
Il ALCANCES

Previo al proceso de ENTREGA-RECEPCION de cada motor en las instalaciones del “8.T.C.”, antes del inicio del proceso de
mantenimiento se determinarén los alcances de reparacion para cada motor, En esta etapa el personal de Iz Coordinacién de
Supervision de Fabricacion de Trenes y de la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y Rehabilitacion del “S.T.C.” efecturan una revision
conjunta con el “PRESTADOR DEL SERVICIO” de cada motor requisitandose el documento correspondiente.

En esta etapa el personal de la Coordinacién de Supervision de Fabricacién de Trenes y de la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y
Rehabilitacion del “S.T.C.” marcard de manera especial las piezas y componentes que seran remplazados; mismos que se seran
entregados al “S.T.C.”

Il NORMAS Y ESPECIFICACIONES.

Los motores considerados caen dentro de la clasificacion de motores para aplicacién ferroviaria y por lo tanto cumplen con las normas
internacionales correspondientes (IEEE-043, IEC-60349-1(2010), JIS, NEMA) asi con |a presente especificacion técnica.

Para restaurar el nivel de calidad de estos motores, es necesario que las reparaciones de los mismos cumplan con las normas y
especificaciones antes mencionadas, por lo que el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera contar con certificacion 1SO 9001 vigente.

V. PROCESOS DE REPARACION.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera contar con la capacidad técnica, infraestructura y bancos de prueba para reparar, cambiar y
probar cualquier parte del motor, aspecto que ser evaluado por el “S.T.C.” con la documentacion correspondiente y visita a la planta
durante el proceso de Licitacion y avalado atraves de la Gerencia de Adaquisiciones y Contratacion de Servicios y la Direccion de
Mantenimiento de Material Rodante.

El “S.T.C.” entregard motores ensamblados, rotores o estatores averiados para su reparacion; repardndose, cambiandose o
completandose las partes con dafio, faltantes o que se encuentren con elguna deficiencia, previa demostracion y autorizacion del
“S.T.C."; para lo cual el “S.T.C." y el “PRESTADOR DEL SERVICIO" corroboraran los alcances del estado en que se entregan los
equipos.

Desarmado del total de los equipos conforme al programa de reparacion, establecido previamente entre “PRESTADOR DEL SERVICIO”
yel “S.T.C.”

Las partes del motor reparadas, cambiadas o completadas, deberan ser totalmente compatibles entre los motores del mismo tipo,
procurar el cuidado del tropicalizado de los componentes. Todas las partes del motor deberan ser revisadas mediante pruebas
nermalizadas. Las piezas que no se reparen serén sometidas a un proceso de limpieza y de aplicacién de pintura, segin sea el caso. A
las piezas aislantes se les aplicara una capa de barniz aislante de color natural. Los motores de traccion, rotores o estatores reparados
deberan funcionar correctamente.

A continuacién, se describen las premisas que se deben respetar en el proceso de reparacion de las diferentes partes que componen el
motor y que son susceptibles de ser reparadas o cambiadas por nusvas, sin ser estas indicaciones limitativas, ya que queda abierta la
opcién para que el “PRESTADOR DEL SERVICIO" proponga, con base a su tecnologia y experiencia, procesos que sean superiores a
los aqui especificados, los cuales seréan avalados y autorizados por el “S.T.C.”™:

\'A DEVANADOS.

La reparacion de los devanados se realizara utilizando materiales de alta calidad. £l cobre, materiales y bamices aislantes de color natural
deberan cumplir con las normas especificadas para aislamientos de la clase H.
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La impregnacion del barniz de color transparente natural debera llevarse por el proceso de alto vacio o inmersion, y deberé aplicarse
" en todos los casos aislamiento clase H, tanto al rotor como al estator a fin de garantizar un compertamiento dptimo del motor en servicio.
El secado del barniz se hara en horno a temperatura controlada.

El retiro de los embobinados se debe efectuar sin dafiar los laminados.

v ROTOR.

Los rotores, independientemente de las reparaciones que se le realicen a los averiados, deberan ser balanceados dinAmicamente el
100% de los mismos, haciendo entrega del “PRESTADOR DEL SERVICIO” al “S.T.C.” los reportes de balanceo correspondientes al
término de este proceso para cada componente que sea sometido a este balanceo.

. ESTATOR.

En el proceso de reparacion del estator se seguiran las mismas caracteristicas del proceso empleado para el rotor, utilizando igualmente
alslamientos clase H. '

V.V CAJA DE CONEXIONES Y TERMINALES DE SALIDA.

Las cajas de conexiones deberan ser sustituidas por nuevas al 100% al igual que las terminales de salida. “EL PRESTADOR DE :
SERVICIO” debera considerar las normas para el metal de aporte a aplicar considerando como material principal la plata para la unién de
las zonas a soldar cumpliendo la norma AWS ASTM o DIN-8513, para obtener la mayor compatibilidad entre metal de aporte y metal
base.

Asimismo, se debera cambiar el aislamiento al 100% de las barras de conexiones por nuevas, siendo este de clase H. Todas las
terminales de salida deberan alinearse.

A COLECTOR O CONMUTADOR.

Al colector del motor o colector del inducido en proceso de reparacién se le deber4 verificar que las dimensiones siguientes se encuentren
dentro de los limites especificados por los fabricantes respectivos o el “S.T.C™

e Diametro.

e QOvalizacion.

e  Mica separadora de delgas.
e  Altura de delgas.

Para el caso de los motores, el diametro minimo a considerar sera el indicado en el Anexo 1.

Cuando sus dimensiones estén fuera de tolerancia, deberé sustituirse por un colector nuevo previa certificacion y autorizacion del
personal responsable de la supervision del “S.T.C."

La soldadura de la bandera del colector con las terminales de bobina sera del tipo TIG (tungsten innert gas). A las delgas se les debera
realizar su chaflan de acuerdo con lo especificado en el Anexo 1.

AT FLECHA.

Se debera revisar el estado fisico general de la flecha. La flecha debera verificarse dimensionalmente en las pistas de apoyo de
rodamientos y en la zona de apoyo del acoplamiento motor-polea. Cuando las dimensiones de la flecha estén fuera de la tolerancia de
ajuste, especificadas, debera sustituirse por una flecha nueva, previa certificacion y autorizacion del personal responsable de la
supervision por parte del “8.T.C.".

La flecha nueva debera estar fabricada de acuerdo con las normas de material y dimensiones que se indican en el Anexo 1. Para
demostrar lo anterior, & “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera presentar certificados de calidad del material y resultados de pruebas
quimicas, fisicas y dimensiénales. Para certificar lo anterior, el “S.T.C.” podré solicitar una muestra fisica de la flecha, para corroborar las
dimensiones y los materiales mediante los servicios de la Coordinacion de Laboratoric del “S.T.C.”, quien efectuara por muestreo las
pruebas correspondientes a las flechas nuevas de los motores o rotores recepcicnados por el “S.T.C.”

En ninglin caso se aceptara que las flechas sean remetalizadas.
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El “PRESTADOR DEL SERVICIO” deber4 realizar la extraccion y montaje de las flechas en presencia del personal de supervision del
“8.T.C.”, cuidando que en su extraccion no se presente desgarre del inducido, en caso de presentarse algin dafio por la extraccion de la
flecha, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” seré el (inico responsable y debera reparar el dafio bajo su costo.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera entregar al “S.T.C.” las flechas sustituidas completas.
V.Vl RODAMIENTOS.
El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera sustituir los rodamientos en el 100% de los motores, colocando rodamientos nuevos,

Antes de iniciar los trabajos de reparacion, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” propondra al personal responsable de la supervision del

S.T.C los rodamientos a utilizar para su aprobacion, verificando que cumplan con las caracteristicas de disefio especificadas en el Anexo
1.

Asi mismo el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera presentar al personal responsable de la supervision del “S.T.C.”, la documentacian
que avale que los rodamientos son nuevos y para aplicacion ferroviaria.

Los alojamientos de los rodamientos en la carcaza deberan verificarse dimensionalmente, certificandose que se encuentren dentro de las
tolerancias indicadas en las normas correspondientes. La lubricacion de los rodamientos deber realizarse con grasa Shell Alvania GR3 u
otra equivalente de mejor calidad, previa autorizacion del “S.T.C.”.

IVVII  PORTAESCOBILLAS.

Los portaescobillas deberan ser cambiados por nuevos al 100%, los que también deben cumplir con el requisito de ser originales o
equivalentes de mejor calidad, garantizandose el tropicalizado de los mismos, asi como, previa revision y aprobacion del personal
responsable de la supervision del “S.T.C.” de acuerdo a lo especificado en el Anexo 1.

IVIX  ESCOBILLAS.

En el 100% de motores reparados se instalaran escobillas nuevas. Las escobillas deberan ser asentadas de acuerdo con el diametro del
colector antes de su presentacion para las pruebas respectivas.

Para los trabajos de reparacion de los motores, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera cumplir con el requisito de colocar escobillas
de acuerdo a la tabla referente en el Anexo 1,

V. PROCESO DE SUPERVISION.

Peara vigilar el cumplimiento de la especificacion técnica que regula la reparacion de motores de compresor motivo de esta especificacion,
el “8.T.C.” a fravés de la Coordinacién de Supervision de Fabricacién de Trenes y la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y
Rehabilitacion, deberan realizar las labores de supervision técnica y administretiva durante todas las etapas de reparacion, pruebas y
funcionamiento; dentro del periodo de vigencia del contrato. Inicizndose Ia supervision con la entrega-recepcion de los equipos por parte
del “8.T.C.” hacia “PRESTADOR DEL SERVICIO”, elabordndose para ello el ACTA DE ENTREGA-RECEPCION (“S.T.C. -
PRESTADOR DE SERVICIO”), indicadz en el Anexo 1.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debers dar al personal de supervision del “S.T.C.”, toda clase de facilidades para el desempefio de
sus funciones, permitiendo el libre acceso en sus instalaciones, asi como a las instalaciones de las empresas subcontratadas yfo
suministradores de materiales, poniendo a su disposicién toda la informacién técnica y administrativa que se le requiera, para la
comprobacion de la calidad de los productos y procesos, asi como los elementos, equipos y dispositivos necesarios para realizar las
pruebas, inspecciones y ensayos a que deban someterse los motores de compresor y sus partes,

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” establecera una residencia en su planta, para el personal responsable de la supervision por parte del
“S.T.C.” (para dos personas minimo), obligandose a proporcionar instalaciones, equipos de oficina personal (escritorio y computadora
con Internet) y el apoyo necesario en condiciones dptimas para el desempefio satisfactoric de sus labores.

Invariablemente, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” estara obligado a presentar en todas y cada una de las inspecciones que se realicen,
los planos y documentos técnicos, administrativos ¥ proceses a evaluar, debidamente autorizados, que se generen antes, durante y
después, de la reparacion de los motores de compresor al personal responsable de la supervision del “S.T.C.”, a efecto de que este
personal compruebe el apego a los mismos y el cumplimiento de las especificaciones requeridas en el Anexo 1. Adicionalmente, el
“PRESTADOR DEL SERVICIO” debera entregar al “S.T.C.” copia de los expedientes y los protocoles de los resultados de todas las
pruebas mecénicas, las caracteristicas tecnicas del material, basado en las normas ASTM, ASME, eléctricas (IEC-349) y de otras que
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hayan sido realizadas durante el proceso, por su departamento y/o laboratorio de control de calidad, asi como las de los equivalentes que
haya contratado. Esta informacion sera elaborada en dos tantos eriginales, uno de los cuales se entregara al “S.T.C.” conforme al avance
del calendario de reparacién de los motores.

En caso de que el “S.T.C.” tenga dudas sobre el cumplimiento de los parametros establecidos en las especificaciones técnicas, podra
llevar a cabo las pruebas que considere necesarias, a fin de constatar el debido cumplimiento de los requerimientos establecidos, dichas
pruebas se podran efectuar en los laboratorios del “S.T.C.” o en los laboratorios externos que elijan conjuntamente con el “PRESTADOR
DEL SERVICIO”, siempre y cuando estos laboratorios estén acreditados ante la EMA (Entidad Mexicana de Acreditacién) o su
equivalente y de acuerdo al tipo de pruebas o ensayos que sean requeridos. El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera proporcionar sin
restriccion alguna, las muestras y probetas necesarias sin cargo alguno para el “S.T.C.”, y a validar los resultados que se deriven de las

pruebas realizadas. Los costos generados por estas pruebas, seran cubiertos por el “PRESTADOR DEL SERVICIO” sin menoscabo
alguno.

Durante la reparacién de los motores de compresor, el personal responsable de la supervision por parte del “S.T.C.”, podra rechazar los
materiales o trabajos ejecutados deficientemente o que no se ajusten a las especificaciones técnicas requeridas, el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” debera reemplazar los materiales rechazados y/o rehacer los trabajos mal ejecutados, hasta la entera satisfaccion del

“S,T.C.” Los retrasos que pudieran presentarse en la reparacion de los motores de compresor por estos motivos serén imputables al
“PRESTADOR DEL SERVICIO" y sin perjuicio ni costo alguno para el “S.T.C.”

Para establecer los prcgramas correspondientes para la supervision de la reparacion de los motores de compresor, el “PRESTADOR
DEL SERVICIO” debera presentar al “S.T.C.”, EL PLAN GENERAL DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD que utilizara en la
reparacion, en el que se detallen todas las fases que constituyan el proceso de reparacién, como son: recepcién de materiales,
fabricacién de componentes, herramientas e inspeccion de instrumentos de medicién (certificados ante la EMA o equivalente).

Este documento debera ser lo suficientemente amplio, claro y preciso, a fin de conocer los procedimientos de control de calidad que el
“PRESTADOR DEL SERVICIO" efectuara en este proyecto, '

VI, FASES DE SUPERVISION.
VLI SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.

A fin de constatar el apego a normas, especificaciones y/o plancs autorizados por el “8.T.C.”, toda materia prima, productos de magquila,
partes, conjuntos y suministros subcontratados, sera objeto de control por parte del “PRESTADOR DEL SERVICIO", debiendo entregar
todos los certificados de calidad, planos y documentacion técnica y administrativa necesaria para la ejecucidn de los trabajos.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera proporcionar al personal del “S.T.C.", copla de cada pedido que solicite a sus diversos
suministradores con motivo de esta reparacion de motores, con lo que se podra establecer un programa de supervision.

VLI SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION.

Tiene como propésito realizar la supervision en las instalaciones del “PRESTADOR DEL SERVICIO”, en todas las fases del proceso,
incluyendo las de fabricacién de componentes, acabados y pruebas.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” dara todo tipo de facilidades para este propésito al personal del #S.T.C.”, proporcionéndole toda la

informacion, asi como la colaboracion del personal de control de calidad y del equipo que se requiera para efectuar las inspecciones o
pruebas solicitadas.

La supervision de los moteres de compresor, comprende cuatro etapas:

1. Desarmado de los motores de compresor y certificacion de los alcances de reparacion. El personal de la supervision del
“S.T.C.” marcara identificando los componentes que seran remplazados, con la finalidad de integrar el lote de los
componentes retirados y que seran devueltas al “S.T.C.” conforme al punto IX “Entrega de los motores de compresor
reparados”.

2. Proceso de reparacion:
a) Fabricacion de bobinas.
b) Fabricacion de conmutadores, porta carbones y flechas, entre otros
¢) Embobinado de inducidos y carcazas.
d) Cinchado de armaduras. ,
‘e) Impregnacion de resinas epoxicas al alto vacio en color transparente natural.
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f) Soldadura de bobinas con el conmutader.
g) Balanceo dinamico de rotores.
h) Otros

3. Armado de motores de compresor.
4, Pruebas de recepcion.

El personal encargado de la supervision del “S.T.C.” validara los formatos de control uilizados por el proveedor, mediante la rubrica
correspondiente para los siguientes procesos en dos tantos originales, uno de los cuales se entregara al “S.T.C.”:

Pruebas a materiales.

Control dimensional.

Pruebas estaticas.

Pruebas dinamicas, conforme a las caracteristicas nominales de cada motor y las solicitadas en la presente especificacion
técnica.

G N —
===

VIL. RESPONSABILIDAD.

La supervision que realice el “S.T.C.”, no exime de modo alguno al “PRESTADOR DEL SERVICIO” de la responsabilidad sobre Ia
calidad y resultados que se deriven de la reparacion de los motores de compresor, con base en sus resultados de funcionamiento, al
aplicarlos en la explotacion propia de los trenes por los diferentes Talleres de Mantenimiento Sistematico de |2 Direccion de
Mantenimiento de Material Rodante. -

VIIL. PRUEBAS DE RECEPCION.

Las prusbas de recepcion deberan realizarse en las instalaciones del “PRESTADOR DEL SERVICIO”, utilizando bancos de prueba para
tensién nominal y con simulacién de carga, de los motores de compresores, equipados con instrumentos de medicion con certificacion de
calibracion vigente, acreditados ante la EMA o equivalente. En caso de que el “PRESTADOR DEL SERVICIO” no cuente con los equipos
y bancos de pruebas, podré subcontratar empresas o laboratorios, los cuales deberan cumplir en sus equipos con los requerimientos de
calibracion vigente, certificados ante la EMA o equivalente, para realizar las pruebas de recepcion indicadas en el proceso de supervisién. -
El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera indicar en su propuesta fécnica, cuales servicios van a subcontratar sefialando el nombre y
direccion de la empresa o laboratorio, los cuales no podran rebasar el 10% del importe total del contrato, conforme a lo establecido en el
articulo 61 de la Ley de Adquisiciones vigente. :

Al concluirse las pruebas de recepcion con resultados satisfactorios conforme a lo plasmado en las Fichas de Inspeccion de Control de
Celidad y Reporte de pruebas, el personal responsable de Iz supervision por parte del “S.T.C.”, autorizara ¢l envio de motores de
compresor aceptados a las instalacicnes del “S.T.C.” mediante la entrega del BOLETIN DE AUTORIZACION DE EMBARQUE 2l
“PRESTADOR DEL SERVICIO”de acuerdo al formato del Anexo 1, @l cual se adjuntara la documentacion correspondiente a los
resultados de pruebas, asi como los controles del proceso por parte del “PRESTADOR DEL SERVICIO”.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debers tomar en cuentz el periodo de tiempo necesario para efectuar las pruebas de recepcion y
cumplir con las fechas de entrega de equipos reparados en las instalaciones del “S.T.C.” conforme al programa de entregas que indique
el contrato.

En el caso de que los motores de compresor sean rechazados debido a que los resultados obtenides no cumplen con las especificaciones
técnicas requeridas en el Anexo 1, el atraso que pudiera presentarse por esta situacion sera responsabilidad del “PRESTADOR DEL
SERVICIO” y en ninguna forma podra repercutirio al “S.T.C.”

IIX. ENTREGA DE LOS MOTORES DE COMPRESOR REPARADOS.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” entregara los motores de compresor reparados con base en el programa que establezca el contrato
correspondiente. Asimismo, en cada entrega el “PRESTADOR DEL SERVICIO”, debera devolver todos los componentes retirados de
cada motor de compresor, marcandolos o etiquetandolos con el nimero de partida o niimero de serie correspondiente, a fin de que el
supervisor designado por el “S.T.C.” para la recepcion de los mismos, constate el reemplazo de los componentes de manera clara y
rapida.

Al recibir la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y Rehabilitacion los motores de compresor reparados, se realizara una inspeccion
visual para constatar el estado en que se reciben los equipos, verificando que no hayan sufrido dafios durante el traslado La recepcion de
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los equipos reparados terminara con la realizacion de pruebas dinamicas en tren, en la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y

Rehabilitacion, y culmina con la elaboracion del ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - 8.T.C."), establecida

en el Anexo 1, dando inicio a las garantias indicadas en el numeral X. En caso de que la recepcion no sea satisfactoria en los términos

antes sefalados, sera motivo para no recepcionar el motor de compresor correspondiente. Todo atrase en el plazo de entrega que

pudiera presentarse por esta situacion, sera total responsabilidad del “PRESTADOR DEL SERVICIO” y no podra repercutirlo en ninguna .
forma al “S.T.C.”

En el caso de que el “PRESTADOR DEL SERVICIO" no entregue los componentes retirados, no se procedera con la firma del ACTA
ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - 8.T.C").

X. GARANTIAS.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO" debera garantizar por escrito al “S.T.C.” |a reparécibn y funcionamiento efectivo de los motores de
compresor por 5 afios 0 500,000 kilometros, lo que ocurra primero, a pariir de su fecha‘de operacion.

En caso de presentarse una averia en alguno de los motores de compresor, imputable al frabajo de reparacién, el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” debera presentarse en el Taller de Mantenimiento Mayor correspondiente, al dia siguiente de que le sea comunicada dicha
averia via telefonica yfo por correo elecirdnico mismo que seré oficializado a fravés de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacién de
Servicios. EI “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera revisar las condiciones del motor de compresor reclamado, en conjunto con el
personal técnico del Taller de Mantenimiento Mayor correspondiente y de la Coordinacién de Supervisién de Fabricacion de Trenes de la
Direccion de Mantenimiento de Material Rodante, llenandose y firméndose el “ACTA DE REVISION CONJUNTA “S.T.C."-
“PRESTADOR DEL SERVICIO” DE EQUIPO AVERIADO"; Una vez retirado el motor de compresor reclamado, el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” debera reintegrarlo en condiciones 6ptimas de funcionamiento al “S.T.C.”

El tiempo maximo para reparar los motores de compresor que sean reclamados por garantia, seré de hasta 30 dias naturales, los cuales
contarén a partir de la fecha de recepcion del comunicado de la reclamacion por garantia efectuado por la Gerencia de Adquisiciones y
Contratacion de Servicios, en caso de incumplimiento se informara del retraso a dicha Gerencia, para que se actle en consecuencia.

Durante el periodo de garantia, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera efectuar las reparaciones necesarias o en su caso, la
sustitucion del equipo dafiado sin costo alguno para el “S.T.C.”, hasta su total satisfaccién, en caso de incumplimiento se solicitara a la
Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios su intervencion.

Al momento de la entrega de los motores de compresor reparados por garantia, el “PRESTADOR DEL SERVICIQ” debera entregar por
cada motor un REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, asi como los resultados de las pruebas fisicas, mecanicas y eléctricas

efectuadas en su planta, las actividades de Reparacion de los motores por garantia seran revisadas por el personal de Supervisién del
/T.CE

La falta del REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO sera motivo suficiente para no recepcionar los equipos que hayan sido reparados,

por lo que cualquier atraso que se origine, sera de la absoluta y total responsabilidad del “PRESTADOR DEL SERVICIO" y sin perjuicio
alguno para el “S.T.C." :

Xl, TRASLADO DE LOS MOTORES DE COMPRESOR (ENTREGA Y/O RECEPCION).

El traslado de los motores de compresor durante la entrega y/o recepcion entre el “PRESTADOR DEL SERVICIO” y el “S.T.C.”, seran
bajo la responsabilidad y costos del “PRESTADOR DEL SERVICIO”. Los motores de compresor deberan ser protegidos por un sistema
de embalaje adecuado para su transportacion a las instalaciones del “PRESTADOR DEL SERVICIO”, asl como su regreso a las
instalaciones del “S.T.C.”, afin de que no sufran dafios, golpes, maltrato, contaminacién por polvo y/o humedad entre otros. -

XIl. GASTOS DE SUPERVISION.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” sera responsable por los gastos de supervision diarios, tales como transporte, alimentacion y
hospedaje del personal del “S.T.C.”, equivalente a lo contemplado en la Gaceta Oficial, mismos que deberan abarcar el periodo de
gjecucion de los trabajos de reparacion y del periodo de garantia. En caso de ser necesaria la refroalimentacion técnica durante las
labores de supervision, se incluira a personal de Ingenieria del “S.T.C.”, teniendo presentes los mismos preceptos de este numeral.
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ANEXO 1

A) REPARACION DE MOTORES PARA COMPRESOR
1. SISTEMA DE CONMUTACION.
NOTA. - SE PUEDEN PRESENTAR CUALQUIERA DE LAS DOS OPCIONES, PERO NO AMBAS:

a) Si los porta escobillas estan en condiciones de rehabilitarse, de acuerdo a la determinacién de los alcances en Iz etapa inicial
del proceso de reparacién, las actividades seran las siguientes:

DESMONTAJE.
LIMPIEZA.

PRUEBAS DE TENSION DE MUELLES.

MONTAJE.

REPOSICION DE CARBONES NUEVOS CON SU ASENTAMIENTO RESPECTIVO.
AJUSTE DEL EJE NEUTRO (SOLO EN MOTORES DE LA MARCA

LERQY SOMER).

e @ @ o e o

b) Si los porta-escobillas se encuentran inservibles o faltan, de acuerdo z la determinacion de los alcances en la etapa inicial
del proceso de reparacion, las actividades seran las siguientes.

Nota.- Para efectos de la determinacion de los costos de los porta escobillas se deberan considerar por juegos de piezas para cada tipo
de motor. En la determinacién de los alcances se definira a qué motores se les realizara el cambio de porta escobillas.

e DESMONTAJE.

e  REPOSICION DE PORTA ESCOBILLAS NUEVOS SUMINISTRADOS POR EL “PRESTADOR DEL SERVICIO”, CONFORME
A LAS CARACTERISTICAS TECNICAS INDICADAS EN SU PLANO RESPECTIVO, CONSIDERANDQ SU MONTAJE Y
PRUEBAS DE TENSION DE MUELLES.

»  REPOSICION DE CARBONES CON SU ASENTAMIENTO RESPECTIVO.

®  AJUSTE DEL EJE NEUTRO (SOLO EN MOTORES DE LA MARCA LEROY SOMER).

En el caso de faltantes 6 componentes en mal estado de |a soporteria de porta escobillas, seran suministrados por el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” utilizando piezas nuevas, tales como postes, soportes y aisladores.

2. LINEAS DE INTERCONEXION DE CARCAZA, ARMADURA Y CAJA DE CONEXIONES.

° VERIFICAR EL CORRECTO ENGASTADO DE TERMINALES EL CUAL SERA CON LAS PINZAS ADECUADAS.

3. CONMUTADOR.
NOTA.- SE PUEDEN PRESENTAR CUALQUIERA DE LAS DOS OPCIONES PERO NO AMBAS:

a) Si el conmutador esté en condiciones de rehabilitarse, de acuerdo a la dsterminacion de los alcances en Iz etapa inicial del
proceso de reparacion, las actividades seran las siguientes:

MAQUINADO DEL CONMUTADOR,

REBAJAR MICAS SEPARADORAS DE DELGAS.

DESBASTE DE FILOS EN DELGAS (CHAFLAN) A 45 GRADOS.

MAQUINADO DEL EXTREMO DE CONMUTADOR PARA DESALOJO DE RESIDUOS DE CARBON,
APLICACION DE RESINA EPOXICA EN LAS SALIDAS DE LAS DELGAS DEL CONMUTADOR.
PRUEBAS ELECTRICAS, DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA ENTRE DELGAS Y A TIERRA.

® @ o o o @

b) Si el conmutador ya llegé al fin de su vida Gtil, de acuerdo a la determinacion de los alcances en la etapa inicial del proceso
de reparacion, las actividades seran las siguientes:

 REPOSICION DE CONMUTADOR POR UNO NUEVO SUMINISTRADO POR EL “PRESTADOR DEL SERVICIO”,
e MAQUINADO DEL CONMUTADOR.
e BAJAR MICAS SEPARADORAS DE DELGAS.
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DESBASTE DE FILOS EN DELGAS, CHAFLANES A 45 GRADOS.

MAQUINADO DE EXTREMO DE CONMUTADOR PARA DESALOJO DE RESIDUOS DE CARBON.
APLICACION DE RESINA EPOXICA EN LAS SALIDAS DE LAS DELGAS DEL CONMUTADOR.
PRUEBAS ELECTRICAS, DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA ENTRE DELGAS Y A TIERRA.

FLECHA.

REVISION DE LAS DIMENSIONES ORIGINALES DE LA FLECHA.

NOTA.- SE PUEDEN PRESENTAR CUALQUIERA DE LAS DOS OPCIONES PERO NO AMBAS:

a) Sila flecha se encuentra con sus dimensiones dentro de especificacion, de acuerdo a la determinacion de los alcances en la

etapa inicial del proceso de reparacién, las actividades serén las siguientes:

LIMPIEZA, ACONDICIONAMIENTO.

b) Si la flecha se encuentra con sus dimensiones fuera de especificacion, de acuerdo a la determinacion de los alcances en la

etapa inicial del proceso de reparacion, las actividades seran las siguientes:

FABRICACION DE FLECHA CONSIDERANDO TODAS SUS ACTIVIDADES.

DESMONTAJE DE LA FLECHA USADA.

MONTAJE DE LA FLECHA NUEVA SUMINISTRADA POR EL “PRESTADOR DEL SERVICIO”,
ACONDICIONAMIENTO.

INDUCIDO

CAMBIO DEL EMBOBINADO DEL INDUCIDO CON AISLAMIENTO CLASE H.

LIMPIEZA DEL LAMINADO CON CHORRO DE ARENA.

REVISION Y LIMPIEZA DE LAMINACION (GOLPES, PERFORACION O ARRASTRE DE MATERIAL).

PRUEBAS ELECTRICAS AL LAMINADO (PRUEBAS TOROIDALES).

SOLDADURA DE EMBOBINADO AL CONMUTADOR CON PROCESO TIG.

INSTALACION DE BANDAS DE RETENCION (CINCHADO) CON CINTA RESIGLAS, A UNA TENSION DE 400 LIBRAS.
DOBLE IMPREGNACION CON RESINA EPOXICA AL ALTO VACIO. DOBLE CURADO DE RESINA, SECADO EN HORNO A
TEMPERATURA CONTROLADA.

DESMONTAJE DEL VENTILADOR Y VERIFICACION MECANICA.

INSTALACION DE VENTILADOR NUEVO S| ES NECESARIO.

BALANCEO DINAMICO EN MESA DE FLOTACION, HASTA OBTENER VALORES OPTIMOS.

REPOSICION DE RODAMIENTOS Y RETENES.

PRUEBAS DE RIGIDEZ DIELECTRICA Y RESISTENCIA OHMICA Y RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.

ESTATOR.

EMBOBINADO Y CONEXION DE LOS POLOS PRINCIPALES Y AUXILIARES.

AJUSTE DE MEDIDAS DE ENTREHIERRO DE POLOS E INTERPOLOS DE ACUERDO AL DISENO ORIGINAL.

DOBLE IMPREGNACION DE RESINA EPOXICA AL ALTO VACIO, DOBLE CURADO DE RESiNA EN HORNO A
TEMPERATURA CONTROLADA.

PRUEBAS DE RIGIDEZ DIELECTRICA E INDICE DE POLARIZACION, PRUEBA DE RESISTENCIA OHMICA, Y PRUEBA DE
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.

AMARRE DE LINEAS Y PUENTES DE CONEXION CON CINTA AJUSTABLE.

LIMPIEZA DE EXCESO DE RESINA EN BARRENOS ROSCADOS Y CEJAS.

PINTURA DIELECTRICA A TODO EL INTERIOR DEL ESTATOR.

CARCAZA.

FABRICACION E INSTALACION DE DEFLECTORES, CUBIERTAS INTERIORES Y EXTERIORES EN CAJAS DE
RODAMIENTOS, S| SE REQUIERE.

REVISION DE AJUSTES DE ALOJAMIENTO DE RODAMIENTOS EN TAPAS, CONTRAS, LABERINTOS DE LUBRICACION,
DEFLECTORES, VENTILADORES, ETC. PARA SU ARMADO.
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8.

REPOSICION DE GRASERAS, TORNILLERIA, CAJA DE CONEXIONES Y OTROS FALTANTES
ARMADO DEL CONJUNTO.

PINTURA EXTERIOR DEL MOTOR COLOR AZUL OSCURO.

REVISION, AJUSTE Y AISLAMIENTO DE CAJAS DE CONEXIONES.

PRUEBAS FINALES.

SE EFECTUARAN LAS PRUEBAS QUE A CONTINUACION SE MENCIONAN EN PRESENCIA DEL PERSONAL DE SUPERVISION
DEL “8.T.C.™

e @ o @ o o

o

B)

PRUEBAS DE RIGIDEZ DIELECTRICA.

MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE LOS DEVANADOS DEL ESTATORY DE LA ARMADURA.
MEDICION DE LA RESISTENCIA OHMICA DE LOS DEVANADOS ANTES DEL ARMADO DEL MOTOR COMO CONJUNTO.
TEMPERATURA EN DEVANADOS CONMUTADOR Y RODAMIENTOS DESPUES DE PRUEBA UNIHORARIA.

PRUEBAS DE SOBRE VELOCIDAD.

ELABORACION DE REPORTES DE PRUEBAS EFECTUADAS.

PREPARACION PARA EL TRANSPORTE.

SUJECION DE LA FLECHA PARA EVITAR GOLPES EN LOS RODAMIENTOS.

FABRICACION E INSTALACION DE BASES DE SUJECION PARA TRANSPORTE.

EMBALAJE PARA PROTECCION CONTRA HUMEDAD.

PLACA DE IDENTIFICACION METALICA A CADA MOTOR DE COMPRESOR CON EL NOMBRE DEL “PRESTADOR DEL

SERVICIO”, NUMERO DE SERIE Y FECHA DE REPARACION IMPRESA EN BAJO RELIEVE O CON LETRAS Y NUMEROS
DE GOLPE.

CINCHADO EN TARIMAS PARA SU TRANSPORTE.
TRANSPORTE A LOS TALLERES INDICADOS POR EL “S.T.C.”

PRUEBAS DE RECEPCION PARA MOTORES ELECTRICOS REPARADOS.

OBJETIVO.
Supervisar las pruebas finales al motor como conjunto.

1.

VERIFICACION DIMENSIONAL.

1.1, NUCLEO DE ARMADURA.

12. FLECHA.

1.3. COLECTOR.

14.  ALOJAMIENTO DE RODAMIENTOS.

PRUEBAS ELECTRICAS AL INDUCIDO O CARCAZA.

2.1. RESISTENCIA OHMICA.

2.2. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.
2.3, PRUEBA DE IMPULSO.

24. INSPECCION FINAL.

PRUEBAS AL CONJUNTO INDUCIDC-CARCAZA.

3.1 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.

3.2. RIGIDEZ DIELECTRICA.

3.3.  AJUSTE DEL EJE NEUTRO.

3.4, FUNCIONAMIENTO. NOTA: EL “PRESTADOR DEL SERVICIO” DEBERA CONTAR CON BANCO DE PRUEBAS
QUE SIMULE LAS CONDICIONES REALES DE OPERACION DEL MOTOR.

3.5. CONMUTACION EN ALTA TENSION CON CARGA (900 VOLTS).

36. MEDICION DE LA TEMPERATURA.

3.7. PRUEBA DE SOBRE VELOCIDAD (SIN CARGA, CONMUTACION EN BAJA TENSION).
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4. INSPECCION FINAL,

41, INSPECCION FISICA DEL MOTOR TERMINADO.
5. CALIDAD DEL PROCESO Y MATERIALES,

51. VERIFICACION DE LA CALIDAD DEL PROCESOQ Y DE LOS MATERIALES UTILIZADOS.

1. VERIFICACION DIMENSIONAL.

El analisis dimensional tiene como objetivo, garantizar que las medidas del inducido o carcaza permitan el acoplamiento correcto con sus
componentes.

Para la determinacion de los valores para cada tipo de inducido o carcaza, consultar lo correspondiente en el Anexo 1

PRUEBAS PROCEDIMIENTO

Verificar el diametro de armadura y la longitud total de la armadura, incluyendo el aislamiento
1.1 Ncleo de Armadura | (encapsulado) de las bobinas, terminales y nariz. (Ver el esquema indicativo de medidas).
Verificar que el cinchado no presente grietas ni cuarteaduras.
Verificar dimensiones especificadas para flecha en:
1.2 Flecha a) Zona de apoyo de rodamientos.
‘ b) Zona de apoyo de polea. y cufiero
Verificar las dimensiones del colector en:
a) Diametro.
b) Ovalizacion.
¢) Mica separadora de delgas.
d) Delgas.
1.3 Colector Verificar que las medidas obtenidas estén en limite apropiado, indicado en el Anexo correspondiente.
Verificar que la soldadura de la bandera del colector con las terminales de bobina sea correcta y con el
material indicado.
En forma visual, observar que el colector no este rayado.
Verificar que se haya realizado el chaflan a las delgas del colector, de acuerdo a lo especificado. (ver
dibujo Anexo)

1.4 Alojamiento de

Rédariaitos El tipo de redamiento sera de acuerdo a la tabla Anexo 1

2. PRUEBAS ELECTRICAS AL INDUCIDO O CARCAZA.

El objetivo de estas pruebas es garantizar un ptimo funcionamiento eléctrico del inducido o la carcaza.

PRUEBAS _ PROCEDIMIENTO

Medir la resistencia en frio de los devanados y compararos con los indicados en el Anexo
2.1. Resistencia Ohmica. | correspondiente. El método utilizado debe estar reconacido por una norma internacional.

Con un megger aplicar un voltaje de prueba 1000 volts de C.D. durante un minuto y medir la resistencia
22 Resistencia  de | de aislamiento entre el conmutador y flecha y la carcaza con los devanados. Comparar este valor con el
aislamiento. del Anexo correspondiente.

2.3 Prueba de Impulso. | La prueba estara de acuerdo a lo indicado en el Anexo 2, "Pruebas Aplicables’.

Observar la limpieza general del inducido y que el barniz aphcado en la armadura este en forma de

2.4 Inspeccion final pelicula, que no forme grumos ni gotas.

3. PRUEBAS AL CONJUNTO INDUCIDO-CARCAZA.

Estas pruebas tienen como objetivo, garantizar el buen funcionamiento del motor.
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PRUEBAS PROCEDIMIENTO

31 Resistencia  de | Con un megger aplicar un voltaje de prueba de 1000 volts C.D. durante un minuto y medir la
aislamiento. resistencia de aislamiento entre las terminales puenteadas y la carcaza.

Aplicar una tension igual a 2/3(2.25 Un + 2000 V), 60 Hertz, durante un minuto en Ias terminales del
moter y la carcaza.

3.2. Rigidez dieléctrica. Verificar visualmente que no se rompa el dieléctrico.

Un = Voltaje nominal.

3.3. Ajuste del eje neutro. | Este se realizara por un método apropiado con consentimiento del “S.T.C.”

Antes de la prueba, verificar;

- Distancia de porta escobillas y
- Alineacion de las mismas.

Alimentar con alta tension de 750 Volts C.D. al motor acoplado a un compresor el cual estara
equipado con un depésito de aire con las caracteristicas de los usados en los carros del “S.T.C.”
durante un fiempo minimo de una hora,

Nofa.- El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera contar con banco de pruebas que simule las
condiciones de operacion del carro.

3.4 Funcionamiento.

Verificar los siguientes aspectos en la prueba con carga;
- Corriente de aranque,

- Corriente nominal.

- Revaluciones por minuto.

- Que no tenga chisporroteo mayor al grado 1.
Alfinalizar la prueba, verificar;

- El desgaste de escobillas y que no existan ralladuras en el colector.

Se hace funcionar el motor en estado caliente con 1.2 veces Ia tensién nominal, de acuerdo a Ia
3.5 Conmutacion en alta norma IEC-348, verificando el grado de chisporroteo que hay entre el colector y las escobillas que no
tension con carga. deberé exceder el grado 1, para los motores de compresor, de acuerdo a los niveles de chispa,
Anexo 2.

36. Medicion de Ia Meqlr If':l temperatura durante la pruba con carga de: area de rodamientos Yy carcaza.
Al finalizar, la del conmutador y polos.

temperatura. : . ; -
Verificar que no haya incrementos bruscos o no homogéneos en las zonas indicadzs.

El motor después de haber sido operado con carga y en estado caliente, es llevada a sobre velocidad
3.7. Prueba de sobre . b d . )
de 1.25 veces Iz velocidad méxima durante dos minutos, comprobandose que el motor soporta las
condiciones dinamicas extremas, ademas de soportar las pruebas dieléctricas, verificar que la
conmutacion sez la adecuada.

velocidad (sin carga,
conmutacién en baja
tension)

4. INSPECCION FINAL.

71
Licitacidn Piblica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacién de Diversos Servicios para la Direccién de Mantenimiento de
Material Rodante.



sSIsTEMA
DE TRANSFPORTE
COLECTIVO

LICITACION PUBLICA NACIONAL
No. 30102015-004-25

4.1 Inspeccion Fisica del
Motor Terminado.

Verificar que |a ternilleria en general y terminales de conexién se encuentre debidamente apretada e
identificada.

Verificar que el cableado y pasa cables que no presenten dafios asi como el correcto engastado de
las terminales.

Verificar estado fisico y colocacion de tomas, cajas y tablillas de conexiones.
Verificar el acabado y la adherencia de la pintura del conjunto motor.

Verificar la correcta sujecion de las tapas, rejillas, placa de identificacion y accesorios del motor.

Verificar la limpieza en general del motor y que no haya faltantes.

5. CALIDAD DEL PROCESO Y MATERIALES.

PRUEBAS

PROCEDIMIENTO

51 Verificacion de la
calidad del proceso y de los
materiales utilizados.

La calidad de los materiales se verificara documentalmente, para lo cual el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” debera presentar Certificados de Calidad de |las materias primas utilizadas para
reparacion de los motores.

El Certificado de Calidad es el documento que avala la calidad de los trabajos realizados o los
materiales utilizados, en éste se indican los controles de fabricacion y resultados de los analisis de
laboratorio: pruebas fisicas, mecanicas, quimicas y eléctricas.

En'la reparacion de los motores, los principales materiales a evaluar son: El barniz dieléctrico, las
cintas aislantes, la grasa de rodamientos, las flechas nuevas, colectores nuevos y la calidad del cobre
entre ofros. -

La calidad del proceso de reparacién se verificara en los formatos de control que utilice el
“PRESTADOR DEL SERVICIO" en sus controles internos, desde la recepcién del motor hasta el
producto terminado.

El personal que el “S.T.C.” designe para supervisar la calidad de los materiales y del proceso de
reparacion, solicitara al “PRESTADOR DEL SERVICIO” la informacion antes mencionada,
obteniendo copia de los documentos que considere pertinentes para anexarlos al reporte de la

supervision.

ANEXO 1
C) MOTORES COMPRESOR
CARACTERISTICAS DIMENSIONALES.
LEROY SOMER CF- LEROY SOMER LEROY SOMER TCO
TIPO DE MOTOR 1801 CF-1600 VL C-180 4KUG 1118
DIAMETRO DEL NUCLEQ
DE ARMADURA 200.4 mm 160 mm 172 mm 210 mm.
A= 230 A= 257 mm A= 175 mm A= 140 mm
LONGITUD DE LA ‘B B= 67mm B= 65mm B= 100 mm
ARMADURA c = 57mm C= 55mm C= 75mm
D D= 381mm D= 295 mm D= 315 mm
DIAMETRO DEL 136 mm NUEVO 138 mm NUEVO
148 mm NUEVO 190 (+1/-0) mm
COLECTOR 129 mm MINIMO 130 mm MINIMO 178 mm MINIMO
OVALIZACION '
PERMITIDA 10 MICRAS 10 MICRAS 15 MICRAS 15 MICRAS
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RANURADO 2mm ENTRE2 Y 25 mm ENTRE2 Y 2.5mm 2mm
DELTAALTA 1 MICRA 1 MICRA 1 MICRA 1 MICRA
TIPO DE SOLDADURA TIG TIG TIG TIG
CHAFLAN 0.1mmads5° 0.1mma4s5° 0.1mmad45° 0.1mma4s°
—2— A —t—j
A
- | E
y
=__’ ~_0
D
NUCLEO D E ARMADURA
A = LAMINACIONES.
B = ENCAPSULADO Y TERMINALES
D E BOBINAS
C =ENCAPSULADO NARIZ DE BOBINAS
D = LONGITUD DE ARMADURA.,.
E = DIAMETRDO
F =LADO COLECTOR.
G = LADO OPUESTO COLECTOCR
H = DIAMETRO COLECTOR
D) PRUEBAS APLICABLES A LOS MOTORES DE COMPRESOR
TIPO DE MOTOR
LERQY SOMER CF- LERQY SOMER LERQY SOMER TCO
TIPO DE PRUEBA 1801 L6 CF-1600 VL C-180 4KUG 11.18
21 a) RESISTENCIA DE | op ) 35, PP 0.446 O PP0.709 Q PP 0,678 Q
BOBINAS DE PA 0.28
EXCITACION (COMO o- Q PA 002759 PA 0205 Q PA 0231.(2
REFERENCIA) a20°C a20°C a20°C a20°C
2.1b) RESI |
1 D) RESISTENCIADE | 55, 0604 Q 03220 0412 Q
ARMADURA (COMO . 4 ! ‘
REFERENCIA) a20°C a20°C aibe°C a20°C
2.2 RESISTENCIA DE 1000 v.C.D. 1000 V.C.D. 1000 V.C.D. 1000 V.C.D.
AISLAMIENTO R>50MQ . | R>50Mq R>50Ma R>50Ma
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2.3 PRUEBA DE IMPULSO | 2500V.C.D. 2500V.C.D. 2500V.C.D. 2500V.C.D.
AL CONMUTADOR
3.1 RESISTENCIADE | 1000 V.CD. 1000 V. C.D. 1000V, C.D, 1000 V. C.D.
AISLAMIENTO R = 1000MQ R>1000 MQ R =21000 MQ R >1000 MQ
3.2 RIGIDEZ 200V 2500 V 2500 V 2500 V
DIELECTRICA 60 HERTZ X 1min. |60 HERTZ X 1 min. BOHERTZX1min. |60 HERTZX1 min.
: 900V C.D. 900 V.C.D. 900 V.C.D. 900 V.C.D,
3.5 CONMUTACION 60 SEGUNDOS 60 SEGUNDOS 60 SEGUNDOS 60 SEGUNDOS
3500 RP.M. 3500 RPM. 3500 RP.M. 3500 RPM.
3.7 SOBRE VELOCIDAD | 2 MINUTOS 2 MINUTOS 2 MINUTOS 2 MINUTOS
EN VACIO EN VACIO EN VACIO ENVACIO
E) RODAMIENTOS Y DIAMETROS DE FLECHAS PARA MOTORES DE COMPRESOR
TIPO DE RODAMIENTO # DE LAFLECHA PLANO DE LA
TIPO DE MOTOR DELANTERO TRASERO LADO OPUESTO FLECHA
LADOPOLEA | LADOCOLECTOR |APOCOLECTOR | ™y eeror
LEROY SOMER 6309 6206 - . C.1803.27
C-180 BOLAS BOLAS 30 mm K3 45 mm K5
LEROY SOMER 6308.22/CO 6206.22/CO . ,
CF 1600 VL BOLAS BOLAS o & Lmms
fﬁ]&'\g fﬁ HUS1OMC 50 mm n7° somm#n’ | FOM1100023
- OBSERVACIONES:
-JUEGO RADIAL ANTES DEL MONTAJE  0.040 20,075
-JUEGO RADIAL DEL MONTAJE 0.2520.70
-JUEGO AXIAL DESPUES DEL MONTAJE NJ 310 + HJ.

NOTA: LAS TOLERANCIAS INDICADAS SON:

+0.024 :
m = 0011 (micras)
s _ +00M .
K = +0.002 (micras)

F) PRESION DE LOS MUELLES DE LOS PORTA ESCOBILLAS PARA MOTORES DE COMPRESOR.

TIPO DE MOTOR PRESION DEL MUELLE
LEROY SOMER CF-1600-VL 283 a 350 grlcm 2
LEROY.SOMER C-180 226 2276 grlcm 2
TCO4KUG 11,18 9
350 gricm

G) MATERIAL DE LAS FLECHAS DE LOS MOTORES DE COMPRESOR.
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TIPO DE MOTOR MATERIAL DE LA FLECHA
LEROY SOMER CF-1600-VL
LEROY SOMER C-180 AlS| 4140-T
TCO 4 KUG 11.18

H) CHAFLAN EN ARISTAS DE LAS DELGAS DEL COLECTOR.

Después del rectificado de un colector, realizar el chaflan en las aristas de las delgas. Esta operacion es mas importante cuanto mayor es
el voltaje entre las delgas. Con el chaflan, se aumenta la distancia entre las aristas superiores de las delgas colindantes, consiguiéndose
asi una disminucion de riesgos de flash. Asi mismo, el chaflan de las delgas suprime los riesgos de micas salientes.

/.

El angulo del chaflan debe estar entre 45° y 60°, y como altura de chaflan se adopta, dependiendo de |2 anchura de las delgas, de L/i20 a
L/10.

L/20al/10 o

2 mm

/

NUMERO DE NIVEL DE
CONMUTACION CHISPA

1
11116
TU L S e e s St
2
2%
3
3%
4
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R
ACTA ENTREGA-RECEPCION

(“PRESTADOR DEL SERVICIO"-“S.T.C.")

EN CIUDAD DE MEXICO, EL DIA 00 DE ~—----———-——--- DEL -~-, LA EMPRESA:
----------------------- , REPRESENTADA POR LA C. EN SU CARACTER DE |
ADMINISTRADOR UNICO, HACE LA ENTREGA DE (00)

, EN LAS INSTALACIONES DEL TALLER DE
MANTENIMIENTO MAYOR TICOMAN. -
ESTOS EQUIPOS : , FUERON REPARADOS BAJO
EL AMPARO DEL CONTRATO Y SE ENTREGAN AL “S.T.C.”, LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS
ESTATICAS Y DINAMICAS SE LLEVARON A CABO EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO", DONDE SE
OBTUVIERON RESULTADOS SATISFACTORIOS, EMITIENDOSE EL BOLETIN DE AUTORIZACION DMMR/CSFT/000/00 DE FECHA
00 DE -———eee—mm DE 0000, EL “PRESTADOR DEL SERVICIO” ENTREGARA JUNTO CON SU FACTURA LA MINUTA DE
TRABAJO QUE SE REALIZO EN SUS INSTALACIONES EL 00/00/00 Y QUE TUVO COMO FINALIDAD DAR CUMPLIMIENTO A LO
INDICADO EN LOS PUNTOS 0, 0 Y 0 DEL INCISO V (PROCESO DE SUPERVISION) DEL ANEXO TECNICO 'A" DEL CONTRATO Y
LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD DE LOS DIVERSOS COMPONENTES QUE UTILIZO EN LA REPARACION DE LOS EQUIPOS
QUE AMPARA ESTE CONTRATO

LOS TALLERES DE MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR A LOS QUE SE LES ASIGNE ESTOS EQUIPOS, EN CONJUNTQ CON LA
COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES, HARAN EL SEGUIMIENTO DE GARANTIA DE LOS MISMOS.
EN EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS RECIBIDOS.

NUMERO DE SERIEDE | TALLER DE
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS LOS EQUIPOS MANTENIMIENTO
RECIBIDOS .
ENTREGA POR LA EMPRESA ) RECIBE POR PARTE DEL STC
NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y
NOMBRE, CARGOY FIRMA FIRMA FIRMA
76
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ACTA ENTREGA-RECEPCION
“S.T.C.”- “PRESTADOR DEL SERVICIO?)
EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO JELDIA__ DE DEL20__, EL
“8.T.C.” HACE LA ENTREGA DE , A LA EMPRESA REPRESENTADA
PORELC. EN SU CARACTER DE '
—LOS EQUIPOS MENCIONADOS, SE ENTREGAN AL “PRESTADOR DEL SERVICIO” DEL
SERVICIO PARA SU , DE ACUERDO A LOS TERMINOS DEL CONTRATO

ADMINISTRATIVO STC-CNCS-000/20___.

COMO SE ESTABLECE EN EL
CONTRATO. , LOS EQUIPOS SERAN DEVUELTOS EN UN PLAZO NO MAYCR A
DIAS, EN EL CASO DE NO ENTREGAR EN EL TIEMPO ESTABLECIDO, NO SE PODRA ENTREGAR A EL
“PRESTADOR DEL SERVICIO” LOS EQUIPOS SUBSECUENTES. EN EL MOMENTO DE LA ENTREGA DE LOS EQUIPOS , EL
“PRESTADOR DEL SERVICIO” TAMBIEN DEBERA ENTREGAR: (1) (2 (3)
(4) (5) COPIA DEL BOLETIN DE AUTORIZACION DE

ENVIO EMITIDO POR EL STC EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO” .

CON LA
INFORMACION ANTES MENCIONADA SE PODRAN LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS DE RECEPCION DE LOS EQUIPOS EN EL
TALLER DE MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTE, DURANTE UN PERIODO DE . EL ACTA DE ENTREGA
RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO”™-“S.T.C.”) SERA ELABORADA S LAS PRUEBAS RESULTAN ACEPTABLES ———

EN EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS
ENTREGADOS Y SE ANEXA A LA PRESENTE HOJAS DONDE SE DESCRIBEN LAS CONDICIONES EN QUE SE
ENTREGAN LOS EQUIPOS A EL “PRESTADOR DEL SERVICIO”.

CANTIDAD DESCRIPCION DEL EQUIPO O MAQUINARIA ENTREGADA OBSERVACIONES

RECIBE POR LA EMPRESA ENTREGA POR PARTE DEL STC

NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y
NOMBRE, CARGO Y FIRMA : FIRMA FIRMA

DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE ‘No. DMMR/CSFT/ 0XX /202X
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SISTEMADE

TRANSPORTE COLECTIVO

BOLETIN DE AUTORIZACION
PROVEEDOR:
PEDIDO /
CONTRATO
OBJETO:
DESTINO:
: CANTIDAD
CANTIDAD DESCRIPCION ACEPTADAA | TRAMITE
LA FECHA
OBSERVACIONES:
CIUDAD DE MEXICO, A XX DE
XXXXX DE 202X
EL STC SOLICITA AL PROVEEDOR LA ENTREGA DE LOS MATERIALES RETIRADOS DE CADA
UNO DE LOS EQUIPOS REPARADOS DE ACUERDO CON LO INDICADO EN EL CONTRATO
CORRESPONDIENTE ‘ ‘
XHXXOOXXKXXXX
AREA
XXXXKXXXXX
CSFT
APROBO REVISO
ING. MARTIN ZAMORA GARCIA ING. PASCUAL DOMINGUEZ TREJO
GERENTE DE INGENIERIA GERENCIA DE INGENIERIA
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ESPECIFICACION TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE TRACCION MODELO MB-5103-
A DE 145 KW, 534 V, 200 A, 2090 RPM (NM-02) (5)

CONTENIDO

.- INTRODUCCION,
I.I.- CARACTERISTICAS DEL MOTOR.
Il.- ALCANCES
II.- NORMAS Y ESPECIFICACIONES,
IV.- PROCESOS DE REPARACION.
PRUEBAS DE RECEPCION
DIAGNOSTICO MECANICO
PRUEBAS FINALES
_ PREPARACION PARA EL TRANSPORTE
V.- PROCESO DE SUPERVISION.
SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.
SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION.
VI.- PRUEBAS DE RECEPCION.
VIl.- GARANTIAS.
VIIL-ENTREGA DE LOS EQUIPOS
IX.- TRASLADO DE LOS MOTORES DE TRACCION.
X.- RESPONSABILIDAD.
Xl.- GASTOS DE SUPERVISION.

ANEXO 1

A PRUEBAS DE RECEPCION PARA MOTORES DE TRACCION.
1 VERIFICACEON DIMENSIONAL

2. PRUEBAS ELECTRICAS AL INDUCIDO O CARCAZA.

3. PRUEBAS AL CONJUNTO INDUCIDO-CARCAZA

4, INSPECCION FINAL

5. CALIDAD DEL PROCESO Y MATERIALES

B. CARACTERISTICAS DE RODAMIENTOS DE LOS MOTORES DE TRACCION

ANEXO 2

A MOTORES DE TRACCION ,
B CARACTERISTICAS DE LA FLECHA DE LOS MOTORES DE TRACCION

ANEXO 3

A LUBRICANTES PARA EL ACOPLAMIENTO

ACTA DE ENTREGA-RECEPCION

» (EL PROVEEDOR-S.T.C.")

- ("S.T.C."- EL PROVEEDOR)

BOLETIN DE AUTORIZACION

I. INTRODUCCION.

Esta especificacion define los aspectos técnicos minimos necesarios que se deben cumplir jpara el Mantenimiento Mayor de los motores

eléctricos utilizados en el sistema de traccion de los trenes modelo FE-07 Y NM02 del Metro de la Ciudad de México, asi como las
pruebas a que estaran sujetos los mismos para su aceptacion.
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Las especificaciones aqui descritas no son limitativas, es decir, el EL PROVEEDOR puede mejorar los aspectos técnicos aqui descritos,
con un acuerdo previo del *S.T.C." sin menoscabo de las garantias que se exigiran y que estén contenidas en el presente documento.

el “PRESTADOR DEL SERVICIO" en su respuesta técnica, debera de respetar el orden alfanumérico del presente documento para
fines de evaluacion, quedando por entendido que la omisién de algtn purto el *S.7.C." lo considerara como aceptado.

1.1 CARACTERISTICAS DEL MOTOR,

El "S.T.C." posee diferentes modelos de trenes y diferentes tipos de equipos, contandose, por lo tanto, con varios modelos de
motores para la misma aplicacion, en el cuadro siguiente se mencionan las principales caracteristicas técnicas de los motores de
traccion de 16s trenes modelo FE-07 y NMO2,

MOTORES DE TRACCION
MODELO DE TIPO DE POTENCIA TENSION CORRIENTE VELOCIDAD FRECUENCIA
TREN MOTOR NOMINAL NOMINAL NOMINAL NOMINAL
FE-07 MB-5135-A 135 KW 534V 200 A 2100 R.P.M. 71HZ
NM-02 MB-5103-A 145 KW 534V 200 A 2090 R.P.M. 71 HZ
Il ALCANCES

Previo al proceso de ENTREGA-RECEPCION de cada motor en las. instalaciones del ‘S.T.C.", antes del proceso de mantenimiento
se determinaran los alcances de reparacion para cada motor. En esta etapa el personal de la Coordinacion de Supervision de
Fabricacion de Trenes y dela Subgerencia de Mantenimiento Mayor y Rehabilitacién del "S.T.C." efecturan una revision conjunta con
el "PRESTADOR DEL SERVICIO" de cada motor requisitandose el documento correspondiente.

En esta etapa el personal de la Coordinacion de Supervision de Fabricacion de Trenas y de la Subgerencia de
Mantenimiento Mayor y Rehabilitacion del “S.T.C." marcara de manera especial las piezas y componentes que seran remplazados;
mismos que se seran entregados al *S.T.C."

M. NORMAS Y ESPECIFICACIONES.

Los motores considerados caen dentro de la clasificacién de motores para aplicacién ferroviaria y por lo tanto cumplen

con las normas internacionales correspondientes (IEEE-043, IEC-60349-1(2010), JIS, NEMA) asi con la presente especificacion
técnica.

Para mantener el nivel de calidad de estos motores, es necesario que los motores reparados cumplan con las normas y especificaciones
antes mencionadas, por lo que el EL PROVEEDOR deber4 contar con certificacion ISO 9001 vigente.

V. PROCESO DE REPARACION.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO" debers contar con la capacidad técnica, infraestructura y bancos de prueba para reparar, cambiar
y probar cualquier parte del motor, aspecto que sera evaluado por el "S.T.C." con la documentacion correspondiente y visita ala planta
durante el proceso de Licitacién y avalado atraves de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios y la Direccion de
Mantenimiento de Material Rodante.

El “S.T.C." entregara motores de traccion averiados para su reparacion; reparandose, cambiandose o completandose las partes con
dario, fallantes o que se encuentren con alguna deficiencia, previa, demostracion y autorizacién del *S.T.C."; para lo cual el
"$.7.C." y el "PRESTADOR DEL SERVICIO" coroboraran los alcances del estado en que se entregan los equipos'; mismos que se
entregaran como se describe a continuacion:

Desarmado del total de los equipos conforme al programa de reparacion, establecido previamente entre "PRESTADOR DEL SERVICIO"
yel"S.T.C. )

Las partes del motor reparadas, cambiadas o completadas, deberan ser totalmente compatibles entre los motores del mismo tipo,
procurar el cuidado del tropicalizado de los componentes. Todas las partes del motor deberan ser revisadas mediante pruebas
normalizadas. Las piezas que no se reparen seran sometidas a un proceso de limpieza profunda y de aplicacion de pintura, segin sea

el caso. A las piezas aislantes se les aplicard una capa de barniz aislante de color natural. Los motores de traccion reparados
deberan funcionar correctamente.
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A continuacién, se describen las premisas que se deben respetar en el proceso de reparacion de las diferentes partes que componen el
por nuevas, sin ser estas indicaciones limitativas, sino que queda
abierta la opcion para que el “PRESTADOR DEL SERVICIO" proponga, en base asu Tecnologia y experiencia, procesos que

moter y que son susceptibles de ser reparadas o cambiadas

sean superiores a los aqui especificados, los cuales seran avalados y autorizados porel *S.T.C".

1. PRUEBAS DE RECEPCION

Medicion de resistencia de aislamiento

Medicién de resistencia ohmica, seqiin norma IEEE Std. 1 1 8-1 992

Medicién de inductancia en los devanados.

Prueba de impulso entre espiras a devanados del estator, segln norma |EEE Std. 522-2004
Desensamble de la unidad.

2. DIAGNOSTICO MECANICO

a)

Inspeccion visual de partes del equipo
Identificacién de todas las partes.
Desensamble del motor.
Medicion de digmetros de flecha en zona de asentamiento de los rodamientos
Medicion de didmetros de lzs tapas en zona de alojamiento de los rodamientos
Verificacion mecanica de ajustes de la flecha, verificando rectitud, concentricidad, excentricidad y simetria
Medicion de didmetro de la flecha
Revisar puntos de conexion al bogie para ver si existen dafios
Revisar y sustituir lomilleria
Revisar sefiales de vibracion anormales o sobrecalentamiento :
Revisar fuga de lubricacion en la seccién del rodamiento Instalacién de juego de rodamientos
Re engrasado de rodamientos y cavidades

EXTERIOR DEL MOTOR
Revisar puntos de conexion al bogie para ver si existen dafios.
Revisar los tornillos aflojados o perdidos, si es el caso sustituir,
Revisar sefiales de vibracion anormal o sobrecalentamiento.
Revisar fuga de lubricante en la seccion del rodamiento.

b) INDUCIDO.

Verificar
L]

Comprobar que no existen grietas en sus elementos

Comprobar que no existen combaduras o dafios a la flecha del rotor

Comprobar que no existen dafios en las barras del rotor y en €l anillo final

Comprobar que el area de contacto sea apropiada en el lado del pifidn

Comprobar que no haya deformacion en el ventilador y aflojamiento en la seccion de instalacién

Actividad a realizar:

e Limpieza del laminado
®  Pruebas eléctricas al laminado (prusbas toroidales)
e Doble impregnacién .con resina, doble curado de resina, secado en el horno a temperatura controlada.
e Desmontaje del ventilador y verificacion mecanica
©  Balanceo dindmico hasta obtener valores dptimos
e  Prueba dé rigidez dieléctrica y resistencia 6hmica y resistencia de aislamiento
¢) ESTATOR.
Verificar

+ Comprobar que no existen cables o conectores rotos o-dafiados

* Comprabar |a condicion de suciedad dentro del estator

* Estado de fijacion del nucleo del estator

+ Condicion de la seccian de conexion entre las bobinas del estator

+ Comprobar que no existe dafio en la bobina del estator y en la interface del crijzariiehto.de cables y las cintas de aislamientos de
la seccion de conexion

Licitacién Pdblica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacién de Diversos Servicios para la Direccion de Mantenimiento
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Actividades a realizar:

+ Embobinado y conexion de los polos principales y auxiliares

» Ajuste de medidas de entrehierros de polos e interpoles de acuerdo al disefio original.

+ Doble impregnacion de barniz de color transparente natural, doble curado del barniz en horno a temperatura controlada.

» Pruebas de rigidez dieléctrica e indice de polarizacion, pruebas de resistencia éhmica y pruebas de resistencia de aislamiento.
+ Amarre de lineas y pruebas de conexidn con cinta ajustable

« Limpieza de exceso de resina en barrenos roscados y cejas.

+ Pintura dieléctrica transparente a todo el interior del estator.

d) CAJA DE CONEXIONES.
Las cajas de conexiones deberan ser sustituidas por nuevas al 100% al igual que las terminales de salida.

Los cables para las terminales de salida seran para alta tensién, clase térmica 200, debidamente aislados correctamente e identificados
con tinta indeleble. El cable debera tener una longitud adecuada, permitiendo una holgura suficiente.

e) FLECHA.

La flecha del rotor se debera revisar su estado fisico general. La flecha se debera verificar dimensionalmente en las pistas de apoyo de
rodamientos y en la zona de apoyo del acoplamiento motor-reductor. Cuando sus dimensiones estén fuera de las tolerancias de ajuste,
especificadas en los planos y ficha correspondientes, deberén sustituirse por una flecha nueva, previa certificacion y autorizacion del
persenal responsable de la supervision del “5,T.C.",

Laflecha nueva debera estar fabricada de acuerdo a las normas de material y dimensiones que se indican en el Anexo 1 . Para demostrar
lo anterior, el EL PROVEEDOR deberéa presentar certificados de calidad del material y resultados de pruebas quimicas, fisicas y
dimensionales que cumplan con las especificaciones técnicas del *S.T.C.". Para certificar lo anterior, el"S.T.C." podra solicitar una muestra
fisica de la flecha, para corroborar las dimensiones y los materiales mediante los servicios de la Coordinacién de Laboratorio del *S.7.C.",
quien efectuara por muestreo las pruebas correspondientes a las flechas nuevas de los motores recepcionados por el “5.T.C.".

En ninglin caso se aceptara gue las flechas sean remetalizadas.

EL PROVEEDOR deberé realizar la extraccion y montaje de las flechas en presencia del personal de supervision del "S.T.C.", cuidando
que en su extraccion no se presente desgarre del inducido, en caso de presentarse algin dafio por la extraccion de la flecha, el EL
PROVEEDOR seré el (nico responsable y debera reparar el dafio bajo su costo.

EL PROVEEDOR debera entregar al “S.T.C." las flechas sustituidas completas.
Fabricacion de FLECHA.,

Verificacion de las dimensiones orlgmales de laflecha

+ Si la flecha se encuentra fuera de especificacion, de acuerdo a la determmacnén de los alcances en la etapa inicial del proceso de
reparacion, las actividades seran las siguientes:

+ Fabricacion de flecha considerando todas sus actividades

» Desmontaje de flecha usada

* Montaje de la flecha nueva

+ Acondicionamiento

Manufactura de encasquillado de tapas

» Verificacion de las dimensiones originales de las tapas

« Medicion de diametros de las tapas en zona de alojamiento de los rodamientos
+ Manufactura de encasquillado de tapa lado libre

* Manufactura de encasquillado de tapa lado carga

f) RODAMIENTOS'

EL PROVEEDOR debera sustituir los 2 rodamientos en el 100% de las maquinas, colocando rodamientos nuevos con las caracteristicas

que se muestran en el anexo 1 de esta especificacion, verificando que cumplan con las caracteristicas de disefio especificadas en el
Anexo 1.
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Asimismo, el EL PROVEEDOR debera presentar al personal responsable de la supervision del *5.T.C.", la documentacién que avale que
los rodamientos son nuevos y para aplicacion ferroviaria,

Los alojamientos de los rodamientos en la carcasa deberan verificarse dimensionalnente, certificandose que se encuentren dentro de las
tolerancias indicadas en las normas correspondientes. La lubricacién de los rodamientos, debera realizarse para los modelos de motores
indicados.

g) SENSOR DE VELOCIDAD
El sensor de velocidad, cable del sensor y el conector se reemplazaran al 100%.

“h) ACOPLAMIENTO

* Inspeccionar todas las piezas del acoplamiento buscando signos de deterioro.. Cualquier elemento con desviaciones debe ser
reemplazado. .

* Asegurarse de que el anillo dentado, el mangén dentado, la chapa central y el protector de cierre tienen una capa adecuada de
conservante.

* Asegurarse de que el embalzje se encuentra en buenas condiciones.

« Cambio de juntas toricas al 100%.

+ Cambio de lubricante de acuerdo al anexo 3.

3. PRUEBAS FINALES

* Medicion de la resistencia de aislamiento con MEGGER

* Medicion de la resistencia 6hmica del embobinado principal
* Medicidn de la rigidez dieléctrica con hi-pot

* Arranque del motor a tensién plena

* ' Medicion de la temperatura en prueba unihoraria

« 'Verificacién del balanceo dinamico

4. PREPARACION PARA EL TRANSPORTE

* Embalaje

+ Cinchado para su transporte

+ Placa de identificacion metalica a cada motor de corriente alterna con el nombre del licitante ganador, nimero de
serie y fecha de reparacion impresa en bajo relieve o con lefras y ndmeros de golpe

* Transporte al taller del “S.T.C." indicado

V. PROCESO DE SUPERVISION.

Para vigilar el cumplimiento de la especificacion técnica que regula la reparacién de motores de traccién, rotores o estatores, motive de
esta especificacion, el *S.T.C." a través de la Coordinacién de Supenvision de Fabricacion de Trenes y de la Subgerencia de
Mantenimiente Mayor y Rehabilitacién, deberan realizar las labores de supervision técnica y administrativa durante todas las etapas de
reparacion, pruebas y funcionamiento; dentro del periodo de vigencia del contrato. Iniciandose |2 supervision con la entrega-recepcion de
los equipos por parte del “S.T.C." hacia EL PROVEEDOR, elaborandose para ello el ACTA DE ENTREGA-RECEPCION ("S.T.C. -
PRESTADOR DE SERVICIO"). : :

El EL PROVEEDOR debera dar al personal de supervision del *8.T.C, toda clase de facilidades para el desempefio de sus funciones,
permitiendo ¢! libre acceso en sus instalaciones, asi como 2 las instalaciones de las empresas subcontratadas y/o suministradores de
materiales, poniendo a su disposicion toda la informacion tacnica y administrativa que se le requiera, para la comprobacion de la calidad
de los productos y procesos, asi como los elementos, equipos y dispositivos necesarios para realizar las pruebas, inspecciones y ensayos
a que deban someterse los motores y sus partes.

El EL PROVEEDOR establecera una residencia en su planta, para el personal responsable de la supervision por parte del “S.T.C." (para
dos personas minimo), obligandose a proporcionar instalaciones, equipos de oficina personal (escritorio y computadora con Internet) y el
apoyo necesario en condiciones dptimas para el desempefio satisfactorio de sus labores.

Invariablemente, el EL PROVEEDOR estar obligado a presentar en todas y cada una de las inspecciones que se realicen, los planos y
documentos técnicos, administrativos y procesos a evaluar, debidamente autorizados, que se generen antes, durante y después, de la
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reparacion de los motores de traccién al personal responsable de la supervision del "8.T.C. *, a efecto de que este personal compruebe el
apego a los mismos y el cumplimiento de las especificaciones requeridas en el Anexo 1. Adicionalmente, el EL PROVEEDOR debera
entregar al “S.T.C." copia de los expedientes y los protocolos de los resultados de todas las pruebas mecanicas, las caracteristicas
técnicas del material, basado en las normas ASTM, ASME, eléctricas (IEC-349) y de ofras que hayan Sido realizadas durante el proceso,
por su departamento y/o laboratorio de control de calidad, asi como las de los equivalentes que haya contratado. Esta informacion sera
elaborada en dos tantos originales, uno de los cuales se entregara al “S.7.C." conforme al avance del calendario de reparacion de los
motores,

En caso de que el *S.T.C." tenga dudas sobre el cumplimiento de los parémetros establecidos en las especificaciones técnicas, podra
llevar a cabo las pruebas que considere necesarias, a fin de constatar el debido cumplimiento de los requerimientos establecidos, dichas
pruebas se podran efectuar en los laboratorios del "S.T.C." o en los laboratorios externos que se elijan conjuntamente con el EL
PROVEEDOR, siempre y cuando estos laboratorios estén acreditados ante la EMA (Entidad Mexicana de Acreditacion) o su equivalente y
de acuerdo al tipo de pruebas o ensayos que sean requeridas. EI' EL PROVEEDOR debera proporcionar sin restriccion alguna, las
muestras y probetas necesarias sin cargo alguno parael "S.T.C.", y a validar los resultados que se deriven de las pruebas realizadas. Los
costos generados por estas pruebas, seran cubiertos por el EL PROVEEDOR sin menoscabo alguno.

Durante la reparacion de los motores de traccion, el personal respensable de la supervision por parte del "S.T.C.", podra rechazar los
materiales o trabajos ejecutados deficientemente o que no se gjusten a las especificaciones técnicas requeridas, el EL PROVEEDOR
debera reemplazar los materiales rechazados ylo rehacer los trabajos mal ejecutados, hasta la entera satisfaccion del “S.T.C." Los
retrasos que pudieran presentarse en la reparacion de los motores de traccién, rotores o estatores por estos motivos, seran imputables al
EL PROVEEDOR y sin perjuicio ni costo alguno para el “8.T.C."

Para establecer los programas correspondientes para la supervision de la reparacion de los motores de traccion, rotores o estatores, el EL
PROVEEDOR debera presentar al “S.T.C.", EL PLAN GENERAL DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD que utilizaran en la reparacion,
en el que se detallen todas las fases que constituyan el proceso de reparacion, como son: recepcion de materiales, fabricacion de
componentes, herramientas e inspeccion de instrumentos de medicion (certificados ante la EMA o equivalente).

Este documento debera ser lo suficientemente amplio, claro y preciso, a fin de conocer los pracedimientos de control de calidad que el EL
PROVEEDOR efectuar4 en este proyecto. i

1. SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.

A fin de constatar el apego a normas, especificaciones y/o planos autorizados por el “3.T.C.", toda materia prima, productos de maquila,
partes, conjuntos y suministros subcontratados, serd objeto de control por parte del EL PROVEEDOR, debiendo. entregar todos los
certificados de calidad, planos y documentacion técnica y administrativa necesaria para la ejecucion dé los trabajos.

El EL PROVEEDOR debera proporcionar al personal del *S.T.C.", copia de cada pedido que solicite a sus diversos suministradores con
motivo de esta reparacién de motores, rotores y estatores, con lo que se debera establecer un programa de supervision.

2. SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION.

Tiene como propésito realizar la supervision en las instalaciones del EL PROVEEDOR, de todas las fases del proceso, incluyendo las de
fabricacion de componentes, acabados y pruebas. ‘

EL PROVEEDOR dara todo fipo de facilidades para este propésfto al personal del “S.T.C.", proporcionandole toda la informacion, asi
como la colaboracion del personal de control ds calidad y del equipo que se requiera para efectuar las inspecciones o pruebas solicitadas.
La supervision de los motores, comprende cuatro etapas:

1. Desarmado de los motores de traccion y certificacion de los alcances de reparacion. El personal de la supervision del *S.T.C." marcara
identificando los componentes que seran remplazados, con la finalidad de integrar el lote de los componentes retirados y que seran
devueltos al “S.T.C." ¢ informe al punto “Entrega de los motores reparados”,

2. Supervision al procese de mantenimiento en sus principales aspectos:

a. Re impregnacion de bamniz al alto vacio del estator.
b. Reemplazo del sensor de velocidad y cable.

¢. Reemplazo de redamientos.

d. Balanceo dinamico de rotores.

e. Otros
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3. Montaje de componentes intemos y externos (carcaza e inducido)
4. Pruebas de recepcion.

El personal encargado de la supervision del *S.T.C." validara los formatos de control utilizados por el EL PROVEEDOR, mediante la
ribrica correspondiente para los siguientes procesos en dos tantos originales, uno de los cuales se entregara al “‘S.T.C.";

1) Prugbas a materiales y procesos.

2) Pruebas dimensionales.

3) Pruebas estaticas

4) Pruebas din&micas conforme a las caracteristicas nominales de cada motor y las solicitadas en la presente especificacion
técnica.

V1. PRUEBAS DE RECEPCION,

Las pruebas de recepcion deberan realizarse en las instalaciones del EL PROVEEDOR, utilizando bancos de prueba para tension
nominal y con simulacion de carga, de los motores de traccion, equipados con instrumentos de medicién con certificacion de calibracion
vigente, acreditados ante la EMA o equivalente. En caso de que el EL PROVEEDOR no cuente con los equipes y bancos de pruebas,
podra subcontratar empresas o laboratorios, los cuales deberan cumplir en sus equipos con los requerimientos de calibracion vigente,
certificados ante la EMA o equivalente, para realizar las pruebas de recepcion indicadas en el proceso de supervision, El EL
PROVEEDOR deberéa indicar en su propuesta técnica, cuéles servicios van a subcontratar sefialando el nombre y direccion de la empresa
0 laboratorio, los cuales no podrén rebasar el 10% del importe total del contrato,, conforme a lo establecido en el articulo 61 de la Ley de
Adauisiciones vigente. )

Se efectuaran las pruebas que a continuacion se mencionan en presencia del persenal de Supervision del *S.T.C.";

* Pruebas de rigidez dieléctrica.

* Medicion de |a resistencia de aislamiento de los devanados del estator y de la amadura.

* Medicion de la resistencia dhmica de los devanados antes del armado cel motor como conjunto.
* Pruebas de sobrevelocidad. .

» Elaboracion de reportes de pruebas efectuadas.

Al concluirse las pruebas de recepcion con resultados satisfactorios conforme 2 lo plasmado en las Fichas de Inspeccion de Contrel de
Calidad y Reporte de pruebas, el personal responsable de la supervision por parte del “S.7.C.", autorizara el envio de motores de traccion,
rotores o estatores aceptados a las instalaciones del “S.T.C." mediante I2 entrega del BOLETIN DE AUTORIZACION DE EMBARQUE al
EL PROVEEDORde acuerdo al formato del Anexo 1, al cual se adjuntara la documentacion correspondiente a los resultados de pruebas,
asi como los contrales del proceso por parte del EL PROVEEDOR.

El EL PROVEEDOR debera tomar en cuenta el periodo.de tiempo necesario para efectuar las pruebas de recepcion y cumplir con las
fechas de entrega de equipos reparados en las instalaciones del “S.T.C." conforme al programa de entregas que indique el contrato.

En el caso de que los motores de traccién, sean rechazados debido a que los resultados obtenidos no cumplen con las especificaciones
técnicas requeridas en el Anexo 1, el atraso que pudiera presentarse por esta situacion sera responsabilidad del EL PROVEEDOR y en
ninguna forma podré repercutirio al “S.T.C."

VII. GARANTIAS.

El EL PROVEEDOR deberé garantizar por escrito al “S.T.C." la reparacion y funcionamiento efectivo de los motores de traccion por 5
anos o 500,000 kilémetros, lo que ocurra primero, a partir de la firma del ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO -
SITL.EY: '

En caso de presentarse una averia en alguno de los motores de traccion, imputable al trabajo de reparacian, el EL PROVEEDOR debera
presentarse en el Taller de Mantenimiento Mayor correspondiente, al dia siguiente de que le sea comunicada dicha averia via telefénica
ylo por correo electronico mismo que sera oficializado a través de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacién de Servicios. El EL
PROVEEDOR debera revisar las condiciones del motor de traccion reclamado, en conjunto con el personal técnico del Taller de
Mantenimiento Mayor correspondiente y de la Coordinacion de Superision de Fabricacion de Trenes de la Direccion de Mantenimiento
de Material"..Rodante, llenéndose y firmandose el "ACTA DE REVISION CONJUNTA “S.T.C."-" PRESTADOR DEL SERVICIO® DE
EQUIPO AVERIADQ". Una vez retirado el motor de traccion reclamado, el EL PROVEEDOR debera reintegrarlo en condiciones dptimas
de funcionamiento al “S.7.C."

El tiempo méximo para reparar los motores de traccion, rotores ¢ estatores, que sean reclamados por garantia, sera hasta de 30 digs
naturales, los cuales contaran a partir de la fecha de recepcion dei comunicado de la reclamacién por garantia efectuado por la Gerencia
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de Adqmsmmnes y Contratacion de Serwclos en caso de incumplimiento se informaréa del retraso a dicha Gerencia, para que se actlie en
consecuencia.

Durante el periodo de garantia, el EL PROVEEDOR debera efectuar las reparaciones necesarias o en su caso, la sustitucion del equipo
dafiado sin costo alguno para el “S.T.C.", hasta su total satisfaccion, en caso de incumplimiento se solicitara a la Gerencia de
Adquisiciones y Contratacion de Servicios su intervencion. '

Al momento de la entrega de los motores de traccion reparados por garantia, el EL PROVEEDOR debera entregar por cada motor un-
REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, asi como los resultados de las pruebas fisicas, mecanicas y eléctricas efectuadas en su planta,
|as actividades de Reparacion de los motores por garantia seran revisadas por el personal de Supervision del *S.7.C.",

La falta del REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, sera motivo suficiente para no recepcionar los equipos que hayan sido reparados,

por lo que cualquier atraso que se origine, sera. de la absoluta y total responsabilidad del EL PROVEEDOR y sin perjuicio alguno para el
'5.T.CY ,

VIIl. ENTREGA DE LOS EQUIPOS.

El “PRESTADOR .DEL SERVICIO” entregara los motores de traccion reparados cop base en el programa que establezca el contrato
correspondiente. Asimismo, en cada entrega el “PRESTADOR DEL. SERVICIO” deber4 delvolver todos los componentes retirados de
cada motor, marcandolos o etiquetandolos con el ni mero de partida o nimero de serle correspondiente, a fin de que el supervisor
designado por el “S.T.C.” para la recepcon de los mismos, constate el reemplazo® de los componentes de manera clara y rapida.

Al recibir la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y Rehabilitacién los motores, se realizarg una inspeccién visual para constatar el estado
en que se reciben los equipos, verificando que no hayan sufrido dafios durante el traslado. La recepcion de los equipos reparados
terminara con |a realizacion de pruebas dinamicas en tren, en la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y Rehabilitacion, y culmina con la
elaboracién del ACTA ENTREGA|RECEPCI('JN ("PRESTADOR DEL SERVICIO - S.T.C"), establecida en el Anexo 1, dando inicio a las
garantias indicadas en el numeral V1. En caso de que la recepcion no sea satisfactoria en los términos antes sefialados, sera motivo pana
no recepcionar el motor de traccidn, rotor b estator correspondiente. Todo atraso en el plazo de entrega que pudiera presentarse por esta
situacion, sera total responsabilidad del EL PROVEEDOR y no podra repercutirlo en rjnguna forma al “S.7.C."

En el caso de que el EL PROVEEDOR no entregue los componentes retirados, no se procedera con la firma del ACTA ENTREGA-
RECEPCION ("PRESTADOR DEL SERVICIO - S.T.C"). :

IX. TRASLADO DE LOS MOTORES DE TRACCION.

El traslado de los motores de traccion, rotores o estatores durante la entrega y/o recepcion entre el "PRESTADOR DEL
SERVICIO® y el *S.T.C.", sern bajo la responsabilidad y costos del EL PROVEEDOR. Los motores de traccién, rotores o estatores,
deberan ser protegidos por un sistema de embalaje adecuado para su transportacion a las instalaciones del EL PROVEEDOR, asi como

su regreso a las instalaciones del “S.T.C.", a fin de que no sufran dafios, golpes, maltrato, contaminacion por polvo yfo humedad entre
ofros.

a. Preparacion para el fransporte

» Sujecion de la flecha para evitar golpes en los rodamientos.

» Fabricacion e instalacién de bases de sujecion para fransporte.

+ Embalaje para proteccién contra humedad.

+ Placa metalica de identificacion a cada motor con el nombre del "PRESTADOR DE _ SERVICIO", nimero de serie y fecha de
reparacion, impresa con pintura tipo serigrafia o en relieve o con letras y limeros de golpe.

+ Cinchado en tarimas para su transporte.

+ Transporte a los talleres indicados por el “S.T.C."

X. RESPONSABILIDAD

La supervisién que realice el “S.T.C.", no exime de modo alguno al EL PROVEEDOR de la responsabilidad sobre la calidad y resultados
que se deriven de la reparacion de Ios motores de traccion, con base en sus resultados de funcionamiento,' al aplicarlos en la explotacion
propia de los trenes.

Mantenimiento Sistematico de la Direccién de Mantenimiento de Material Rodante.
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Xl. GASTOS DE SUPERVISION.

El EL PROVEEDOR sera responsable por los gastos de supervision diarios, tales como transporte, alimentacion y hospedaje del personal
del *S.7.C.", equivalente a lo contemplado en la Gaceta Oficial, mismos que deberan abarcar el periodo de ejecucion de los trabajos de
reparacion y del periodo de garantia. En caso de ser necesaria I retroalimentacion técnica durante las labores de supervision, se incluira
a personal de Ingenieria del *S.T.C.", tehiendo presentes los mismos preceptos de este numeral.

ANEXO 1
A) PRUEBAS DE RECEPCION PARA MOTORES DE TRACCION OBJETIVO.

Supervisar las pruebas finales al motor como conjunto, basadas en la Norma IEC-349.

1 VERIFICACION DIMENSIONAL.

1.1 NUCLEO DE ARMADURA.
1.2. FLECHA,
1.3. ALOJAMIENTO DE RODAMIENTOS

2. PRUEBAS ELECTRICAS AL INDUCIDO 0 CARCAZA.

2.1. RESISTENCIA OHMICA.
2.2. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.
2.3. PRUEBA DE IMPULSO.

2.4. INSPECCION FINAL.

3. PRUEBAS AL CONJUNTO INDUCIDO-CARCAZA

3.1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.
3.2. RIGIDEZ DIELECTRICA.
3.3. FUNCIONAMIENTO. NOTA: EL *PRESTADOR DEL SERVICIO" DEBERA CONTAR CON BANCO DE PRUEBAS QUE
SIMULE LAS CONDICIONES REALES DE OPERACION DEL MOTOR.
3.4. CONMUTACION EN ALTA TENSION CON CARGA (900 VOLTS)
3.5. MEDICION DE LA TEMPERATURA.
3.8. PRUEBA DE SOBREVELOCIDAD (SIN CARGA, CONMUTACION EN BAJA TENSION),

4, INSPECCION FINAL

41 . INSPECCION FiSICA DEL MOTOR TERMINADO

5. CALIDAD DEL PROCESO Y MATERIALES.

5.1. VERIFICACION DELA CALIDAD DEL PROCESO Y DE LOS MATERIALES UTILIZADOS

VERIFICACION DIMENSIONAL

El analisis dimensional tiene como objetivo, garantizar que las medidas del inducido o carcaza permitan el acoplamiento correcto con sus
componentes.

PRUEBAS PROCEDIMEINTO
:\111 dis st Verificar el didmetro de armadura y la longitud total de la armadura, ncluyendo
LEEomE ATaAR el aislamiento (encapsulado) de las bobinas, terminales y nariz. (Ver el esquema
indicativo de medidas).
Verificar que el cinchado no presente grietas ni cuarteaduras.
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1.2. Flecha

Verificar dimensiones especificadas para flecha en:

a) Zona de apoyo de rodamientos.
b) Zona de apoyo del acoplamiento motor-diferencial.

1.3. Alojamiento de Rodamientos

El tipo de rodamiento sera de acuerdo a la tabla anexo 1.

Para la determinacion de los valores para cada tipo de inducido o carcaza, consultar lo correspondiente en el Anexo 1.

2, PRUEBAS ELECTRICAS AL INDUCIDO O CARCAZA.

El objetivo de estas pruebas es garantizar un 6ptimo funcionamiento eléctrico del inducido o la carcasa.

PRUEBAS

PROCEDIMEINTO

2.1, Resistencia Ohmica.

Medir la resistencia en frio de los devanados y comparar los valores obtenidos
con los indicados en el anexo correspondiente. El método utilizado debe estar ‘
reconocido por una norma internacional,

2.2, Resistencia de aislamiento.

Con un Megger aplicar un voltaje de prueba 2,000 volis de C.A. durante un minuto
y medir la resistencia de aislamiento entre flecha y la carcaza. Comparar este
valor con el del anexo correspondiente.

2.3. Prueba de Impulso.

La prueba estara de acuerdo a lo indicado en el anexo 1, "Pruebas
Aplicables”.

2.4, Inspeccion final,

Observar la limpieza general del inducido y que el barniz aplicado en la
armadura este en forma de pelicula, que no forme grumos ni gotas.

3. PRUEBAS AL CONJUNTO INDUCIDO-CARCAZA.

Estas pruebas tienen como objetivo, garantizar el buen funcionamiento del motor.

PRUEBAS

PROCEDIMEINTO

3.1, Resistencia de aislamiento.

Con un Megger aplicar un voltaje de prueba de 2,000 volts C.A. durante un minuto y
medir Ia resistencia de aislamiento entre terminales puenteadas y la carcasa.

3.2, Rigidez dieléctrica.

Aplicar una tension igual a 2/3(2.25 Un + 2000 V), 60 Hertz, durante un minuto en las
terminales del motor y la carcaza.

Verificar visualmente que no se rompa el dieléctrico.

Un = Voltaje nominal.

3.3, Funcionamiento.

Alimentar con tension reducida al motor en un banco de pruebas que simule las
condiciones de operacién del carro: media hora en un sentido de giro y media hora
en el ofro.

Verificar lo siguiente en la prueba con carga:

- Corriente de arranque.

- - Corriente nominal,

- Revoluciones por minuto.
- Que no tenga chisporroteo mayor al grado 1

3.4. Conmutacion en alta tensién con carga.

Se hace funcionar la maquina en estado caliente con 1.2 veces la tensién nominal,
de acuerdo a la norma |EC-349

3.5 Medicion de la temperatura

Medir la temperatura durante la prueba con carga de: area de rodamientos y
carcaza.

Al finalizar, la de los polos
Verificar que no haya incrementos bruscos o no homogéneos en las zonas indicadas.

3.6. Prueba de sobrevelocidad. (sin carga,
conmutacion en baja tension)

La maquina después de haber sido operada con carga y en estado caliente, es
llevada a sobre velocidad de 1.25 wveces la velocidad maxima durante dos
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minutos, comprobandose que la maguina soporta las condiciones  dinamicas
extremas, ademas de soportar las pruebas dieléctricas, verificar que la
conmutacién sea la adecuada.

4. INSPECCION FINAL.

4.1 Inspeccion Fisica del Motor Terminado Verificar que la tortilleria en general y terminales de conexion se encuentre
debidamente apretadas e identificadas, asi como la colocacion de testigos de pintura
color amarillo.

Verificar que el cableado y pasa cables que no presenten dafios, asi como &l
correcto engastado de las terminales y que éstas no presenten residuos de pintura.
Verificar estado fisico y colocacion de tomas, cajas y tablillas de conexiones,
Verificar el acabado y la adherencia de la pintura del conjunto motor.

Verificar la correcta sujecion de las tapas, rejillas, placa de identificacion y accesorios
del motor.

Verificar la limpieza en general del motor y que no haya faltantes

5. CALIDAD DEL PROCESQ Y MATERIALES.

PRUEBAS PROCEDIMEINTO

5.1. Verificacion de la calidad del proceso y de

La calidad de los materiales se verificara documentalmente, para lo cual !
los materiales

‘PRESTADCR DEL SERVICIO" deberd presentar Certificados de Calidad de las
materias primas utilizadas para reparacion de los motores.

El Certificado de Calidad es el documento que avala la calidad de los trabajos
realizados o los materiales utilizados, en éste se indican los controles de fabricacion
y resultados de los anélisis de laboratorio: pruebas fisicas, mecanicas, quimicas y
eléctricas.

En la reparacion de los motores, los principales materiales 2 evaluar son: El bamiz
dieléctrico, las cintas aislantes, la grasa de rodamientos, las flechas nuevas y la
calidad del cobre entre otros.

La calidad del proceso de reparacion se verificara en los formatos de control que
utiice el "PRESTADOR DEL SERVICIO" en sus controles internos, desde la
recepcion del motor hasta el producto terminado.

El personal que el “S.T.C." designe para supervisar la calidad de los materiales y del
proceso de reparacion, solicitarz al “PRESTADOR DEL SERVICIO® la informacian
antes mencionada, obteniendo copia de los documentos que considere pertinentes
para ansxarlos al reporte de la supervision.

ANEXO 1 )
B) CARACTERISTICAS DE RODAMIENTOS DE LOS MOTORES DE TRACCION

TIPODE RODAMENTO | TIPO DE RODAMIENTO
TFORE BOTeR LADO CONMUTADOR LADO PINON COBKI=Ne
6314 C4P6 PPS AISLADO | NUST C4P6 PP'S AISLADO
MB-5135-A o sttty UNIMAX R2

Un rodamiento de rodillos se utiliza en el lado contrario al pindn  del rotor, El rodamiento es del tipo aislado, el cual protege &l
rodamiento de la corrosion electrolitica.

Un rodamiente de bolas se utiliza en el lado contrario al pifién del rotor. El rodamiento es del tipo aislado, el cual protege al rodemiento
de la corrosion electrolitica.

ANEXO 2

A) MOTORES DE TRACCION

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

' MB-5135-A MB-5103A
NUCLEO DE . . E=326mm E=286.6mm
ook i DIAMETRO Y LONGITUD DEL NUCLEO DE ARMADURA i < o
APOYO DE RODAMIENTOS: DIAMETRO LADO LADO
FLEGHA OPUESTO, VERIFICACION DE LA CONICIDAD DEL VERQ\%A(?ECON VEREL%AGRECON
ACOPLAMIENTO, MOTOR. REDUGTOR
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o COLECTIVO
B) CARACTERISTICAS DE LA FLECHA DE LOS MOTORES DE TRACCION
TIPO DE MOTOR MATERIAL DE LA FLECHA PLANOS DE FLECHAS
MB-5103-A MITSUBiSH! AISI 4140-T H2U0431, H6Z5280, HEZ5287A, H625288

NOTA: LAS TOLERANCIAS INDICADAS SON EN BASE A LAS NORMAS ISO Y SON:m 5y K §

m5= 40,024  (MICRAS)
+H.01

k5= +0.011  (MICRAS)
+0.002

ANEXO 3.

A) LUBRICANTES PARA EL ACOPLAMIENTO

RENOLD INC.

ENGINEERED PRODUCTS DIVISION SP—11.003
WESTFIELD . MEW YORK 147870546 ;
TZL: 718-326-53121
TITLE: MASS-TRANSIT COUPLING LUDRICATION ISSUED:; 20-DEC.24
1SSUED: 17-November-44 ' REVISED:  20-December-99
SCOPE: - 13 Define the composition of the grease used in couplings and
fransporation drives,
2y Prawide information of axampiss for the jubricant
COMPOSITION:
» Froduct Number.. e erenenneanene o WIOIOF/Gear Coupiing Gragse
s MNIGIGrade NG.......coocainnnan o s
= Soap Type...... @ R TVES Mummum Comp!o'-r O( thh!un-
’ H\,‘dfox ysteara e
= Percentage of Soaps (Filers).. i i i 9 0 = S
+  EP & AW Additives.. 3%
© o« Pensiiation, !.-}orked ASTM sz? . "BG— 300
X 60 Sirokes .
= Dropping Point, ASTHM D2265 .. ,‘Wﬁ {240)
* C (" F), Min. -
+  Viscosity of Mineral O}, ASTM D-...EJHM raereene. 08 Bolow
- SUS 4@ 100 °F.. . 1.500
-« SUS @8 210 "F.. WY

- Texiure..

«  Timken Ov\ Load A I'rn DES\,J lh Pw A A
o ear Profection. s nes e sia i s i e $ee Below

Hc'mogenaus & Fl..ruu‘_-‘.

SG

= Z-Bail Weld Test, ASTM D256, kg, Min = i B3
~ Comrosion Protecion, ASTM D174, . iiiiiiiiiinnen PASS
o RUSL TESL M. ... veeicisrsaiesaansmensssmssnannsassnsansasrson SASS

= Bomb Oxidation, ASTH D242

EXAMPLES:

L

Summit Lubnicanis LS-085 )
Kiuber Lubrication Costrac AK-1502
Shell Lubricanty Retdnax HDX2
Pennzed Aluplex EP 2

Nye Lubricants Exxon Andok B
Texaco Lubricants C

cupling Grease 1912

, 100 hr, 210 °F.. e s
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ACTA ENTREGA-RECEPCION

(“PRESTADOR DEL SERVICIO”-“S.T.C.")

EN CIUDAD DE MEXICQ, EL DIA 00 DE ————- DEL —, LA EMPRESA

i --, REPRESENTADA POR LA C. EN SU CARACTER DE ADMINISTRADOR
UNICO, HACE LA ENTREGA DE (00)

. EN LAS INSTALACIONES DEL TALLER DE MANTENIMIENTO MAYOR
TICOMAN.
ESTOS EQUIPOS , FUERON REPARADOS BAJO EL AMPARO DEL CONTRATQ =s=---
mrmrmmmeeemeemeeeememee- Y SE ENTREGAN AL “S.T.C.”, LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS ESTATICAS Y DINAMICAS SE LLEVARON A
CABO EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO”, DONDE SE OBTUVIERON RESULTADOS SATISFACTORIOS,
EMITIENDOSE EL BOLETIN DE AUTORIZACION DMMR/CSFT/000/00 DE FECHA 00 DE ----wmsenemseneee— DE 0000, EL “PRESTADOR
DEL SERVICIO” ENTREGARA JUNTO CON SU FACTURA LA MINUTA DE TRABAJO QUE SE REALIZO EN SUS INSTALACIONES EL
00/00/00 Y QUE TUVO COMO FINALIDAD DAR CUMPLIMIENTO A LO INDICADO EN LOS PUNTOS 0, 0 Y 0 DEL INCISO V (PROCESO
DE SUPERVISION) DEL ANEXO TECNICO *A" DEL CONTRATO Y LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD DE LOS DIVERSOS
COMPONENTES QUE UTILIZO EN LA REPARACION DE LOS EQUIPOS QUE AMPARA ESTE CONTRATC

LOS TALLERES DE MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR A LOS QUE SE LES ASIGNE ESTOS EQUIPOS, EN CONJUNTO CON LA
COGCRDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES, HARAN EL SEGUIMIENTO DE GARANTIA DE LOS MISMOS. EN
EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS RECIBIDOS.

NUMERO DE SERIE DE TALLER DE
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS LOS EQUIPOS MANTENIMIENTO
RECIBIDOS '
ENTREGA POR LA EMPRESA" RECIBE POR PARTE DEL STC
NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y
NOMBRE, CARGO Y FIRMA FIRMA FIRMA
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11 ?‘é@ COLECTIVO

ACTA ENTREGA-RECEPCION
(“S.T.C.”- “PRESTADOR DEL SERVICIO”)
EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO ,EL DA __DE DEL 20__, EL
“$.T.C.” HACE LA ENTREGA DE ,ALAEMPRESA ___ REPRESENTADA POR
ELC. EN SU CARACTER DE
: ~L0S
EQUIPOS MENCIONADOS, SE ENTREGAN AL “PRESTADOR DEL SERVICIO” DEL SERVICIO
PARA SU _ , DE ACUERDO A LOS TERMINOS DEL CONTRATO ADMINISTRATIVO
STC-CNCS-000/20___.
‘ COMO SE ESTABLECE EN EL

CONTRATO, . LOS EQUIPOS SERAN DEVUELTOS EN UN PLAZO NO MAYOR A

DIAS, EN EL CASO DE NO ENTREGAR EN EL TIEMPO ESTABLECIDO, NO SE PODRA ENTREGAR A EL “PRESTADOR

DEL SERVICIO” LOS EQUIPOS SUBSECUENTES. EN'EL MOMENTO DE LA ENTREGA DE LOS EQUIPOS , EL “PRESTADOR DEL
SERVICIO” TAMBIEN DEBERA  ENTREGAR: (1) @ ' (3)
() (5) COPIA DEL BOLETIN DE AUTORIZACION DE

ENVIO EMITIDO POR EL STC EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO” .

CON LA INFORMACION
ANTES MENCIONADA SE PODRAN LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS DE RECEPCION DE LOS EQUIPOS EN EL TALLER DE
MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTE, DURANTE UN PERIODO DE . EL ACTA DE ENTREGA RECEPCION
(“PRESTADOR DEL SERVICIO"-“S.T.C.") SERA ELABORADA SI LAS PRUEBAS RESULTAN ACEPTABLES.

e EN EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS ENTREGADOS Y SE
ANEXA A LA PRESENTE HOJAS DONDE SE DESCRIBEN LAS CONDICIONES EN QUE SE ENTREGAN LOS EQUIPOS A
EL “PRESTADOR DEL SERVICIO”.

CANTIDAD DESCRIPCION DEL EQUIPO O MAQUINARIA ENTREGADA OBSERVACIONES
RECIBE PORLAEMPRESA ENTREGA POR PARTE DEL STC
NOMBRE, CARGO Y FIRMA NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y
' FIRMA NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y FIRMA
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Ve | No. DMMRICSFT/ 0XX /202X
|_ < T ET] DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE
- ) J ON DE FABRICACION DE TRENES
SISTEMA DE
TRANSPORTE
COLECTIVO 5
BOLETIN DE AUTORIZACION
PROVEEDOR:
~ PEDIDO/
CONTRATO
OBJETO:
DESTINO:
CANTIDAD
CANTIDAD DESCRIPCION ACEPTADAALA | TRAMITE
FECHA
OBSERVACIONES:
CIUDAD DE MEXICO,
A XX DE XXXXX DE 2025
EL STC SOLICITA AL PROVEEDOR LA ENTREGA DE LOS MATERIALES RETIRADOS DE CADA YOO
UNO DE LOS EQUIPOS REPARADOS DE ACUERDO CON LO INDICADO EN EL CONTRATO AREA
CORRESPONDIENTE
JO0000O0000XK
CSFT
APROBO REVISO
ING. MARTIN ZAMORA GARCIA ING. PASCUAL DOMINGUEZ TREJO
GERENTE DE INGENIERIA GERENCIA DE INGENIERIA
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ESPECIFICACION TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE TRACCION PARA MODELO DE TREN M_F‘-82 (6)
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A% T Y-
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VI RESPONSABILIDAD. ... covceooveeossiesoeetee ettt ss s ssss bbb bbb bbbt 99
VIII.LPRUEBAS DE RECEPCION. .....ovvivismsrsesivensoressinnnns OO 100
IX. ENTREGA DE LOS MOTORES REPARADDS. .....cooverieeiiesss s iststesesssesssssessssssssssss s ssssessssies s sssssns e ssssssans 100
L T 100
XI. TRASLADO DE LOS MOTORES DE TRACCION, ROTORES O ESTATORES. ....couuvivuuumrimmmissiisiessisiessssssessssessssssssssans 101
XIl. GASTOS DE SUPERVISION 101
ANEXO 1 ettt ssssssssisiesssssessssssss s bsssssssssssssssssness e s S 101
AVREPARACION DE MOTORES BB TRACEIBN o svsviisspssmessermsmarsussssassaniissosiusavossisssessessssiseoriooivsssssins evissesiics s 101
1, INDUCIDO O ROTOR: covccoicccovesccctcsecsiesssesssssnssssssscmnesssessssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssss 101

2. INDUCTOR O ESTATOR. 1oesessrsesoessemessiasstmsssstssssssostosissstmisriosesssseosonoens 102
3. LINEAS DE INTERCONEXION DE CARCAZA, ARMADURA Y CAJA DE CONEXIONES.......ocvccrn e 102
4, COLECTOR O CONMUTADOR. v.cccsessrssmcscmessmsssistssssssssssssssssossmsssssosmsssssossosmssonns 102
B PO im0
6.  PORTA-ESCOBILLAS Y ESCOBILLAS. w.vcoereerescmmsssmssssssrsmssmsstsssssaossssrssssssssssssssosnones 103
7. CARCAZA, RODAMIENTOS, CAJAS DE CONEXIONES Y OTROS. ..ot S 103
8. PRUEBAS. ..ottt snss 103

B)PRUEBAS DE RECEPCION PARA MOTORES DE TRACCION REPARADOS. ...covevvmuumenermuseassssnnnenns
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(‘PRESTADOR DEL SERVICIO"™“S.T.C.")

L. INTRODUCCION.

Esta especificacion define los aspecios técnicos minimos necesarios que se deben cumplir en la reparacion de los motores de traccion,
rotores o estatores de los trenes del metro de Ia Ciudad de México, asi como las pruebas a que estaran sujetos para su aceptacion.

Las especificaciones aqui descritas no son limitativas, es decir, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” puede mejorar los aspectos técnicos

aqui descritos, con un acuerdo previo del “S.T.C.” sin menoscabo de las garantias que se exigiran y que estan contenidas en el presente
documento, :

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” en su propuesta técnica, debera de respetar el orden alfanumérico del presente documento para fines
de evaluacion, asi también da por entendido que la omision de algin punto el “8.T.C.” lo considerara como aceptado.

Ll CARACTERISTICAS DEL MOTOR,

El “8.T.C.” posee diferentes modelos de trenes y diferentes tipos de motores de traccién, los cuales para el modelo de tren MP-82, se
indican en el cuadro siguiente con sus principales caracteristicas técnicas: '

MOTORES DE TRACCION
POTENCIA TENSION CORRIENTE VELOCIDAD
TIPO DE MOTOR NOMINAL NOMINAL NOMINAL NOMINAL
4ELG 2330 C 129 Kw 360 V 400 A 1825 RP.M.
4EXH 2524 B 138.2 K 360V 420 A 1780 RP.M
II. ALCANCES

Previo al proceso de ENTREGA-RECEPCION de cada motor en las instalaciones del “S.T.C.”, antes del inicio del proceso de
mantenimiento se determinaran los alcances de reparacién para cada motor. - En esta etapa el personal de la Coordinacién de
Supervision de Fabricacion de Trenes y de la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y Rehabilitacion del “S.T.C.” efecturan una revision
- conjunta con el “PRESTADOR DEL SERVICIO” de cada motor requisitandose el documento correspondiente.

En esta etapa el personal de la Coordinacién de Supervision de Fabricacion de Trenes y de la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y
Rehabilitacion del “S.T.C.” marcars de manera especial las piezas y componentes que seran remplazados; mismos que se seran
entregados al “S.T.C.”
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1[N NORMAS Y ESPECIFICACIONES.

Los motores considerados caen dentro de la clasificacion de motores para aplicacion ferroviaria y por lo tanto cumplen con las normas
internacionales correspondientes (IEEE-043, IEC-60349-1(2010), JIS, NEMA) asi con la presente especificacion técnica.

Para mantener el nivel de calidad de estos motores, es necesario que los motores reparados cumplan con las normas y especificaciones
antes mencionadas, por lo que el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera contar con certificacién 1ISO 9001 vigente.

V. PROCESOS DE REPARACION.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera contar con la capacidad técnica, infraestructura y bancos de prueba para reparar, cambiar y
probar cualquier parte del motor, aspecio que sera evaluado por el “S.T.C.” con la documentacién correspondiente y visita a la planta

durante el proceso de Licitacion y avalado afraves de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios y la Direccion de
Mantenimiento de Material Rodante.

El "8.T.C.” entregara motores de traccion ensamblados, rotores o estatores averiados para su reparacion; reparéndose, cambiandose 0
completandose las partes con dafio, faltantes o que se encuentren con alguna deficiencia, previa demostracion y autorizacion del
“S.T.C.”; para lo cual el “S.T.C.” y el "PRESTADOR DEL SERVICIO" corroboraran los alcances del estado en gue se entregan los
equipos.

Desarmado del total de los equipos conforme al programa de reparacion, establecido previamente entre “PRESTADOR DEL SERVICIO”
yel “S.T.C.%

Las partes del motor reparadas, cambiadas o completadas, deberén ser totalmente compatibles entre los motores del mismo tipo,
procurar el cuidado del tropicalizado de los componentes. Todas las.partes del motor deberan ser revisadas mediante pruebas
normalizadas, Las piezas que no se reparen seran sometidas a un proceso de limpieza profunda y de aplicacion de pintura, segln sea el
caso. A las piezas aislantes se les aplicara una capa de bamniz aislante de color natural. Los motores de traccién, rotores o estatores
reparados deberan funcionar correctamente.

A continuacion, se describen las premisas que se deben respetar en el proceso de reparacion de las diferentes partes que componen el
motor y que son susceptibles de ser reparadas o cambiadas por nuevas, sin ser estas indicaciones limitativas, ya que queda abierta la
opcion para que el "PRESTADOR DEL SERVICIO" proponga, con base a su tecnologia y experiencia, procesos que sean superiores a
los aqui especificados, los cuales seran avalados y autorizados por el “S.T.C".

v 'DEVANADOS.

La reparacion de los devanados se realizar4 utilizando materiales de alta calidad. El cobre, materiales y barnices aislantes de color natural
deberan cumplir con las normas especificadas para aislamientos de la clase H,

La impregnacion del barniz de color transparente natural debera llevarse por el proceso de alto vacio o inmersién, y debera aplicarse
en todos los casos aislamiento clase H, tanto al inducido como al inductor, a fin de garantizar un comportamiento optimo del motor en
servicio. El secado del barniz se haré en horno a temperatura controlada.

El retiro de los embobinados se debe efectuar sin dafiar los laminados.

Al ROTOR.

Los rotores, independientemente de las reparaciones que se le realicen a los averiados, deberan ser balanceados dinamicamente el
100% de los mismos, haciendo entrega de! “PRESTADOR DEL SERVICIO” al “S.T.C.” los reportes de balanceo correspondientes al
término de este proceso para cada componente que sea sometido a este balanceo.

v ESTATOR.

En el proceso de reparacion del estator se seguiran las mismas caracteristicas del proceso empleado para el rotor, utilizando igualmente
aislamientos clase H.

V.V CAJA DE CONEXIONES Y TERMINALES DE SALIDA.

Las cajas de conexiones deberén ser sustituidas por nuevas al 100% al igual que las terminales de salida. “EL PRESTADOR DE
SERVICIO" debera considerar las normas para el metal de aporte a aplicar considerando como material principal la plata para la unién de
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las zonas a soldar cumpliendo la norma AWS, ASTM o DIN-8513, para obtener la mayor compatibilidad entre metal de aporte y metal
base.

Asimismo, se debera cambiar el aislamiento al 100% de las barras de conexiones por nuevos, siendo este de clase H. Todas las
terminales de salida deberan alinearse correctamente.

v.v COLECTOR O CONMUTADOR,

Al colector del motor o colector del inducido en procesa de reparacién se le debers verificar que las dimensiones siguientes se encuentren
dentro de los limites especificados por los fabricantes respectivos o el “S.T.C.”:

Diametro.

Ovalizacion.

Mica separadora de delgas,
Altura de delgas.

e o o @

Para el caso de los motores de traccion, el didmetro minimo a considerar sera el indicado en el
Anexo 1.

Cuando sus dimensiones estén fuera de tolerancia, debera sustituirse por un colector nuevo previa certificacion y autorizacion del
personal responsable de la supervision del “S.T.C.”

La soldadura de la bandera del colector con las terminales de bobina sera del tipo TIG (Tungsten Innert Gas). A las delgas se les debera
realizar su chaflan de acuerdo con lo especificado en el Anexo 1.

v.vI FLECHA.

Se debera revisar el estado fisico general de la flecha. La flecha debera verificarse dimensionalmente en las pistas de apoyo de
rodamientos y en la zona de apoyo del acoplamiento motor-diferencial. Cuando las dimensiones de la flecha estén fuera de la tolerancia
de ajuste, especificadas, debera sustituirse por una flecha nueva, previa certificacion y autorizacion del personal responsable de la
supervisién por parte del “S.T.C”.

La flecha nueva debera estar fabricada de acuerdo 2 s normas de material y dimensiones que se indican en el Anexo 1. Para demostrar
lo anterior, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera presentar certificados de calidad del material y resultados de pruebas quimicas,
fisicas y dimensicnales que cumplan con las especificaciones técnicas del “S.T.C.”. Para certificar lo anterior, el “8.T.C.” podré solicitar
una muestra fisica de la flecha, para corroborar las dimensiones y los materiales mediante los servicios de la Coordinacion de Laboratorio
del “S.T.C.”, quien efectuara por muestreo las pruebas correspondientes 2 las flechas nuevas de los motores o rotores recepcionados por

el “8§,T.C.%
En ningun caso se aceptara que las flechas sean remetalizadas.
El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera realizar la extraccion y montaje de las flechas en presencia del personal de supervisién del
“8.T.C.”, cuidando que en su extraccion no se presente desgarre del inducido, en caso de presentarse algin dafio por la extraccion de la
flecha, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” sera el (inico responsable y debera reparar el dafio bajo su costo.
EI “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera entregar al “S.T.C.” las flechas sustituidas completas,

V.Vl RODAMIENTOS, PORTAESCOBILLAS, ESCOBILLAS Y TRENZAS.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera sustituir al 100% los siguientes componentes, debiendo cumplir con el requisito de ser de
marca original o equivalentes (de mejor calidad):

e  RODAMIENTOS.

e  PORTAESCOBILLAS.
e  ESCOBILLAS.

®  TRENZAS.

Antes de iniciar los trabajos de reparacion, el “PRESTADOR DEL SERVICIO® propondra al persenal responsable de la supervision del
“8.T.C.” los rodamientos, portaescobillas, escobillas y trenzas a utilizar, para su revision y aprobacion, verificando que cumplan con las
caracteristicas especificadas en el Anexo 1.
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Asimismo, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera presentar y entregar una copia, al personal responsable de la supervision del
“S.T.C.", que certifique que son nuevos y de aplicacion ferroviaria de acuerdo con lo especificada en el Anexo 1.

Los alojamientos de los rodamientos en la carcaza deberén verificarse dimensionalmente, certificandose que se encuentren dentro de las
tolerancias indicadas en las normas correspondientes. La lubricacion de los rodamientos, debera realizarse con grasa Shell Alvania GR3
u otra equivalente de mejor calidad, previa autorizacion del “S.T.C.",

En las portaescobillas debera garantizarse el tropicalizado de las mismas.

Las escobillas deberan ser asentadas de acuerdo al diametro del colector antes de su presentacion para las pruebas respectivas.
Las trenzas deberan ser soldadas con soldadura de plata, de acuerdo con |a norma DIN8513 ylo AWS A5.8 (AG 72 AWS).

V. PROCESO DE SUPERVISION. |

Para vigilar el cumplimiento de la especificacion técnica que regula la reparacién de motores de traccion, rotores o estatores, motivo de
esta especificacion, el “S.T.C." a través de la Coordinacion de Supervision de Fabricacion de Trenes y de la Subgerencia de
Mantenimiento Mayor y Rehabilitacion, deberén realizar las labores de supervision técnica y administrativa durante todas las etapas de
reparacion, pruebas y funcionamiento; dentro del periodo de vigencia del contrato. Iniciandose la supervision con la entrega-recepcion de
los equipos por parte del “S.T.C.” hacia “PRESTADOR DEL SERVICIO”, elabor&ndose para ello el ACTA DE ENTREGA-RECEPCION
(“S.T.C. - PRESTADOR DE SERVICIO").

E| “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera dar al personal de supervision del “S.T.C.”, toda clase de facilidades para el desempefio de
sus funciones, permitiendo el libre acceso en sus instalaciones, asi como a las instalaciones de las empresas subcontratadas y/o
suministradores de materiales, poniendo a su disposicion toda la informacion técnica y administrativa que se le requiera, para la
comprobacion de la calidad de los productos y procesos, asi como los elementos, equipos y dispositivos necesarios para realizar las
pruebas, inspecciones y ensayos a que deban someterse los motores y sus partes.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” establecera una residencia en su planta, para el personal responsable de la supervision por parte del
“S.T.C.” (para dos personas minimo), obligandose a proparcionar instalaciones, equipos de oficina personal (escritorio y computadora
con Internet) y el apoyo necesario en condiciones dptimas para el desempefio satisfactorio de sus labores.

Invariablemente, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” estara obligado a presentar en todas y cada una de las inspecciones que se realicen,
los planos y documentos técnicos, administrativos y procesos a evaluar, debidamente autorizados, que se generen antes, durante y
después, de la reparacién de los motores de traccion, rotores o estatores al personal responsable de la supervision del “S.T.C.”, a efecto
de que este personal compruebe el apego a los mismos y el cumplimiento de las especificaciones requeridas en esta especificacion y en
el Anexo 1. Adicionalmente, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera entregar al “S.T.C.” copia de los expedientes y los protocolos de
los resultados de todas las pruebas mecénicas (ASTM, ASME}, eléctricas (IEC-349) y de otras que hayan sido realizadas durante el
proceso, por su departamento y/o laboratorio de control de calidad, asf como de los equivalentes que haya contratado. Esta informacion

sera elaborada en dos tantos originales, uno de los cuales se entregaré al “S.T.C.” conforme al avance del calendario de reparacion de
los motores.

En caso de que el “S.T.C.” tenga dudas-sobre el cumplimiento de los parametros establecidos en las especificaciones técnicas, podra
llevar a cabo las pruebas que considere necesarias, a fin de constatar el debido cumplimiento de los requerimientos establecidos, dichas
pruebas se podran efectuar en los laboratorios del “S.T.C.” o en los laboratorios externos que se elijan conjuntamente con el
“PRESTADOR DEL SERVICIO”, siempre y cuando estos laboratorios estén acreditados ante la EMA (Entidad Mexicana de Acreditacion)
0 su equivalente y de acuerdo al tipo de pruebas o ensayos que sean requeridos. EI “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera proporcionar
sin restriccion alguna, las muestras y probetas necesarias sin cargo alguno para el “S.T.C.”, y a validar los resultados que se deriven de
las pruebas realizadas. Los costos generados por estas pruebas, seran cubiertos por el “PRESTADOR DEL SERVICIO” sin menoscabo
alguno. )

Durante la reparacion de los motores de traccion, rotores o estatores, el personal responsable de la supervision por parte del “S.T.C.”,
podra rechazar los materiales o trabajos ejecutados deficientemente o que no se ajusten a las especificaciones técnicas requeridas, el
“PRESTADOR DEL SERVICIO" debera reemplazar los materiales rechazados y/o rehacer los trabajos mal ejecutados, hasta la entera
satisfaccion del “8.T.C.” Los retrasos que pudieran presentarse en la reparacion de los motores de traccion, rotores o estatores por estos
motivos, seran imputables al “PRESTADOR DEL SERVICIO” y sin perjuicio ni costo alguno para el “S.T.C.”

Para establecer los programas correspondientes para la supervision de la reparacion de los motores de traccion, rotores o estatores, el
“PRESTADOR DEL SERVICIO” debera presentar al “S.T.C.”, EL PLAN GENERAL DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD que
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utilizard en la reparacién, en el que se detallen todas las fases que constituyan el proceso de reparacion, como son: recepcién de
materiales, fabricacién de componentes, herramiantas e inspeccion de instrumentos de medicion (certificados ante la EMA o equivalente).

Este documento debera ser lo suficientemente amplio, claro y preciso, a fin de conocer los procedimientos de control de calidad que el
“PRESTADOR DEL SERVICIO” efectuara en este proyecio.

Vi, FASES DE SUPERVISION.
VLI SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.

A fin de constatar el apego a normas, especificaciones ylo planos autorizados por el “S.T.C.”, toda materia prima, productos de maguila,
partes, conjuntos y suministros subcontratados, sera objeto de control por parte del “PRESTADOR DEL SERVICIO”, debiendo entregar
todos los certificados de calidad, planos y documentacion técnica y administrativa necesaria para la ejecucion de los trabzjos.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera proporcionar al personal del “S.T.C.”, copia de cada pedido que solicite a sus diversos
suministradores. con motivo de esta reparacion de motores, rotores y estatores, con lo que se deberé establecer un programa de
supervision,

VLI SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION.

Tiene como propésito realizar la supervision en las instalaciones del “PRESTADOR DEL SERVICIO”, de todas las fases del proceso,
incluyendo las de fabricacion de componentes, acabados y pruebas.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” dara todo tipo de facilidades para este propdsito al personal del “S.T.C.”, proporcionandole toda Ia

informacion, asf como la colaboracion del personal de control de calidad y del equipo que se requiera para efectuar las inspecciones o
pruebas solicitadas.

La supervisién de la reparacion de motores, rotores y estatores, comprende cuatro etapas:

1. Desarmado de los motores de traccion, rotores y estatores, certificando los alcances de reparecion. El personal de la
supervision del “S.T.C.” marcaré los componentes que seran remplazados, identificandolos con la finalidad de integrar el lote
de los componentes refirados que seran devueltos al “S.T.C.” conforme al punto IX “Entrega de los motores reparados”,

2. Proceso de reparacion:
a).- Fabricacion de bobinas.
b).- Fabricacién de conmutadores, porta carbones y flechas, entre otros

.- Embobinado de inducidos y carcazas.

.- Cinchado de armaduras. ;

.- Impregnacién de resinas epéxicas al alto vacio en color transparente natural.

f).- Soldadura de bobinas con el conmutador,

g).- Balanceo dinamico de rotores.

h).- Otros

c)
d)
)

3. Ammado de motores de traccién.
4. Pruebas de recepcion.

El personal encargado de la supervision del “S.T.C." validara los formatos de control utilizados por el proveedor, mediante la rubrica
correspondiente para los siguientes procesos en dos tantos originales, uno de los cuales se entregara al “S.T.C.”:

1) Pruebas a materiales.
2)  Control dimensional.
3)  Pruebas estaticas.
4)  Pruebas dinémicas, conforme a las caracteristicas nominales de cada motor y las solicitadas en la presente especificacion
{écnica,
VII. RESPONSABILIDAD.
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La supervision que realice el “S.T.C.", no exime de modo alguno al “PRESTADOR DEL SERVICIO” de la responsabilidad sobre la
calidad y resultados que se deriven de la reparacion de los molores de traccion, rotores y estatores, con base en sus resultados de
. funcienamiento, al aplicarlos en la explotacion propia de los trenes por los diferentes Talleres de Mantenimiento Sistematico de la
Direccion de Mantenimiento de Material Rodante.

VIl.  PRUEBAS DE RECEPCION.

Las pruebas de recepcion deberén realizarse en las instalaciones del “PRESTADOR DEL SERVICIO”, utilizando bancos de prueba para
tension nominal y con simulacién de carga, de los motores de traccion,.rotores o estatores, equipados con instrumentos de medicion con
certificacion de calibracion vigente, acreditados ante la EMA o equivalente. En caso de que el “PRESTADOR DEL SERVICIO" no cuente
con los equipos y bancos de pruebas, podra subcontratar empresas o laboratorios, los cuales deberan cumplir en sus equipos con los
requerimientos de calibracion vigente, certificados ante la EMA o equivalente, para realizar las pruebas de recepcion indicadas en el
proceso de supervision. Los prestadores del servicio deberén indicar en su propuesta técnica, cuales servicios van a subcontratar
sefialando el nombre y direccion de la empresa o laboratorio, los cuales no pedran rebasar el 10% del importe total del contrato, conforme
a lo establecido en el articulo 61 de la Ley de Adquisiciones vigente. '

Al concluirse las pruebas de recepcion con resultados satisfactorios conforme a lo plasmado en las Fichas de Inspeccion de Control de
Calidad y Reporte de pruebas, el personal responsable de la supervision por parte del “S.T.C.”, autorizara el envio de motores de
traccion, rotores o estatores aceptados a las instalaciones del “S.T.C.” mediante la entrega del BOLETIN DE AUTORIZACION DE
EMBARQUE al “PRESTADOR DEL SERVICIO”de acuerdo al formato del Anexo 1, al cual se adjuntard la documentacion
correspondiente a los resultados de pruebas, asi como los controles del proceso por parte del “PRESTADOR DEL SERVICIO”.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO" debera tomar en cuenta el periodo de tiempo necesario para efectuar las pruebas de recepcion y

cumplir con las fechas de entrega de equipos reparados en las instalaciones del “S.T.C.” conforme al programa de entregas que indique
el contrato.

En el caso de que los motores de traccién, rotores o estatores sean rechazados debido a que los resultados obtenidos no cumplen con las
especificaciones técnicas requeridas en esta especificacion, el atraso que pudiera presentarse por esta situacion serd responsabilidad del
“PRESTADOR DEL SERVICIO” y en ninguna forma podra repercutirlo al “8.T.C."

IX. ENTREGA DE LOS MOTORES REPARADOS.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” entregara los motores de traccion, rotores y estatores reparados con base en el programa que
establezca el contrato correspondiente. Asimismo, en cada entrega el “PRESTADOR -DEL SERVICIO” debera devolver todos los
componentes retirados de cada motor, marcandolos o etiquetandolos con el nimero de partida o nimero de serie correspondiente, a fin
de que el supervisor designado por el “S.T.C.” para la recepcion de los mismos, constate el reemplazo de los componentes de manera
clara y rapida.

Al recibir la Subgerencia de Mantenimiento Mayor y Rehabilitacion, los motores, rotores o estatores reparados, se realizara una
inspeccion visual para constatar el estado en que se reciben los equipos, verificando que no hayan sufrido dafios durante el traslado. La
recepcion de los equipos reparados terminara con la realizacién de pruebas dinamicas en tren, en la Subgerencia de Mantenimiento
Mayor y Rehabilitacion, y culmina con la elaboracién del ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - S.T.C"),
establecida en el Anexo 1, dando inicio a las garantias indicadas en el numeral X. En caso de que la recepcion no sea satisfactoria en los
términos antes sefialados, serd motivo para no recepcionar el motor de traccion, rotor o estator correspondiente. Todo atraso en el plazo

de entrega que pudiera presentarse por esta situacion, sera total responsabilidad del “PRESTADOR DEL SERVICIO” y no podra
repercutirlo en ninguna forma al “S.T.C.” .

En &l caso de que el “PRESTADOR DEL SERVICIO” no entregue los componentes retirados, no se procederd con la firma del ACTA
ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - 8.T.C").

X GARANTIAS.

E| “PRESTADOR DEL SERVICIO”. debera garantizar por escrito al “S.7.C.” la reparacion y funcionamiento efectivo de los motores de
traccién, rotores o estatores por 5 afios o 500,000 kilémetros, lo que ocurra primero, a parfir de la firma del ACTA ENTREGA-
RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - 8.T.C").

En caso de presentarse una averfa en alguno de los motores de traccién, rotores o estatores, imputable al trabajo de reparacion, el
“PRESTADOR DEL SERVICIO” debera presentarse en el Taller de Mantenimiento Mayor correspondiente, al dia siguiente de que le sea
comunicada dicha averia via telefénica y/o por correo electronico mismo que sera oficializado a través de la Gerencia de Adquisiciones y
Contratacion de Servicios. El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera revisar las condiciones del motor de traccion reclamado, en
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conjunto con el personat técnico del Taller de Mantenimiento Mayor correspondiente y de la Coordinacion de Supervision de Fabricacion
de Trenes de la Direccion de Mantenimiento de Material Rodante, llenandose y firmandose el “ACTA DE REVISION CONJUNTA
“8.T.C.”-"PRESTADOR DEL SERVICIO” DE EQUIPO AVERIADO"”. Una vez retfirado el motor de traceién reclamado, el “PRESTADOR
DEL SERVICIQ” deberé reintegrarlo en condiciones 6ptimas de funcionamiento al “S.T.C.”

El tiempo méaximo para reparar los motores de traccion, rotores o estatores, que sean reclamados por garantia, sera hasta de 30 dias
naturales, los cuales contaran a partir de la fecha de recepcion del comunicado de la reclamacion por garantia efectuado por la Gerencia
de Adquisiciones y Contratacion de Servicios, en case de incumplimiento se informara del retraso a dicha Gerencia, para que se actie en
consecuencia.

Durante el periodo de garantia, el “PRESTADOR DEL SERVICIQ” deberd efectuar las reparaciones necesarias 0 en su caso, la
sustitucién del equipo dafiado sin costo alguno para el “S.T.C.”, hasta su total satisfaccion, en caso de incumplimiento se solicitara z la
Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios su intervencion.

Al momento de la entrega de los motores de traccion, rotores o estatores reparados por garantia, el “PRESTADOR DEL SERVICIQ”
debera entregar por cada motor un REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, asi como los resultados de las pruebas fisicas, mecanicas y
eléctricas efectuadas en su planta, las actividades de Reparacion de los motores por garantia serén revisadas por el personal de
Supervision del “S.T.C.”,

La falta del REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, sera motivo suficiente para no recepcionar los equipos que hayan sido reparados,
por lo que cualquier atraso que se origine, sera de la absoluta y total responsabilidad del “PRESTADOR DEL SERVICIO” y sin perjuicio
alguno para el “S.1.C.”, .

Xl TRASLADO DE LOS MOTORES DE TRACCION, ROTORES O ESTATORES.

El traslado de los motores de traccion, rotores o estatores durante la entrega y/o recepcion entre el “PRESTADOR DEL SERVICIO” y el
“S.T.C.”, serdn bajo la responsabilidad y costos del “PRESTADOR DEL SERVICIO”. Los motores de traccién, rotores o estatores,
deberan ser protegidos por un sistema de embalaje adecuado para su transportacion a las instalaciones del “PRESTADOR DEL
SERVICIO”, asi como su regreso a las instalaciones del “S.T.C.”, 2 fin de que no sufran dafios, golpes, maltrato, contaminacion por polvo
y/o humedad entre ofros.

XIi. GASTOS DE SUPERVISION.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” sera responsable por los gastos de supervisién diarios, tales como transporte, alimentacion y
hospedaje del personal del “S.T.C.”, equivalente a lo contemplado en la Gaceta Oficial, mismos que deberan abarcar el periodo de
ejecucion de los trabajos de reparacién y del periodo de garantia. En caso de ser necesaria la retroalimentacion técnica durante las
labores de supervision, se incluira a personal de Ingenieria del “S.T.C.”, teniendo presentes los mismos preceptos de este numeral.

ANEXO 1
A)  REPARACION DE MOTORES DE TRAGCION.

1. INDUCIDO O ROTOR.

Cambio del embobinado del inducido con aislamiento clase H. )

Limpieza del laminado con chorro de arena o mediante un procedimiento que permita su completa limpieza.
Limpieza y reparacion de laminacion (golpes, perforaciones o arrastre de material)
Pruebas eléctricas toroidales al laminado.

Soldadura del embobinado al conmutador mediante proceso TIG.

Instalacion de bandas de retencion (cinchado) con cinta resiglas, 2 una tensién de 400 libras.

Doble impregnacion de resina epéxica transparente al alto vacio, cuidando que no forme grumos ni gotas. Doble curado de
resina (secado en horno a temperatura conirolada). ‘

e Desmontaje del ventilador y verificacion mecanica.

e Instalacion de ventilador nuevo si es el caso.

e Balanceo dindmico en mesa de flotacion, hasta obtener valores oOptimos,

o Reposicion de rodamientos y refenss.

e Pruebas de rigidez dieléctrica, resistencia ohmica y resistencia de aislamiento.
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2. INDUCTOR O ESTATOR.

Cambio del embobinado con aislamiento clase H.

Conexion de polos principales y polos auxiliares.

Ajuste de medidas de entrehierro, polos e interpolos de acuerdo al disefio original.

Doble impregnacion de resina epoxica transparente al alto vacio, cuidando que no forme grumos ni gotas, Doble curado de
resina (secado en horno a temperatura controlada). ‘

Pruebas de rigidez dieléctrica e indice de polarizacion, resistencia ohmica y resistencia de aislamiento.

Amarre de lineas y puentes de conexion con cinta ajustable.

Limpieza de exceso de resina en barrenos roscados y cejas.

Aplicacion de pintura dieléctrica transparente a todo el interior del estator.

3. LINEAS DE INTERCONEXION DE CARCAZA, ARMADURA Y CAJA DE CONEXIONES.
« Verificar correcto engasto y/o soldado de terminales.

4. COLECTOR O CONMUTADOR.
NOTA.- Sélo se puede presentar cualquiera de las dos opciones, pero no ambas:

a) Si el conmutador esté en condiciones de rehabilitarse, de acuerdo a la confirmacion de los alcances en la etapa inicial del proceso de
reparacion, las actividades seran las siguientes:

Rectificacion, ranurado y chaflanado del conmutador.

Rebaje de micas separadoras de delgas.

Desbaste de filos en delgas, chaflan a 45°,

Maquinado del extremo del conmutador para desalojo de residuos del carbon.

Aplicacion de resina epdxica y barniz aislante rojo en la salida de las delgas del conmutador.
Pruebas eléctricas, de aislamiento y rigidez dieléctrica, entre delgas y tierra.

b) Si el conmutador ya liegt .al fin de su vida atil, de acuerdo a la confirmacion de los alcances en la etapa inicial del proceso de
reparacion, las actividades seran las siguientes:

Reposicion de conmutador por uno nuevo.

Maquinado de conmutador.

Rebajar micas separadoras de delgas.

Desbaste de filos en delgas, chaflanes a 45°,

Maguinado de extremo de conmutador para desalojo de residuos de carbén.

Aplicacion de resina epoxica transparente natural en las salidas de las delgas del conmutador,
Pruebas eléctricas de aislamiento y rigidez dieléctrica, entre delgas y tierra.

5. FLECHA.
e \Verificar las dimensiones de la flecha.

NOTA.- Sélo se puede presentar cualquiera de las dos opciones, pero no ambas:

a) Silaflecha se encuentra con sus dimensiones dentro de especificacion, de acuerdo a la confirmacion de los alcances en la etapa
inicial del proceso de reparacion, las actividades seréan las siguientes:

e Limpieza.
e Acondicionamiento.

b) Si la flecha se encuentra dimensionalmente fuera de especificacion, de acuerdo a la confirmacion de los alcances en la etapa inicial del
proceso de reparacion, las actividades seran las siguientes:

o Anélisis y propuesta previo a la fabricacion de la flecha a presentar por el proveedor, para la evaluacion por parte del STC.

e Fabricacion de flecha, marcandola con siglas del “PRESTADOR DEL SERVICIO” y asignandole un nimero consecutive en un
lugar visible y que no afecte su funcionamiento. ‘

« Desmontaje de flecha usada, evitando el rasgado del inducido.
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e Montaje de flecha nueva.
e Acondicionamiento.

6. PORTA-ESCOBILLAS Y ESCOBILLAS.
NOTA.- Sélo se puede presentar cualquiera de las dos opciones, pero no ambas:

a) Si los porta-escobillas estan en condiciones de rehabilitarse, de acuerdo a'la confirmacién de los alcances en la etapa inicial del
proceso de reparacion, las actividades seran las siguientes:

e Desmontaje.

e limpieza.
e  Pruebas de tension en muelles.
* Montaje.

e Reposicién de carbones o escobillas nuevos con su respectivo asentamiento.

b) Si los porta-escobillas se encuentran inservibles o faltan, de acuerdo 2 |a cenfirmacién de los alcances en la etapa inicial del
proceso de reparacidn (los costos de los porta-escobillas se deberan considerar por juego de piezas para cada tipo de motor de
traccidn), las actividades seran las siguientes.

e Desmontaje.
 Montaje de porta-escobillas nuevos, conforme a las caracteristicas técnicas indicadas.
= Reposicion de carbones con su respectivo asentamiento.

En el caso de faltantes 6 componentes en mal estado de los soportes de las porta-escobillas, estas deberan ser suministradas por el
“PRESTADOR DEL SERVICIO”, utilizando piezas nuevas tales como postes, soportes y aisladores.

7. CARCAZA, RODAMIENTOS, CAJAS DE CONEXIONES Y OTROS.

e Fabricacion e instalacion de deflectores con tratamiento tropicalizado, cubiertas interiores y exteriores en cajas de rodamientos,
si es el caso.

° Revision de ajustes de alojamiento de rodamientos en tapas, contras, laberintos de lubricacion, deflectores, ventiladores, etc.,
para su armado.

Reposicion o integracion de graseras, tornilleria tropicalizada, trenzas, caja de conexiones y faltantes.

Armado.

Pintura exterior

Revision, ajuste y aislamiento de cajas de conexiones.

Cambio al 100% de las cajas de conexion y de tapas de inspeccion (cambio de seguros de fijacion que lo requieran).

8. PRUEBAS.
Efectuar pruebas en conjunto con personal de supervision del “S.T.C.”:

Pruebas de rigidez dieléctrica.

Medicion de resistencia de aislamiento de devanados de estator y de armadura.

Medicion de resistencia ohmica de devanados, antes del armado del motor de traccian €Oomo conjunto.
Medicion de temperatura en devanados, conmutador y rodamientos, después de la prueba unihoraria.
Pruebas a tensién nominal, de sobre-velocidad y con carga, en ambos sentidos de rotacion.
Elaboracion de reportes de prusba.

e @ e @ @ o

B) PRUEBAS DE RECEPCION PARA MOTORES DE TRACCION REPARADOS.
OBJETIVO.

Supervisar las pruebas finales al motor como conjunto.

1. VERIFICACION DIMENSIONAL.
1.1, NUCLEO DE ARMADURA.
12. FLECHA.

1.3. COLECTOR.
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1.4.  ALOJAMIENTO DE RODAMIENTOS.

2. PRUEBAS ELECTRICAS AL INDUCIDO O CARCAZA.
2.4. RESISTENCIA OHMICA.
2.2. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO,
2.3, PRUEBA DE IMPULSO.
2.4, INSPECCION FINAL.

3. PRUEBAS AL CONJUNTO INDUCIDO-CARCAZA
3.1, RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.
32 RIGIDEZDIELECTRICA.
3.3, FUNCIONAMIENTO A TENSION NOMINAL
3.4, SOBREVELOCIDAD SIN CARGA
35. CONMUTACION EN ALTA TENSION CON CARGA (900 VOLTS).
36. MEDICION DE LA TEMPERATURA.

4. INSPECCION FINAL.
4.1, INSPECCION FISICA DEL MOTOR TERMINADO

5. CALIDAD DEL PROCESO Y MATERIALES.
51, VERIFICACION DE LA CALIDAD DEL PROCESO Y DE LOS MATERIALES UTILIZADOS.

1.- VERIFICACION DIMENSIONAL.

OBJETIVO: Garantizar que las medidas del inducido o carcaza permitan el acoplamiento correcto con sus componentes.

PRUEBAS PROCEDIMIENTO

14, Nicleo de Armadura | terminales y nariz. (Ver el esquema indicativo de medidas).
Verificar que el cinchado no se presenten grietas ni cuarteaduras,

Verificar diametro y longitud de la armadura total, incluyendo el aislamiento (encapsulado) de las bobinas,

Verificar dimensiones especificadas para flechaen
1.2. Flecha a) Zona de apoyo de rodamientos.
b) Zona de apoyo del acoplamiento motor-diferencial.

Verificar las dimensiones del colector en
a) Diametro,
b) Ovalizacion.

¢) Mica separadora de delgas.

d) Delgas.

1.3. - Colector Verificar que las medidas obtenidas estén en el limite apropiado, indicado en el Anexo ccrrespondtente
Verificar que |a soldadura de la bandera del colector con las terminales de bobina sea correcta y con el
material indicado.

En forma visual, observar que el colector no este rayado.
Verificar que se haya realizado el chaflén a las delgas del colector, de acuerdo a lo especificado.

L Q;?:nr?ilsgttgs de El tipo de rodamiento sera de acuerdo a la tabla del Anexo 1,

2.- PRUEBAS ELECTRICAS AL INDUCIDO.

OBJETIVO: Garantizar el 6ptimo funcionamiento del inducido.

PRUEBAS PROCEDIMIENTO

243 Resistancla Chmics: correspondiente. EI método utilizado debe estar reconocido por una norma interacional,

Medir la resistencia en frio de los devanados y comparar los valores obtenidos con los indicados en el Anexo

Con un MEGGER aplicar un voltaje de prueba 1000 volts de C.D. durante un minuto y medir
22.  Resistencia  de | a)la resistencia de aislamiento entre el conmutador y flecha

aislamiento. b) la resistencia de aislamiento entre la carcaza y los devanados.
Comparar este valor con el del Anexo correspondiente.
2.3, Prueba de Impulso. La prueba estara de acuerdo a lo indicado en el Anexo 1, "Pruebas Aplicables”.

2.4, Inspeccion final.

que no forme grumos ni gotas.

Observar la limpieza general del inducido y que el bamiz aplecado en la armadura este en forma de pelicula,

3.- PRUEBAS AL CONJUNTO INDUCIDO-CARCAZA.
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OBJETIVO: Garantizar el buen funcionamiento del motor.

PRUEBAS PROCEDIMIENTO
3.1. Resistencia  de | Con un MEGGER aplicar un voltaje de prueba de 1000 volts C.D. durante un minuto y medir la resistencia de
aislamiento.

aislamiento entre las terminales puenteadas y la carcaza.

3.2. Rigidez dieléctrica.

Aplicar una tension igual a 2/3(2.25 Un + 2000 V), 60 Hertz, durante un minuto en las terminales del motor y
la carcaza.

Verificar visualmente que no se rompa el dieléctrico.

Un = Voltaje nominal.

3.3. Funcionamiento.

Antes de Ia prueba, verificar:

- Distancia de porta escobillas y
- Alineacién de las mismas.

Alimentar con tensién nominal el motor en un banco de pruebas que simule las condiciones de operacion del
carro: media hora en un sentide de giro y media hora en el otro.

Verificar lo siguiente en la prueba con carga:

- Corriente de arranque.

- Corriente nominal.

- Revoluciones por minuto. .

- Que no presente chisporroteo mayor al grado 1.

Al finalizar la prueba, verificar;
- El desgaste de escobillas y que no existan ralladuras en el colector.

3.4, Conmutacion en alta
tension con carga.

Se hace funcionar la maquina en estado caliente con 1.2 veces la tension nominal, de acuerdo a la norma
IEC-349, verificando el grado de chisporroteo que hay entre el colector y las escobillas que no debera
exceder el grado 1, de acuerdo a los niveles de chispa, Anexo 1. '

Medir la temperatura durante la prueba con carga de: area de rodamientos y carcaza.

?é?ripe r;\f;‘;'mon o Al ﬁlnaiizar, la del conmutador y polos. o

’ Verificar que no haya incrementos bruscos o no homogéneos en las zonas indicadas
36. Prueba de sobre | La maquina después de haber sido operada con carga y en estado caliente, es llevada a sobre velocidad de
velocidad,  (sin  carga, | 1.25 veces la velocidad maxima durante dos minutos, comprobandose que la maquina soporta las
conmutacién  en  baja | condiciones dindmicas extremas, ademés de soportar las pruebas dieléctricas, verificar que la conmutacion
tension) sea |a adecuada.

4.- INSPECCION FINAL.

4.1 Inspeccion Fisica del
Motor Terminado.

Verificar que la tornilleria en general y terminales de conexion se encuentre debidamente apretada e

identificada, asf como la colocacion de testigos de pintura color-amarillo.

e  Verificar que el cableado y pasa cables gue no presenten dafios asi como el correcto engastado de las
terminales y que éstas no presenten residuos de pintura. ‘

Verificar estado fisico y colocacion de tomas, cajas y tablillas de conexiones,

Verificar el acabado y la adherencia de la pintura del conjunto motor. _

Verificar la correcta sujecion de las tapas, rejillas, placa de identificacion y accesorios del motor.

Verificar |a limpieza en general del motor y que no haya faltantes.
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5.- CALIDAD DEL PROCESO Y MATERIALES.

PRUEBAS

PROCEDIMIENTO

5.1, Verificacion de la calidad

del procesc y de
materiales utilizados.

los

La calidad de los materiales se verificara documentalmente, para lo cual el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” debera presentar Certificados de Calidad de las materias primas utilizadas para reparacion
de los motores.

El Certificado de Calidad es el documento que avala la calidad de los trabajos realizados o los
materiales utilizados, en éste se indican los controles de fabricacién y resultados de los analisis de
laboratorio: pruebas fisicas, mecanicas, quimicas y eléctricas,

En la reparacion de los motores, los principales materiales a evaluar son: El bamiz dieléctrico, las cintas
aislantes, la grasa de rodamientos, las flechas nuevas, colectores nuevos y la calidad del cobre entre
otros.

La calidad del proceso de reparacién se verificara en los formatos de control que utilice el
“PRESTADOR DEL SERVICIO" en sus controles internos, desde la recepcion del motor hasta el
producto terminado. )

El personal que el “S.T.C.” designe para supervisar la calidad de los materiales y del proceso de
reparacion, solicitara al “PRESTADOR DEL SERVICIO” la informacion antes mencionada, obteniendo
copia de los documentos que considere pertinentes para anexarlos al reporte de la supervision,

C) PREPARACION PARA EL TRANSPORTE.

Fabricacion e instalacién de bases de sujecion para transporte.

Sujecion de flecha para evitar golpes en rodamientos.

Embalaje para proteccion contra humedad.

Colocacion de placa de identificacion metalica al motor de traccion que incluya: nombre del “PRESTADOR DEL SERVICIO”,

numero de serie y fecha de reparacion impresa en bajo relieve o con letras y nimeros de golpe.

Cinchado en tarimas para su transporte.

e Transporte a los talleres indicados por el “S.T.C.”

MOTORES DE TRACCION:
, ‘ TIPO DE MOTOR
CARACTERISTICAS DIMENSIONALES
: 4ELG 2330C 4EXH 2524 B
E= 330 mm E= 330 mm
. DIAMETRO Y A=200 mm A=170 mm
K‘éﬁﬁﬁi LONGITUD DEL NUCLEO DE ARMADURA. B=83mm B=95 mm
C=115.7 mm. C=94 mm
D= 398 mm. D= 359mm
APOYQ DE RODAMIENTOS:
DIAMETRO LADO 55mm mb 55 mm mb
FLECHA COLECTOR(F) 65mm mb 65mm mb
DIAMETRO LADO OPUESTO COLECTOR (G)
' VERIFICACION DE LA CONICIDAD DEL ACOPLAMIENTO|  VERIFICAR CON VERIFICAR CON
MOTOR-DIFERENCIAL GAUGE GAUGE
, NUEVO: 250 (+2-0 mm) |  NUEVO: 290 (+210
DIAMETRO (H) o e ~mm)
: : MINIMO: 235 mm.
OVALIZACION 20 MICRAS MAX. 20 MICRASMAX.
COLECTOR  pANURADO 13 mm, 13 mm,
DELGA ALTA 1 MICRA 1 MICRA
TIPO DE SOLDADURA TIG TIG
CHAFLAN A=04mm.B=45 A=0.4mm B=45
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1. PRESION DE LOS MUELLES DE LOS PORTA ESCOBILLAS PARA MOTORES DE TRACCION.

TIPO DE MOTOR PRESION DEL MUELLE
TCO4ELG2330C 2.75 Kg+ 10%.
4 EXH 2524 B 2.89Kg + 10%
I B i A | <
i L] i
s
H
¥
F
| oo
=
D
NUCLEO DE ARMADURA

A =[AMINACIONES

B = ENCAPSULADO Y TERRMINALES DE BOBINAS
C = ENCAPSULADO NARIZ DE BOBINAS

D = LONGITUD DE ARMADURA
E =DIAMETRO
F=LADO COLECTOR

G =LADO OPUESTOQ AL COLECTOR
H=DIAMETRO COLECTOR

D) PRUEBAS APLICABLES A LOS MOTORES DE TRACCION.

~ CARACTERISTICAS PARA SER TOMADAS UNICAMENTE COMO TIPO DE MOTOR
REFERENCIA 4 ELG 2330C 4EXH 2524 B
2.1 MEDICION DE LA RESISTENCIA QHMICA ARMADURA: 0.02076 0.017119
(OHMS) DE  LOS  DEVANADOS A POLQS PRINC: 0.01250
TEMPERATURA AMBIENTE. (20°C) POLOS AUX.: 0.00685
CAMPO AVF.:
2.2y 3.1 MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO. i;gog)o%gr\?g Flg(}?o\égm?g
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7.3 PRUEBA DE IMPULSO AL CONMUTADOR. 2500 C.D. 2500 C.D.,
3700V 3700V
3.2 PRUEBAS DE RIGIDEZ DIELECTRICA. 60 HERTZ 60 HERTZ
1 MINUTO 1 MINUTO
450 V.00, 450 V.C.D,
35 CONMUTACION. UNMINUTOENLOS | UNMINUTO ENLOS
DOS SENTIDOS DOS SENTIDOS
2000 RPM. 4000 RP.M.
3.6 SOBRE VELOCIDAD e e
E) CARACTERISTICAS DE RODAMIENTOS Y MATERIAL DE LAS FLECHAS DE LOS MOTORES DE TRACCION O
ROTORES.
TIPO DE TIPO DE WMATERIAL DE LA PLANOS DE
TIPO DE MOTOR RODAMIENTO RODAMIENTO FLECHA FLECHAS
NU31IMC3 -
AEXH2524BTCO | 6313C4 DE BOLAS ey, AIS| 4140-T FOM1-131.021
NU311MC3
AELG2330CTCO | 6313 C4 DE BOLAS o i AISI 4140-T TEA1101778

1.

CHAFLAN EN ARISTAS DE LAS DELGAS DEL COLECTOR.

Después del rectificado de un colector, realizar el chaflan en las aristas de las delgas. Esta operacion es més importante cuanto mayor es
el voltaje entre las delgas. Con el chaflan, se aumenta la distancia entre las aristas superiores de las delgas colindantes, consiguiéndose
asi una disminucion de riesgos de flash. Asi mismo, el chaflan de las delgas suprime los riesgos de micas salientes.

el oA

El angulo del chaflan debe estar entre 45° y 60°, y como altura de chaflan se adopta, dependiendo de la anchura de las delgas, de L/20 a

LA10.

L/20al /10 &

NUMERO DE

CONMUTACION

1
1116
1%
2

2%
3

3%
4

NIVEL DE
CHISPA

.........

2 mm
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2 EmE8 COECTIVO

ACTA ENTREGA-RECEPCION

(“PRESTADOR DEL SERVICIO”-“8.T.C.”)

EN CIUDAD DE MEXICO, EL DIA 00 DE ——— DEL —, LA EMPRESA

--------------- , REPRESENTADA POR LA C. EN SU CARACTER DE ADMINISTRADOR
UNICO, HACE LA ENTREGA DE (00)

, EN LAS INSTALACIONES DEL TALLER DE MANTENIMIENTO MAYCR
TICOMAN,
ESTOS EQUIPOS , FUERON REPARADOS BAJO EL AMPARO DEL CONTRATQ =---

somememeeemmememeeeeanee- ¥ SE ENTREGAN AL “S.T.C.”, LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS ESTATICAS Y DINAMICAS SE LLEVARON A
CABO_EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO”, DONDE SE OBTUVIERON RESULTADOS SATISFACTORIOS,
EMITIENDOSE EL BOLETIN DE AUTORIZACION DMMR/CSFT/000/00 DE FECHA 00 DE —-emrrerermmmeeermmme DE 0000, EL “PRESTADOR
DEL SERVICIO” ENTREGARA JUNTO CON SU FACTURA LA MINUTA DE TRABAJO QUE SE REALIZO EN SUS INSTALACIONES EL
00/00/00 Y QUE TUVO COMO FINALIDAD DAR CUMPLIMIENTO A LO INDICADO EN LOS PUNTOS 0,0 0 DEL INCISO V (PROCESQ
DE SUPERVISION) DEL ANEXO TECNICO ‘A" DEL CONTRATO Y LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD DE LOS DIVERSOS
COMPONENTES QUE UTILIZO EN LA REPARACION DE LOS EQUIPOS QUE AMPARA ESTE CONTRATO

LOS TALLERES DE MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR A LOS QUE SE LES ASIGNE ESTOS EQUIPOS, EN CONJUNTO CON LA
CCORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES, HARAN EL SEGUIMIENTO DE GARANTIA DE LOS MISMOS. EN
EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS RECIBIDOS.

NUMERO DE SERIE DE TALLER DE
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS EQUIPQS LOS EQUIPOS MANTENIMIENTO
RECIBIDOS
ENTREGA POR LA EMPRESA : RECIBE POR PARTE DEL STC
. NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y
NOMERE, CARGO Y FIRMA FIRMA FIRMA
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;§® COLECTIVO
ACTA ENTREGA-RECEPCION

(“S.T.C.”- “PRESTADOR DEL SERVICIO”)

EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO , EL DIA ___ DE _ DEL 20__, EL
“3.T.C.” HACE LA ENTREGA DE , A LA EMPRESA REPRESENTADA POR
ELC. EN SU CARACTER DE
LOS

EQUIPOS MENCIONADOS, SE ENTREGAN AL “PRESTADOR DEL SERVICIO” DEL SERVICIO
PARA SU , DE ACUERDO A LOS TERMINOS DEL CONTRATO ADMINISTRATIVO
STC-CNCS-000/20___. :

COMO SE ESTABLECE EN EL
CONTRATO. . LOS EQUIPOS SERAN DEVUELTOS EN UN PLAZO NO MAYOR A

DIAS, EN EL CASO DE NO ENTREGAR EN EL TIEMPO ESTABLECIDO, NO SE PODRA ENTREGAR A EL “PRESTADOR
DEL SERVICIO” LOS EQUIPOS SUBSECUENTES. EN EL MOMENTO DE LA ENTREGA DE LOS EQUIPOS , EL “PRESTADOR DEL
SERVICIO” TAMBIEN DEBERA  ENTREGAR: M - 2) (3)

) (5) COPIA DEL BOLETIN DE AUTORIZACION DE
ENVIO EMITIDO POR EL STC EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO” .

‘ CON LA INFORMACION
ANTES MENCIONADA SE PODRAN LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS DE RECEPCION DE LOS EQUIPOS EN EL TALLER DE
MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTE, DURANTE UN PERIODO DE . EL ACTA DE ENTREGA RECEPCION
(“PRESTADOR DEL SERVICIO"-“S.7.C.”) SERA ELABORADA S| LAS PRUEBAS RESULTAN ACEPTABLES.

eeeeEN EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS ENTREGADOS Y SE
'ANEXA A LA PRESENTE HOJAS DONDE SE DESCRIBEN LAS CONDICIONES EN QUE SE ENTREGAN LOS EQUIPOS A
EL “PRESTADOR DEL SERVICIO".

CANTIDAD DESCRIPCION DEL EQUIPO O MAQUINARIA ENTREGADA OBSERVACIONES

RECIBE POR LA EMPRESA ENTREGA POR PARTE DEL STC
NOMERE, CAhGO Y FIRMA NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y
FIRMA ‘ NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y FIRMA
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S REE COLECTIVO
D | No. DMMRICSFT/ 0XX /202X
1 P
rs .!.l'ﬁ}l DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE
) J _ COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES
SISTEMA DE
TRANSPORTE
COLECTIVO i
BOLETIN DE AUTORIZACION
PROVEEDOR:
PEDIDO/
CONTRATO
OBJETO:
DESTINO:
- : CANTIDAD
CANTIDAD DESCRIPCION ACEPTADAALA | TRAMITE
FECHA
OBSERVACIONES:
CIUDAD DE MEXICO,
A XX DE XXXXX DE 2025
EL STC SOLICITA AL PROVEEDOR LA ENTREGA DE LOS MATERIALES RETIRADOS DE CADA XXX
UNO DE LOS EQUIPOS REPARADOS DE ACUERDO CON LO INDICADO EN EL CONTRATO AREA
CORRESPONDIENTE
XXO00000CX
CSFT
APROBO REVISO
ING. MARTIN ZAMORA GARCIA ING. PASCUAL DOMINGUEZ TREJO
GERENTE DE INGENIERIA GERENCIA DE INGENIERIA
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PROGRAMA DE ENTREGAS

MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
PARTIDA SOLPED DESCRIPCION CANT 01 02 03 04 05 06 07

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE
INDUGTANCIAS DEL TIPO MSL. @ | # (@)W W) B

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE
INDUCTANGIAS DEL TIPO FL. L B I I O T I

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE |
MOTORES (CORRIENTE DIRECTA) DE

TRACCION MODELO MB-3230 A Y MB- | /8 | 10 | B | 1B | 18 1 18 1 16 | 78
3230 B, DE 128 KWW, 360V, 2,000 RPM.

1 10008116 | SERVICIC PARA EL MANTENIMIENTC DE
MOTORES DE CORRIENTE DIRECTA DE 15 | 1 9 3 3 3 3 15
COMPRESOR TCO, GEC ALSTOM DE 8.5 :

KW, 720 V, 2,570 RPM,

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE
MOTORES DE TRACCION MODELO MB- | 1 . " 9 " s | 1
5103-A DE 145KW, 534V, 200 A, 2090

RPM (NM-02).

- SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE
MOTORES DE TRACCION  PARA 53 6 7 10 10 10 10 53
MODELO DE TREN MP-82 TCO.

Nota: El calendario antes descrito es solo referencia, la entrega de los bienes contenidos en la presente dependera de la
formalizacion de la Solicitud de Pedido, surtimiento y entrega de los bienes por parte del proveedor, los calendarios de
mantenimiento programados para los trenes, las averias presentadas y trabajos no programados, asi como de aquellos hechos o
suicesos que interrumpan o pongan en riesgo su cumplimiento y/o-aplicacion.

DOMICILIO Y PERSONAL PARA SU ATENCION

i : PERSONAL PARA ' 3
UBICACION DIRECCION ATENCION DE VISITA ATENCION
TALLER DE EJE 1 NORTE (AV. HANGARES DE |\ | FOPOLDO HERNANDEZ
AVIACION FUERZA AEREA MEXICANA

MANTENIMIENTO MAYOR 198 4 ARBOLES. 15730 CIUDAD DE ZENTENO, PARTIDAS 1Y 2

ZARAGOZA ' ok . ING. ADAN JUAREZ DIAZ. :

co

TALLERDE - CALZ. TICOMAN 199, SANTA ISABEL ING. MIGUEL MENTADO ,

MANTENIMIENTO MAYOR |  TOLA, GUSTAVO A, MADERO, 07369 : CONTRERAS. PARTIDAS 1,2Y 3
TICOMAN CIUDAD DE MEXICO, CDMX ING. ADAN JUAREZ DIAZ.
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= 8 COLECTIVO

PUNTOS A EVALUAR POR EL STC AL PROVEEDOR PARA LA PARTIDA 1

PARTIDA

SOLPED DESCRIPCION

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE INDUCTANCIAS DEL TIPO MSL.

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE INDUCTANCIAS DEL TIPO FL,

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES (CORRIENTE DIRECTA) DE
TRACCION MODELO MB-3230 A Y MB-3230 B, DE 128 KW, 360V, 2,000 RPM.

10008116 | SERVICIO PARA. EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE CORRIENTE DIRECTA DE
COMPRESOR TCO, GEC ALSTOM DE 9.5 KW, 720 V, 2,570 RPM.

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE TRACCION MODELO MB-5103-A
DE 145KW, 534V, 200 A, 2090 RPM (NM-02).

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE TRACCION PARA MODELO DE
TREN MP-82 TCO.

PUNTOS A EVALUAR POR EL STC AL PROVEEDOR PARA LA PARTIDA 1

No.

DESCRIPCION

CAPACIDAD E INFRAESTRUCTURA PARA LA ATENCION CON CALIDAD DE LOS EQUIPOS DE LA
PARTIDA 1.

SOLDADORES CON CERTIFICACION ANTE UNA ENTIDAD OFICIAL.

APARATOS DE MEDICION CERTIFICADOS ANTE UNA ENTIDAD OFICIAL:

- UN MEGGER 500-1000 VOLTS

UN MULTIMETRO 50-1000 VOLTS 0.1MEGAOHMS -10 GIGAOHMS

UN TACOMETROS 500-2500 RPM

UN TORQUIMETRO 0-150 LB/PIE

UNHI-POT

UN TESTER DE BOBINAS

UN CALIBRADOR VERNIER 0-5" .

BANCO DE PRUEBAS CON SIMULACION DE CARGA.

HERRAMIENTAS PARA DESARMADQ Y ARMADO DE MOTORES.

UN JUEGO DE DADOS LARGOS DE 5 A 36 MM

UN JUEGO DE DADOS CORTOS DE 5 A 36 MM

UN JUEGO DE DADOS CORTODE 1/8 A 1 %

UN JUEGO DE DADOS LARGO DE 1/8 A1 %"

UNA MATRACA CIC %'

UNA MATRACA C/C 3/8"

UNA MATRACA C/C %"

UN JUEGO DE LLAVES ALLEN 1.5-7 MM

UN JUEGO DE PUNTAS PARA DESARMADOR C/C ¥ (ESTRELLA, PLANA, CRUZ, ETC.)

UNA BALANCEADORA DE ROTORES.

UN BANCO PARA DESARMADO, ARMADO Y GIRADO DE MOTORES.

UNA GRUA DE 1 TONELADA PARA MANEJO DE MOTORES.

ol | Nl o

UN DISPOSITIVO PARA EMBOBINADO.

UN DISPOSITIVO PARA EXTRACCION DE FLECHAS.

11

UN DISPOSITIVO PARA EXTRACCION DE BALEROS.

12

UNA MAQUINA PARA RECTIFICADO DE COLECTORES.

13

UN APARATO PARA EL ASENTAMIENTO DE MICAS DE COLECTORE.
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INTRODUCCION

ESTA ESPECIFICACION DEFINE LOS ASPECTOS TECNICOS MINIMOS NECESARIOS QUE SE DEBEN CUMPLIR EN LA
REPARACION DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO, UTILIZADAS EN LOS
TRENES DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO, AS| COMO LAS PRUEBAS A LAS QUE ESTARAN SUJETAS LAS
MISMAS PARA SU ACEPTACION. LAS ESPECIFICACIONES AQUI DESCRITAS NO SON LIMITATIVAS, ES DECIR, “EL
PROVEEDOR” PUEDE MEJORAR LOS ASPECTOS TECNICOS DESCRITOS, CON ACUERDQ PREVIO DE “EL S.T.C.” SIN
MENOSCABO DE LAS GARANTIAS QUE SE EXIGIRAN Y QUE ESTAN CONTENIDAS EN EL PRESENTE DOCUMENTO.

“EL PROVEEDOR” DEBERA CONTAR CON LA EXPERIENCIA, CAPACIDAD TECNICA, INFRAESTRUCTURA Y EQUIPOS
QUE PERMITAN REPARAR, CAMBIAR Y VALIDAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE CUALQUIER PARTE DE LAS
UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO, ASPECTO QUE SERA EVALUADO POR “EL
S.T.C.” DURANTE LAS VISITAS CONTEMPLADAS EN LAS BASES DE LICITACION.

PRINCIPIO DE OPERACION.

LA UNIDAD DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO ES UN EQUIPO QUE PERMITE LA EFICIENTE
TRANSFERENCIA DE CALOR QUE ES GENERADO POR LA OPERACION DE LOS SEMICONDUCTORES DE POTENCIA,
LOS CUALES SE ENCUENTRAN INMERSOS EN UN REFRIGERANTE DENTRO DE ESTA UNIDAD.

CUANDO SE INCREMENTA LA TEMPERATURA DE LOS SEMICONDUCTORES, EL REFRIGERANTE EN CONTACTO
CAMBIA SU DENSIDAD, TENDIENDO A SUBIR EN ESTADO GASEOSO E INTRODUCIENDOSE POR EL CONDUCTO DE
VAPOR HACIA EL CONDENSADOR LLEGANDO A LAS ALETAS DISIPADORAS.

MIENTRAS LA CARA EXTERIOR DEL CONDENSADOR ES ENFRIADA POR AIRE FRESCO, EL VAPOR ES CONDENSADO Y
CONVERTIDO EN LIQUIDO, EN ESTE PASO, EL REFRIGERANTE TRANSFIERE EL CALOR GENERADO AL

" CONDENSADOR, EN TANTO EL LIQUIDO REFRIGERANTE INCREMENTA SU DENSIDAD Y EMPIEZA A CAER POR

GRAVEDAD REGRESANDO AL TANQUE POR MEDIO DEL TUBO DE RETORNO LIQUIDO.

DE ESTA FORMA, EL REFRIGERANTE CIRCULA REPETIDAMENTE ENTRE EL TANQUE Y EL CONDENSADOR, VARIANDO
DE VAPOR A LIQUIDO Y DE LIQUIDO A VAPOR, CON LO CUAL EL CALOR GENERADO EN LOS SEMICONDUCTORES ES
EFICIENTEMENTE TRANSMITIDO, OBTENIENDOSE UN ENFRIAMIENTO DE ALTO RENDIMIENTO.

PARA FINES DE REHABILITACION DE ESTOS EQUIPOS, SE UTILIZARA UN REFRIGERANTE DE TIPO ECOLOGICO QUE
NO DANE LA CAPA DE OZONO, COMO LOS PRODUCTOS TIPO FC-72 O NOVEC-7100 DE LA MARCA 3M U OTRO
REFRIGERANTE DE MEJORES CARACTERISTICAS PREVIO ACUERDO CON “EL 8.T.C.".
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PARA MANTENER EL ALTO RENDIMIENTO DEL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO, ES NECESARIO EVITAR QUE PENETRE
AIRE AL TANQUE, LA TUBERIA Y EL CONDENSADOR, RAZON QUE OBLIGA A SER FABRICADOS CON UN MATERIAL QUE
SOPORTE UN GRADC EXTREMADAMENTE ALTO DE PRESION DE VACIO.

COMO PARTE DEL GRUPO SEMICONDUCTOR QUE INTEGRA LA UNIDAD DE ENFRIAMIENTO, EN SU CONEXION
PRINCIPAL, SE TIENE LA UNIDAD DE CIRCUITO DE COMPUERTAS MS-267 Y MS-267A, INTEGRADA POR UN BASTIDOR
REMOVIBLE CON TARJETAS DE CIRCUITO IMPRESO, TRANSFORMADORES DE ALIMENTACION Y CONECTORES PARA
SU CIRCUITO DE CONTROL LOCALIZADA EN LA CARA POSTERIOR DE LA UNIDAD DE ENFRIAMIENTO.

LA UNIDAD DE CIRCUITO DE COMPUERTA ESTA DISENADA PARA EFECTUAR LOS DISPAROS DE TIRISTORES DEL
CONTROLADOR CHOPPER. LO ANTERIORMENTE DESCRITO SE PUEDE OBSERVAR EN LA FIGURA 1.

Figura 1

CONDENSADOR ]

- CONDUCTO DE VAPOR

DIAFRAGMA —’

CONDUCTO DE RETORNO
DE LiQuino

=l
o T —
: CONEXION
° } ELECTRICA
o |
UNIDAD DE CIRCUITO DE J N
COMPUERTA \ e

2. TIPOS DE UNIDADES DE ENFRIAMIENTO.

‘EL 8.T.C." POSEE DIFERENTES MODELOS DE TRENES EN LOS QUE SE UTILIZAN CONJUNTAMENTE POR CADA CARRO
MOTRIZ, DOS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO: UNO DEL TIPO MS-F134 Y OTRA DEL TIPO MS-F14A.

3. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES PROPIAS DE LOS EQUIPOS.

“EL PROVEEDOR" DEBERA CONTAR CON LA CAPACIDAD TECNICA, INFRAESTRUCTURA Y EQUIPOS QUE PERMITAN
CAMBIAR 'Y VALIDAR EL CORRECTO ESTADO DE CUALQUIER PARTE DE LOS TANQUES DE LAS UNIDADES DE
ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO. :

“EL S.T.C.” ENTREGARA LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO PARA SU
REPARACION, CAMBIANDOSE O COMPLEMENTANDOSE LAS PARTES CON DANO, FALTANTES O QUE SE ENCUENTREN
CON ALGUNA DEFICIENCIA, POR ORIGINALES Y NUEVAS, PREVIA DEMOSTRAGION Y AUTORIZACION DE “EL S.T.C.". SE
ENTREGAN CON LA UNIDAD DE AMPLIFICACION DE COMPUERTA.

“EL PROVEEDOR” DEBERA EFECTUAR UN LEVANTAMIENTO DEL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRAN LAS UNIDADES DE
ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO, EN EL “FORMATO PARA ESTABLECER LOS ALCANCES Y
REPARACION DE LOS EQUIPOS”, EN PRESENCIA DEL PERSONAL DE LA COORDINACION DE MANTENIMIENTO MAYOR
TICOMAN Y DE LA COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES.
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DICHO LEVANTAMIENTO DEBERA REALIZARSE EN UN PERIODO MAXIMO DE 10 (DIEZ) DIAS HABILES O 20 (VEINTE)
UNIDADES AL DIA DESPUES DE HABERSE ADJUDICADO EL CONTRATO, SIN COSTO ALGUNO PARA “EL S.T.C.";
'DESARROLLANDOSE EL LEVANTAMIENTO EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO MAYOR TICOMAN.

LAS PARTES DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO QUE SEAN CAMBIADAS O
COMPLETADAS CON LOS ELEMENTOS REQUERIDOS DE LA UNIDAD, TRATANDOSE DEL MISMO TIPO DE BIEN, DEBERAN
SER TOTALMENTE COMPATIBLES ENTRE S| MISMAS, TODAS LAS PARTES NUEVAS DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO
DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO DEBERAN SER SUPERVISADAS Y APROBADAS POR EL PERSONAL RESPONSABLE
DE LA SUPER VISION POR PARTE DE “EL S.T.C.”; LAS PIEZAS DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE
TRACCION-FRENADO QUE NO SE REPAREN DEBERAN SER SOMETIDAS A UN PROCESO DE LIMPIEZA PROFUNDA, LAS

UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO UNA VEZ REPARADAS DEBERAN FUNCIONAR
CORRECTAMENTE.

S| EL COSTO DE REPARACION DE LA UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO ES SUPERIOR
AL COSTO DE UN EQUIPO NUEVO, DE IGUALES O MEJORES CARACTERISTICAS, O SI SE DETERMINA QUE ES
IMPROCEDENTE LA REPARACION DEBIDO A AGENTES EXTERNOS, “EL PROVEEDOR” DEBERA HACER CONSTAR POR
ESCRITO QUE DICHO EQUIPO ES IRREPARABLE Y DEBERA SER SUSTITUIDO POR OTRO DEL MISMO TIPO, QUE CUMPLA
LAS CONDICIONES DE REPARACION; LO ANTERIOR SERA SIN COSTO ALGUNO PARA “EL 8.T.C.”

3.4 CIRCUITO DE DISPARO DE COMPUERTA.

EXISTEN DOS TIPOS DE GABINETES (MS-267, MS-267A), UNO PARA CADA TIPO DE UNIDAD DE ENFRIAMIENTO CON SUS
RESPECTIVAS TARJETAS,

“EL PROVEEDOR” DEBERA SUSTITUIR AL 100% LAS TARJETAS Y TODOS SUS COMPONENTES ELECTRONICOS MCRF,
ACRF Y OVCRF.

A CONTINUACION, SE MUESTRAN LOS VALORES DE REFERENCIA DE LOS COMPONENTES ELECTRONICOS A CAMBIAR:

MS-267 MS-267A
MCRF ACRF OVCRF MCRF ACRF
COMPONENTE
No. No. No. No. No.
R10 10 Q5% 4 [ 100%5% 417 10Q%5% 4 7100t5% | 4 100 5%
R11 330£5% 3 - - . - | 3BQ+5% | 3 -
R12 3304+5% 3 § 5 - - | 3B3Qx5% | 3 -
R16 150+ 5% 5 150 % 5% 5 | 15Q£5% 5 | 1505% | 5 15 Q £ 5%
R17 3301 5% 2 330 5% 2 | 330+5% 2 | BOE5% | 2 330+ 5%
ci 0.47 yF 1 0.47 uF 1 047TpF | 1 047pF | 1 0.47 uF
c12 0.47 uF 1 " . - . 047pF | 1 .
c13 0.47 pF 1 . - . : 047 pF | 1 .
cl4 0.22 yF 1 0.22 yF 1 0.22pF | 1 0.22pF | 1 0.22 yF
3112 glg 312 0.5V 5% 1 0.5V 1 0.5V i 05V | 0.5V
D17, D18 + 5% +5% * 5% + 5%

Tabla 1.- Caracteristicas de los componentes de las tarjetas del circuito de compuerta.

A CONTINUACION, SE MUESTRAN LOS VALORES DE REFERENCIA MINIMOS QUE DEBERAN CUMPLIR LAS BOBINAS DEL
CIRCUITO DE COMPUERTAS PREVIO A SU MANTENIMIENTO.
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3.2 GABINETE DE AMPLIFICACION DE COMPUERTAS TIPO MS-267 Y MS-267A.

MS-267 MS-267A
RESISTENCIA DE RESISTENCIA DE
oo | ASAMBIONTE | copy | ASLANEORTR: 303
GT10 > 500 MQ GT20 > 500 MO
GT11 > 500 MQ GT21 > 500 MQ
GT12 > 500 MQ GT22 > 500 MQ
GT30 > 500 MQ - -

Table 2.- Valores de la resistencia de aislamiento entre Jas bobinas del circuito de compuerta.

“EL PROVEEDOR” DEBERA REVISAR Y CONFIRMAR LA CONTINUIDAD ENTRE LAS LINEAS DE LOS GABINETES Y LOS
PINES. EN CASO DE QUE LAS BOBINAS DE LOS GABINETES DEL CIRCUITO DE COMPUERTA NO CUMPLAN CON LOS
VALORES MINIMOS ESTABLECIDOS EN LA TABLA 2, ESTAS DEBERAN SER SUSTITUIDAS POR NUEVAS DE IGUALES
CARACTERISTICAS. ‘

3.3 SEMICONDUCTORES.

LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO, CONOCIDO COMO EQUIPO CHOPPER,
PUEDEN SER DE DOS TIPOS, LAS CUALES SE DESCRIBEN A CONTINUACION, INCLUYENDOSE SUS PRINCIPALES
CARACTERISTICAS TECNICAS, CAPACIDADES Y CONSTRUCCION. LOS SEMICONDUCTORES UTILIZADOS POR “EL
PROVEEDOR” DEBERAN CUMPLIR CON LAS CARACTERISTICAS ELECTRONICAS INDICADAS EN EL DATASHEET DEL
PROVEEDOR DE ORIGEN (MITSUBISHI). EN CASO DE QUE SEAN SEMICONDUCTORES COMPATIBLES, “EL PROVEEDOR”
DEBERA PRESENTAR LA INFORMACION CORRESPONDIENTE Y LAS CURVAS DE OPERACION DE LOS MISMOS, PARA SER
EVALUADCS Y APROBADOS POR “EL $.T.C.”

STACK DE SEMICONDUCTORES DE LA UNIDAD DE ENFRIAMIENTO MS-F13 A

TIRISTORES DIODOS
FUNCION WCFR ACFR OVCRE FWD AFWD
FR 100050 FR 1000-50 :
TIPO CONDUCCION CONDUCCION BLOEDUL%O?QQEGRS A | FT1000A-50 SRAOODL-24
INVERSA INVERSA
VALOR 1200 VDG 400 A
NOMINAL 2500 VDC10004 | 2500 VDC1000 4 2800 V1000 4 2500 V800 4
TIEMPO DE
APAGADO L S0 R - e
STACK DE SEMICONDUCTORES DE LA UNIDAD DE ENFRIAMIENTO MS-F14 A
TIRISTORES DIODOS
FUNCION MCFR ACFR FWD AFWD
— FR 100050 FR1000-50
CONDUCCION INVERSA | GONDUCCION INVERSA FT 1000A-50 SRAOODL24
VALOR NOMINAL 2500 VDC 1000 A 2500 VDC 1000 4 2500 /800 A 1200 VDC 400 A
TIEMPO DE APAGADO 351 50 s — aies
L H M

Tabla 3.- Caracteristicas generales de los semiconductores de las unidades de enfriamiento MS-F13A ¥ MS-F14A.
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34 CAPAC!DADES (APLICABLE A LAS UNIDADES SEMICONDUCTORAS MS-F13AY MS-F14A).

PRESION MAXIMA ; _ 1.2 kglem?

VOLUMEN INTERNO 0.0227 m®

PRODUCTOPV ' ‘ 0.021 < PV < 004

PUNTO DE OPERACION DEL SENSORTERMICO 75 °C (ablerto al incrementar la temperatura)
PUNTO DE OPERACION DE VALVULA DE ALIVIO 3 kglem?

Tabla 4.- Caracteristicas generales internas de las unidades de enfriamiento.

3.5 CONSTRUCCION.

EL DIAGRAMA DE ENSAMBLAJE DE LAS UNIDADES SEMICONDUCTORAS SE MUESTRA EN LOS PLANOS HR-82225 Y HR-
82226 QUE SE INTEGRAN EN EL ANEXO A.

LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO CONSISTEN EN UN CILINDRO EN EL QUE ESTAN CONTENIDOS LOS ELEMENTOS
SEMICONDUCTORES, AGRUPADOS EN UN MODULO O STACK, E INMERSOS EN UN LIQUIDO REFRIGERANTE, UN
CIRCUITO PARA CONDENSACION DE LOS VAPORES, ASi COMO UNA UNIDAD DE CIRCUITO DE COMPUERTA.

LA CONEXION ELECTRICA DE LA UNIDAD ESTA COMPUESTA POR LAS TERMINALES DEL CIRCUITO DE POTENCIA Y POR
EL CIRCUITO DE CONTROL A TRAVES DE LOS CABLES SOLDADOS AL BORNERO DE CONEXION. EL PROVEEDOR DEBERA
CAMBIAR DE MANERA SISTEMATICA TODOS LOS ELEMENTOS ELECTRICOS, ARNES DE CABLEADO, BORNERQS, ETC., A
FIN DE ASEGURAR LA CORRECTA CONEXION ELECTRICA.

LOS SENSORES TERMICOS Y LA VALVULA DE ALIVIO FUNCIONAN COMO DISPOSITIVOS DE PROTECCION A LA UNIDAD.
p ACTIVIDADES A REALIZAR EN PLANTA.

441 PRUEBAS DE RECEPCION.

A. MEDICION DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.
B. VERIFICACION DE SEMICONDUCTORES.

C. ESTADO DE LA UNIDAD Y TERMINALES,

D. ESTADO VISUAL DE LA VALVULA DE ALIVIO.

E. ESTADO DEL GABINETE, TARJETAS Y BOBINAS DEL CIRCUITO AMPLIFICADOR DE COMPUERTA.

42 PROCESO DE APERTURA DEL TANQUE.

A. EXTRACCION DEL REFRIGERANTE (REPORTAR VOLUMEN EXTRAIDO). LA DESTRUCCION O PUESTA A
DISPOSICION DEL REFRIGERANTE ANTE LAS INSTANCIAS CORRESPONDIENTES SERA DE
RESPONSABILIDAD DE “EL PROVEEDOR".

EL PROVEEDOR DEBERA PROPORCIONAR A “EL S.T.C.” COPIA DEL DOCUMENTO DE DISPOSICION DEL
REFRIGERANTE EXTRAIDO.

CORTE DE LA PLACA FRONTAL.

EXTRACCION Y DESENSAMBLE DEL STACK DE SEMICONDUCTORES.

REPARACION' DEL STACK DE SEMICONDUCTORES, REALIZANDO EL CAMBIO COMPLETO DE
SEMICONDUCTORES POR OTROS, SIENDO ESTOS NUEVOS Y QUE CUMPLAN CON LOS PARAMETROS
ESTABLECIDOS EN EL NUMERAL 32, DEBENDO SER REPORTADO ANTES DE LA INSTALACION AL STACK, ASl
MISMO, DEBERAN SER DEVUELTOS A “EL S.T.C.” LOS SEMICONDUCTORES RETIRADOS, IDENTIFICANDO

oow
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CLARAMENTE EL TIPO DE SEMICONDUCTOR CON SU NUMERO DE SERIE, ESTADO FUNCIONAL Y FiSICO,
PROTEGIENDOLOS ADECUADAMENTE, PARA EVITAR QUE SEAN DANADOS EN SU TRANSPORTE. ESTA
ENTREGA DEBERA SER REALIZADA CONFORME SE VAYA REALIZANDO LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE
REPARACION DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO, AL TERMINAR LA INSTALACION DE LOS
SEMICONDUCTORES, VOLVER A REALIZAR LA PRUEBA ESTABLECIDA EN LOS PUNTOS 4.4.1 Y 4.45 ANTES DE
INTRODUCIRLOS EN EL TANQUE, DEBIENDOSE ASEGURAR QUE SE OBTENGAN LOS VALORES
ESTABLECIDOS ANTES DE SOLDAR LA CABEZA AL TANQUE,

E, EL PROVEEDOR DEBERA ENTREGAR A “EL S.T.C.” COPIA DE LA HOJA DE DATOS TECNICOS DE LOS
SEMICONDUCTORES SUMINISTRADOS.

4.3 PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA UNIDAD.

A. CARDEOQ DEL GABINETE EXTERNO

1. ESMERILADO DE LA PLACAY TANQUE,
2. LIMPIEZA DE LAS PARTES.

44 PREPARACION DEL STACK DE SEMICONDUCTORES REPARADO EN LA PLACA FRONTAL.

A.  SE VERIFICARA LA IMPEDANCIA ENTRE ANODO Y CATQDO DE LOS SEMICONDUCTORES NUEVOS A SER
INSTALADOS CON MEGGER DE 500 V, Y CON MULTIMETRO SE VERIFICARA LA IMPEDANCIA ENTRE
COMPUERTA Y CATODO CONFORME A LA SIGUIENTE TABLA.

MSF13A MSF14A
SEMICONDUCTOR IMPEDANCIA A-K (MEGGER 500 V) IMPEDANCIA G-KMULTIMETRO
ACRF DIRECTA/INVERSA 0/> 4 MQ 4MQ<G-K<80MQ
MCRF >4 MQ 4MQ<G-K<60MQ
FWD > 100 MQ NIA
OVCRF DIRECTA/INVERSA > 100 MQ/100 MQ AMQ < G-K<60MQ

Tabla 5.- Valores de impedancia de los semiconduciores.
B. MONTAJE DEL STACK SOBRE LA PLACA.

C. SUSTITUCION DEL SENSOR TERMICO POR UNO NUEVO CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS DE APERTURA A
75°C(+5°C,-0°C). .

D. SUSTITUCION DE LAS VALVULAS DE ALIVIO QUE SE DETERMINEN DANADAS

E. IDENTIFICACION, ETIQUETADO Y SOLDADO DEL CABLEADO.

4.5 PRUEBA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.

A. “EL PROVEEDOR” REALIZARA LA MEDICION DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO, DEBIENDO OBTENER COMO
RESULTADO UN VALOR MAYOR DE 1.0 GQ, PUENTEANDO CON UN CABLE DESNUDO LAS TERMINALES DE

CONTROL Y ALTA TENSION, APLICANDO 1000 VCD CON MEGGER ENTRE TERMINALES DEL TANQUE Y
GABINETE. '

4.6 PROCESO DE ENSAMBLE DE SEMICONDUCTORES A LA UNIDAD.

A. MONTAJEY APLICACION DE SOLDADURA TIPO TIG PARA UNIR LA TAPA AL TANQUE.
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a7 PROCESO DE CARGA DEL REFRIGERANTE ECOLOGICO.

A.  PREPARACION DE LOS TUBOS PARA CARGA Y AJUSTE (INSTRUMENTACION),

B. SE DEBE GARANTIZAR LA ESTANQUEIDAD DEL TANQUE CON UNA PRUEBA DE NITROGENO POR UN
PERIODO DE AL MENOS 6 HORAS Y DEBERA SER INCLUIDO EL RESULTADO DE DICHA PRUEBA EN EL
REPORTE DE ACTIVIDADES.

C.  GENERACION DE VACIO EN LA UNIDAD.

D. “EL PROVEEDOR” DEBERA ASEGURAR EL CORRECTO LLENADO CON REFRIGERANTE ECOLOGICO
(CARACTERISTICAS CONFORME AL NUMERAL 1.1) ASEGURANDO LA EXTRACCION DE HUMEDAD DEL
SISTEMA PREVIAMENTE.

E. “EL PROVEEDOR” REALIZARA LA VALIDACION DE LA CANTIDAD DE 20 KG DE REFRIGERANTE INGRESADO A
LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO EN CONJUNTO CON PERSONAL DE SUPERVISION POR PARTE DE “EL
S.T.C”

4.8 VERIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SEMICONDUCTORES.

A. VERIFICAR LAS CARACTERISTICAS DE ANODO, CATODO E IMPEDANCIA DE COMPUERTA SENALADOS EN
EL NUMERAL 4.4.1 '

B. VERIFICAR RESISTENCIA DE AISLAMIENTO CORTOCIRCUITANDO LAS TERMINALES DE POTENCIA'Y LAS DE
CONTROL CONTRA EL CHASIS DEL TANQUE, SE DEBEN TENER VALORES MAYORES A 1.0 G} CON
MEGGER DE 1000 V.

49  PRUEBA DE RIGIDEZ DIELECTRICA.

A.  MEDICION DE RIGIDEZ DIELECTRICA, EXISTIENDO CORRIENTE DE FUGA EN UNA ESCALA MENOR O IGUAL
A LOS.NA (NANO AMPERES) APLICANDO 2500 VAC, 60 HZ, 1 MINUTO CON HI-POT.

B. PREPARACION DEL GABINETE CON PINTURA DE POLIURETANO NEGRA Y ROTULACION DE LA UNIDAD.

C. TODASY CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DEBERAN SER REPORTADAS E INCLUIDAS EN LA ENTREGA DE
LOS EQUIPOS REPARADOS A “EL 8.T.C.”

HABIENDOSE REALIZADO LOS TRABAJOS DE REPARACION DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO Y EJECUTADO LAS
PRUEBAS ANTES DESCRITAS DE MANERA SATISFACTORIA, EL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION DE
“EL 8.T.C.” EN PLANTA DE EL “EL PROVEEDOR”, EFECTUARA EL BOLETIN DE AUTORIZACION DE EMBARQUE PARA
ENTREGA DE LOS EQUIPOS CONFORME AL NUMERAL 6,

5 PROCESO DE SUPERVISION DE “EL S.T.C.".

PARA VIGILAR EL CUMPLIMIENTO DE ESTA ESPECIFICACION TECNICA, QUE REGULA LA REPARACION DE LAS UNIDADES
DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO, “EL S.T.C.", A TRAVES DE LA COORDINACION DE
SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES, LA COORDINACION DE ELECTRONICA, LA COORDINACION DE
MANTENIMIENTO MAYOR TICOMAN Y LA GERENCIA DE INGENIERIA, DEBERAN REALIZAR LAS LABORES DE SUPERVISION
TECNICA Y ADMINISTRATIVA DURANTE TODAS LAS ETAPAS DE ESTE PROYECTO: LA REPARACION, PRUEBAS,
FUNCIONAMIENTO Y RECLAMOS POR GARANTIA. INICIANDOSE LA SUPERVISION CON LA FIRMA DEL “ACTA DE
ENTREGA-RECEPCION (S.T.C.-PROVEEDOR)” DE LOS EQUIPOS.

“EL PROVEEDOR” DEBERA DAR AL PERSONAL DE SUPERVISION DE “EL S.T.C.”, TODA CLASE DE FACILIDADES PARA EL
DESEMPENO DE SUS FUNCIONES, PERMITIENDO EL LIBRE ACCESO EN SUS INSTALACIONES, PONIENDO A SU
DISPOSICION TODA LA INFORMACION TECNICA Y ADMINISTRATIVA QUE SE LE REQUIERA PARA LA COMPROBACION DE
LA CALIDAD DE LOS EQUIPOS Y DISPOSITIVOS NECESARIOS PARA REALIZAR LAS PRUEBAS, INSPECCIONES Y ENSAYOS
A QUE DEBAN SOMETERSE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO , “EL
PROVEEDOR” ESTABLECERA UNA RESIDENCIA EN SU PLANTA PARA EL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION
POR PARTE DE “EL S.T.C.", OBLIGANDOSE A PROPORCIONAR TODO LO NECESARIO PARA EL DESEMPENO
SATISFACTORIO DE SUS LABORES, INVARIABLEMENTE, “EL PROVEEDOR” ESTARA OBLIGADO A PRESENTAR EN TODAS
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Y CADA UNA DE LAS INSPECCIONES QUE SE REALICEN, LA INFORMACION QUE SE GENERE ANTES, DURANTE Y
DESPUES, EN LA REPARACION DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO AL
PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION DE “EL $.T.C.”, A EFECTO DE QUE ESTE PERSCNAL COMPRUEBE EL
APEGO A LOS MISMOS Y EL CUMPLIMIENTO DE ESTAS ESPECIFICACIONES. ADICIONALMENTE, “EL PROVEEDOR*
DEBERA ENTREGAR A “EL $.1.C.”, COPIA DE LOS EXPEDIENTES Y LOS PROTOCOLOS CON LOS RESULTADOS DE TODAS
LAS PRUEBAS QUE HAYAN SIDO REALIZADAS DURANTE EL PROCESO, POR SU DEPARTAMENTO Y/O LABORATORIO DE
CONTROL DE CALIDAD, ASi COMO LAS DE LOS SIMILARES QUE HAYAN CONTRATADO. DICHA INFORMACION SERA
AVALADA MEDIANTE FIRMA POR EL PERSONAL RESIDENTE EN PLANTA PARA LA SUPERVISION DE “EL $.T.C.".

EN CASO.DE QUE “EL S.T.C.” TENGA DUDAS EN EL CUMPLIMIENTO DE ESTAS ESPECIFICACIONES TECNICAS, PODRA
LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS DE CALIDAD Y FUNCIONAMIENTO QUE CONSIDERE NECESARIAS, A FIN DE CONSTATAR
EL DEBIDO CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS ESTABLECIDOS, DICHAS PRUEBAS SE PODRAN EFECTUAR EN
LOS LABORATORIOS DE “EL S.T.C.” O EN LOS LABORATORIOS EXTERNOS QUE ELIJAN DE COMUN ACUERDO CON “EL
PROVEEDOR”, SIEMPRE Y CUANDO ESTOS LABORATORIOS ESTEN ACREDITADOS ANTE LA EMA (ENTIDAD MEXICANA
DE ACREDITACION) O EQUIVALENTE. LOS COSTOS GENERADOS POR ESTAS PRUEBAS SERAN CUBIERTOS POR “EL
PROVEEDOR".

- DURANTE LA REPARACION DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADQ, EL PERSONAL
RESPONSABLE DE LA SUPERVISION POR PARTE DE “EL S.T.C.”, PODRA RECHAZAR LOS MATERIALES O TRABAJOS
EJECUTADOS DEFICIENTEMENTE, “EL PROVEEDOR” DEBERA REEMPLAZAR LOS MATERIALES RECHAZADOS Y/O
REHACER LOS TRABAJOS MAL EJECUTADOS, HASTA LA ENTERA SATISFACCION DE “EL S.T.C.” LOS RETRASOS QUE
PUDIERAN PRESENTARSE EN LA REPARACION POR ESTOS MOTIVOS SERAN IMPUTABLES A “EL PROVEEDOR” Y SIN
PERJUICIO NI COSTO ALGUNO PARA “EL S.T.C.”

PARA ESTABLECER LOS PROGRAMAS CORRESPONDIENTES PARA LA SUPERVISION DE LA REPARACION DE LAS
UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO, “EL PROVEEDOR”, DEBERA PRESENTAR A “EL
S.T.C.” EN SU PROPUESTA TECNICA, EL PLAN GENERAL DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD QUE UTILIZARA EN LA
REPARACION DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO; EN EL QUE SE DETALLEN
TODAS LAS FASES QUE CONSTITUYAN EL .PROCESO Y ACTIVIDADES A REALIZAR PARA EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTQ DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO, COMO SON:

e  RECEPCION DE MATERIALES
e FABRICACION DE COMPONENTES

e INSPECCION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION (CERTIFICADOS ANTE LA EMA O EQUIVALENTE),
DEBIENDO MOSTRAR LOS CERTIFICADOS VIGENTES DE CALIBRAGION DE CADA INSTRUMENTO Q
EQUIPO.

ESTE DOCUMENTO DEBERA SER LO SUFICIENTEMENTE AMPLIO, CLARO Y PRECISO, A FIN DE CONOCER LOS
PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DE CALIDAD QUE “EL PROVEEDOR” EFECTUARA EN ESTE PROYECTO.

5.1 FASES DE SUPERVISION.}

A SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.

“EL PROVEEDOR” DEBERA PROPORCIONAR AL PERSONAL DE “EL S.T.C", COPIA DE CADA FACTURA DE LOS PEDIDOS
QUE SOLICITE A SUS DIVERSOS PROVEEDORES, ASI COMO CERTIFICADOS DE CALIDAD DE ORIGEN Y HOJAS DE DATOS
TECNICQS DE LOS SEMICONDUCTORES PARA LA REPARACION DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE
TRACCION-FRENADO, A EFECTO DE GARANTIZAR LA CALIDAD DE LOS BIENES QUE SERAN SUSTITUIDOS, ADEMAS DE
GARANTIZAR LA CADENA DE SUMINISTROS PARA CERTIFICAR QUE EL PRODUCTO ES NUEVO.

B SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION.

TIENE cOMo PROPOSITO QUE EL PERSONAL RESPONSABLE DE LA’ SUPERVISION DE “EL §.T.C.” REALICE LA
SUPERVISIQN EN LAS INSTALACIONES DE “EL PROVEEDOR”, EN TODAS LAS FASES DEL PROCESO INCLUYENDO LAS DE
FABRICACION DE COMPONENTES, ACABADOS Y PRUEBAS.
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“EL PROVEEDOR” DARA TODO TIPO DE FACILIDADES PARA ESTE PROPOSITO AL PERSONAL DE “EL S.T.C.",
PROPORCIONANDOLE TODA LA INFORMACION DEL EQUIPO Y BANCOS DE PRUEBA PARA LA VERIFICACION INDIVIDUAL
Y ‘GENERAL DE FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD SEMICONDUCTORA DEL TANQUE DE ENFRIAMIENTO, QUE SE
REQUIERAN PARA EFECTUAR LAS INSPECCIONES O ENSAYOS SOLICITADOS, ASl COMO LA COLABORACION DEL
PERSONAL DE PRODUCCION Y CONTROL DE CALIDAD.

LA SUPERVISION DE LA REPARACION DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO
COMPRENDERA LAS SIGUIENTES ETAPAS:

e REGISTRO DEL INGRESO DE LAS UNIDADES SEMICONDUCTORAS A LA PLANTA DEL REPARADOR
¢ TODO EL PROCESO DE REPARACION SENALADO EN EL NUMERAL 4

o+ AUTORIZACION DE EMBARQUE Y ENVIO A LAS INSTALACIONES DE “EL S.T.C.” POR EL PERSONAL DE
SUPERVISION DE “EL 8.T.C.”

« DOCUMENTACION DE LAS ACTIVIDADES Y RESULTADOS EN LOS FORMATOS ANEXOS, INCLUYENDO
FOTOGRAFIAS DURANTE EL PROCESO DE REPARACION.

o REALIZAR UN EXPEDIENTE POR CADA UNIDAD REPARADA, MISMOS DELOS QUE SE DEBERAN ENTREGAR'
COPIAS A“EL S.T.C.” .

» PRUEBAS ESTATICAS Y DINAMICAS.
6.  PRUEBAS DE RECEPCION.

LAS PRUEBAS DE RECEPCION DEBERAN REALIZARSE EN LAS INSTALACIONES DE “EL PROVEEDOR”, UTILIZANDO
EQUIPOS Y BANCOS DE PRUEBA CON CERTIFICACION DE CALIBRACION VIGENTE, ACREDITADOS ANTE LA EMA O
EQUIVALENTE. LO CUAL SERA SUJETO A VERIFICACION POR PARTE DEL PERSONAL DE SUPERVISION DE “EL 8.T.C.”.

AL CONCLUIRSE LAS PRUEBAS DE RECEPCION S| LOS RESULTADOS SON SATISFACTORIOS CONFORME A LO
PLASMADO EN EL “FORMATO DE PRUEBAS”, EL PERSONAL POR PARTE DE “EL 8.T.C.”, AUTORIZARA EL ENVIO DE LAS
UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO ACEPTADOS A LAS INSTALACIONES DE “EL
S$.T.C.” MEDIANTE LA ELABORACION DEL “BOLETIN DE AUTORIZACION”, AL CUAL SE ADJUNTARA LA DOCUMENTACION
CORRESPONDIENTE, A LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS, PIEZAS CAMBIADAS, EXPEDIENTE DE CADA TANQUE
ACEPTADO, AS| COMO LOS CONTROLES DEL PROCESO DE SUPERVISION.

*EL PROVEEDOR” DEBERA TOMAR EN CUENTA EL PERIODO DE TIEMPO NECESARIO PARA EFECTUAR LAS PRUEBAS DE
RECEPCION ESTATICAS Y DINAMICAS A CUMPLIR, CON LAS FECHAS DE ENTREGA DE EQUIPOS REPARADOS EN LAS
INSTALACIONES DE “EL S.T.C.”, CONFORME AL PROGRAMA DE ENTREGAS QUE SE INDICA EN EL ANEXO A, EL CUAL
DEBERA ESTAR INTEGRADO POR EL PLAN GENERAL DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD. EN CASO CONTRARIO SE
INFORMARA A LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS EL INCUMPLIMIENTO DE LA ENTREGA,
PARA LOS EFECTOS CONDUCENTES.

EN CASO DE QUE LOS EQUIPOS SEAN RECHAZADOS POR PRESENTAR FALLAS O UN MAL FUNCIONAMIENTO QUE NO
CUMPLA CON ESTAS ESPECIFICACIONES, EL ATRASO QUE PUDIERA PRESENTARSE POR ESTA SITUACION SERA
RESPONSABILIDAD ABSOLUTA DE “EL PROVEEDOR” Y EN NINGUNA FORMA PODRA REPERCUTIRLO A “EL 8.T.C.”

7. ENTREGA DE LOS EQUIPOS.

“EL. PROVEEDOR” DEBERA ENTREGAR LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO DE
ACUERDO AL “PROGRAMA DE ENTREGAS” QUE SE ESTABLECE EN EL ANEXO A QUE SE INTEGRARA AL PLAN GENERAL
DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD. ASIMISMO “EL PROVEEDOR” DEBERA ENTREGAR A TODOS LOS COMPONENTES
RETIRADOS DE CADA UNA DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO (TIRISTORES.
COMPLETOS, SENSORES TERMICOS, ARNESES, ETC.), MARCANDOLOS O ETIQUETANDOLOS CON EL NUMERO DE SERIE
DE LA UNIDAD DEL CUAL FUE RETIRADO, A FIN DE QUE EL SUPERVISOR DESIGNADO POR “EL S.T.C." PARA LA
_RECEPCION DE ESTOS, CONSTATE EL REEMPLAZO DE LOS COMPONENTES DE MANERA CLARA Y RAPIDA.
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AL RECIBIR EL TALLER DE MANTENIMIENTO MAYOR TICOMAN LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE
TRACCION-FRENADO REPARADAS, SE REALIZARA UNA INSPECCION VISUAL PARA CONSTATAR EL ESTADO EN QUE SE
RECIBEN LOS EQUIPOS, VERIFICANDO QUE NO HAYAN SUFRIDO DANOS DURANTE EL TRASLADO, AS/ COMO UNA
VERIFICACION GENERAL DEL ESTADO DE LOS SEMICONDUCTORES MEDIANTE LAS PRUEBAS QUE SE DETALLAN A
CONTINUACION:

7.1 PRUEBAS ESTATICAS EN INSTALACIONES DEL “EL S.T.C.”

CONFORME A LO ESTABLECIDO EN ESTE CONTRATO; NUMERAL 4.4.1 Y 45, SE REALIZARAN PRUEBAS ELECTRICAS AL
10% DEL TOTAL DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO REPARADAS, EN BAJA Y ALTA TENSION Y ESTAS SERAN EN PISO,
EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO MAYOR TICOMAN CON LOS INSTRUMENTOS REQUERIDOS (MEGGER Y
MULTIMETRO).

LA COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES SOLICITARA A LA COORDINACION DE
MANTENIMIENTO SISTEMATICO CORRESPONDIENTE A MAS TARDAR A LOS CINCO DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA
RECEPCION DE LAS UNIDADES SEMICONDUCTORAS DE ENFRIAMIENTO EN LAS INSTALACIONES DE “EL S.T.C.” EL
RETIRO DE UN TREN QUE ESTE CIRCULANDO EN LA LINEA,.EN CONDICIONES OPERATIVAS DE EXPLOTACION
COMERCIAL, PARA QUE EN CONJUNTO CON “EL PROVEEDOR” SE REALICEN LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES:

© PERSONAL DE LA COORDINACION DE SISTEMATICO CORRESPONDIENTE DE “EL 8.T.C.” Y “EL PROVEEDOQR”
EJECUTARAN REALIZARA LA DESCONEXION DE TODOS LOS ELEMENTOS DENTRO DEL SISTEMA DE TRACCION
FRENADO NECESARIOS DE LOS CARROS MOTRICES PARA SU REVISION.

© PERSONAL DE “EL S.T.C.” Y DE “EL PROVEEDOR” EJECUTARAN UN PROTOCOLO DE PRUEBAS ESTATICAS
(CHECK LIST DE INSPECCION PREVIAMENTE ACORDADO) DONDE SE INSTALARAN LAS UNIDADES DE
ENFRIAMIENTO REPARADAS, CON LA FINALIDAD DE VALIDAR Y ASENTAR LAS CONDICIONES DE LOS
ELEMENTOS DEL SISTEMA DE TRACCION FRENADO INVOLUCRADOS EN LA OPERACION DE LAS UNIDADES DE
-ENFRIAMIENTO.

© POSTERIORMENTE SE REALIZARAN MEDICIONES ELECTRICAS EN BAJA Y ALTA TENSION CON LOS
INSTRUMENTOS DE MEDICION REQUERIDOS (MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO, MULTIMETRO, LCR,
ETC.) EN LOS EQUIPOS RETIRADOS DE LOS CARROS MOTRICES, REALIZANDO EL LLENADO DEL FORMATO
CORRESPONDIENTE AL PROTOCOLO DE PRUEBAS ESTATICAS ESTABLECIDO EN EL PUNTO ANTERIOR, ESTO
ES PARA CORROBORAR SU ACTUAL OPERATIVIDAD.

© CONJUNTAMENTE PERSONAL DE LA COORDINACION DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO CORRESPONDIENTE
DE “EL ST.C” Y “EL PROVEEDOR” REALIZARAN EL MONTAJE Y CONEXIONADO DE LAS UNIDADES
SEMICONDUCTORAS DE LOS TANQUES FREON REPARADAS EN LOS CARROS MOTRICES.

© POSTERIORMENTE SE REALIZARAN PRUEBAS EN VACIO DE TRACCION Y FRENADO EN LOS CARROS
MOTRICES DEL TREN, CONFIRMANDO LA OPERATIVIDAD DE DICHO SISTEMA RESPECTO A LOS EQUIPOS
MONTADOS. LAS PRUEBAS EN VACIO CORRESPONDERAN A LA TRACCION LOCAL MARCHA DELANTE Y
MARCHA ATRAS EN DOS OCASIONES CADA UNA EN LA VIA DEL TALLER ASIGNADA. ESTA MANIOBRA DE
MARCHA ADELANTE Y MARCHA ATRAS SOLO DEBERA EJECUTARSE POR PERSONAL AUTORIZADO DE “EL
S.T.C.

7.2 PRUEBAS DINAMICAS.

UNA VEZ CONCLUIDOS LOS PROTOCOLOS DE PRUEBAS ESTATICAS A ENTERA SATISFACCION DE “EL S.T.C.” SE
EJECUTARAN LAS SIGUIENTES PRUEBAS DINAMICAS

PRUEBAS DINAMICAS CON EL TREN EN VIA DE PRUEBAS.

® EN CONJUNTO PERSONAL DE “EL S.T.C.” Y “EL PROVEEDOR” REALIZARAN UN PROTOCOLO DE PRUEBAS
DINAMICAS (CHECK LIST DE SENALES ELECTRICAS EN UNIDADES DE ENFRIAMIENTO), QUE SERA APLICABLE
EN DOS RECORRIDOS COMPLETOS (IDA Y VUELTA) EN LA ViA DE PRUEBAS, EN EL CUAL SE VERIFICARAN
SENALES DE CORRIENTE 11 E 12 CON VELOCIDADES CRECIENTES-DECRECIENTES Y FRENADO A UNA
VELOCIDAD MAXIMA DE 40 KM/H.

PARA ESTO DEBERAN UTILIZARSE INSTRUMENTOS DE MEDICION PROPORCIONADOS PCR “EL PROVEEDOR”
DEBIDAMENTE CALIBRADOS ANTE LA EMA.
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HABIENDOSE OBTENIDO RESULTADOS SATISFACTORIOS SE PROCEDERA A CONTINUAR CON LA EJECUCION DE
PRUEBAS DINAMICAS CON TREN EN LINEA, DE LA SIGUIENTE MANERA.

PRUEBAS EN LINEA CON TREN EN VACIO.

CON EL TREN EN VACIO SE PROCEDERA A DAR UNA VUELTA COMPLETA EN LINEA DE EXPLOTACION COMERCIAL
A FIN DE VALIDAR EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE TRACCION FRENADO EN CADA CARRO
MOTRIZ EN QUE SE HAYAN MONTADO LOS EQUIPOS REPARADOS, PARA PROSEGUIR CON LA ULTIMA PRUEBA.

PRUEBAS DINAMICAS CON SERVICIO DE USUARIOS EN LINEA

SE OBSERVARA POR UN PERIODO DE 3 (TRES) DIAS NATURALES DE-SERVICIO COMERCIAL EL BUEN
FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS REPARADOS SIN PRESENTAR FALLAS DURANTE ESTE PERIODO. EN CASO DE
PRESENCIA DE FALLAS DE LOS EQUIPOS QUE FUERON INTER4VENIDOS POR REPARACION, “EL PROVEEDOR”
ATENDERA LAS FALLAS POR CONCEPTO DE PUESTA A PUNTO SIN COSTO ADICIONAL PARA EL “EL S.T.C.”. ESTE
PERIODO DE OBSERVACION DE 3 DIAS SE REINICIARA DESPUES DE CADA INTERVENCION DE PUESTA A PUNTO
QUE REALICE “EL PROVEEDOR”

“EL 8.T.C.” INFORMARA A LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS EL INCUMPLIMIENTO
DE LA ENTREGA PARA LOS EFECTOS CONDUCENTES.

ENTREGA-RECEPCION PROVEEDOR-STC

HABIENDOSE DETERMINADO EL BUEN FUNCIONAMIENTO DEL TREN CON EL SERVICIO A USUARIOS EN LINEA, “EL
S.T.C.” PROCEDERA A EMITIR EL “ACTA ENTREGA-RECEPCION PROVEEDOR-STC", PROCEDIENDO A DAR INICIC
AL PERIODO DE GARANTIA DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL NUMERAL 10 DE “GARANTIAS” DEL
“ANEXO TECNICO PARA LA REPARACION DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO MS-F13A Y MS-F14A”.

A CONTINUACION, SE MUESTRAN LAS TABLAS DE MEDICIONES CORRESPONDIENTES A CADA UNIDAD
SEMICONDUCTORA,

UNIDAD DE ENFRIAMIENTO MS-F13A
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11 M, COLECTIVO

ACRF
(0]
X : FWD
G 726
K K
| OVCRF
I S14 s 811 [750A },790 4733
' Figura 2
POLARIDAD DEL MEGGER 500 V RESiSTENClA- TIRISTOR
+ )
S14 726 > 4 MQ ACRFU
726 S14
il L MCRFU
726 S11 >4 MQ
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B EEE coecTivo
R}
% 7% 0 DIODO FWD1
733 726 > 100 MQ :
790 7052 > 100 MQ OVCRFU
705A ‘ 790 > 100 MQ

Tabla 6.- Valores de impedancia entre los postes de la unidad MS-F13A.

8.2 UNIDAD DE ENFRIAMIENTO MS-F14A
ACRF
1; ©
i A
FWD,
- : MCRF
| s 726 |
| K K
i
i
i
|
i
114 S11 4733
Figura 3
POLARIDAD DEL MEGGER 500 V RESISTENCIA TIRISTOR
+ ‘ =

S14 726 >4 MQ ACRFU

726 S14

811 726

MCRFU
726 S >4 MQ
- 3 )
= ! 0 DIODO FWD2
733 726 > 100 MQ
Tabla 7.- Valores de impedancia entre los postes de la unidad MS-F14A
LA RECEPCION DE LOS EQUIPOS REPARADOS TERMINARA CON LA ELABORACION DEL “ACTA ENTREGA-RECEPCION

PR

9.

OVEEDOR-STC”,

TRASLADO DE LOS EQUIPOS.

EL TRASLADO DE LOS EQUIPOS ENTRE LAS INSTALACIONES DE “EL PROVEEDOR” Y “EL 8.T.C." Y VICEVERSA, ESTARA
BAJO LA RESPONSABILIDAD Y COSTOS DE “EL PROVEEDOR”, LOS EQUIPOS REPARADOS DEBERAN SER PROTEGIDOS
PARA SU TRANSPORTE POR UN SISTEMA DE EMBALAJE ADECUADO, A FIN DE QUE NO SUFRAN DAROS COMO GOLPES O
MALTRATOS, CONTAMINACION POR POLVOQ, HUMEDAD, ENTRE OTROS.

10.

RESPONSABILIDAD.

Lic
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LA SUPERVISION QUE REALICE “EL S.T.C.”, NO EXIME DE MODO ALGUNO A “EL PROVEEDOR” DE LA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA CALIDAD DE LA REPARACION DE LOS EQUIPOS, ESTO CON BASE EN LOS RESULTADOS DE FUNCIONAMIENTO

AL APLICARLOS EN LA OPERACION PROPIA DE LOS TRENES POR LOS DIFERENTES TALLERES DE MANTENIMIENTO
SISTEMATICO DE LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE. '

11, GARANTIAS.

“EL PROVEEDOR” DEBERA GARANTIZAR POR MEDIO DEL ACTA ENTREGA-RECEPCION PROVEEDOR-S.T.C., LA
REPARACION Y FUNCIONAMIENTO EFECTIVO DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-
FRENADO POR 24 MESES, A PARTIR DE SU PUESTA EN SERVICIO.

EN CASO DE PRESENTARSE UNA AVERIA EN ALGUNA DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-

FRENADO, “EL PROVEEDOR” DEBERA PRESENTARSE EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTE, A MAS
" TARDAR, A LAS 24 HORAS SIGUIENTES EN QUE LE SEA COMUNICADA DICHA AVERIA, TELEFONICAMENTE Y/O POR
CORREQ ELECTRONICO, A TRAVES DE LA COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES (PREVIA
NOTIFICACION DE LA COORDINACION DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO CORRESPONDIENTE), MISMA QUE SE
OFICIALIZARA ANTE LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS. .

“EL PROVEEDOR” DEBERA REVISAR LAS CONDICIONES MECANICAS Y ELECTRICAS DEL EQUIPO REPORTADO CON
AVERIA, DIRECTAMENTE EN EL CARRO MOTRIZ EN QUE ORIGINALMENTE SE INSTALO, CON LO CUAL SE ESTABLECE
QUE EL EQUIPO REPORTADO EN FALLA NO PUEDE SER DESMONTADO DE SU CARRO MOTRIZ ANTES DE ESTA
REVISION. LO ANTERIOR, SE REALIZARA EN CONJUNTO CON PERSONAL DE SUPERVISION DE “EL S.T.C”,
COORDINACION DE ELECTRONICA Y DE LA COORDINACION DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO CORRESPONDIENTE
PARA DETERMINAR QUE NO EXISTAN DANOS POR MALA MANIPULACION DEL EQUIPO QUE COMPROMETAN SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

EN CASO QUE SE DETERMINE QUE LA REPARACION NO ES PROCEDENTE SE DEBERA ESTABLECER EN UN ACTA DE
REVISION CONJUNTA QUE LA FALLA NO ES IMPUTABLE A LA REPARACION DEL EQUIPO, MISMA ACTA DEBERA SER
FIRMADA EN EL MOMENTO DE LA DETERMINACION POR “EL PROVEEDOR”, EL PERSONAL DE LA COORDINACION DE
FABRICACION DE TRENES, DE LA COORDINACION DE ELECTRONICA Y DE LA COORDINACION DE MANTENIMIENTO
SISTEMATICO CORRESPCONDIENTE. DICHA ACTA SERVIRA PARA REALIZAR LA CONTESTACION DEL REPORTE DE LA
AVERIA ANTE LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS.

CON EL DICTAMEN DE FALLA NO IMPUTABLE A “EL PROVEEDOR”, LA COORDINACION DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO
CORRESPONDIENTE LE DARA-AL EQUIPO AVERIADO LA REPARACION CONFORME A SUS PROCEDIMIENTOS INTERNOS,
CONCLUYENDOSE SU GARANTIA.

SI LA UNIDAD REPORTADA POR “EL S.T.C.” PROCEDE A SU REPARACION, "EL PROVEEDOR” DEBERA REINTEGRARLO EN
CONDICIONES OPTIMAS DE FUNCIONAMIENTO A “EL S.T.C.".

EL TIEMPO MAXIMO PARA REPARAR LOS TANQUES DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-
FRENADO QUE SEAN RECLAMADOS POR GARANTIA, SERA DE 30 DIAS NATURALES, LOS CUALES CONTARAN A PARTIR DE
LA FECHA EN LA QUE SE HAYA DETERMINADO QUE LA REPARACION DEL EQUIPO ES PROCEDENTE POR MEDIO DE UN
ACTA DE REVISION CONJUNTA. EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, SE SOLICITARA A LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y
CONTRATACION DE SERVICIOS SU INTERVENCION PARA QUE SE ACTUE EN CONSECUENCIA.

DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA, “EL PROVEEDOR” DEBERA EFECTUAR LAS REPARACIONES NECESARIAS SIN
COSTO ALGUNO PARA “EL S.T.C.”, HASTA SU TOTAL SATISFACCION, EN CASO DE INCUMPLIMIENTO SE SOLICITARA LA
INTERVENCION A LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS.

AL MOMENTO DE LA ENTREGA DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO
REPARADAS POR GARANTIA, “EL PROVEEDOR” DEBERA ENTREGAR POR CADA EQUIPO, UN REPORTE DE LA FALLA Y
DEL TRABAJO REALIZADO, ASl COMO LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS FISICAS, MECANICAS Y ELECTRICAS
EFECTUADAS EN SU PLANTA,

LA FALTA DEL REPORTE DE LA FALLA Y DEL TRABAJO REALIZADO, SERA MOTIVO SUFICIENTE PARA NO RECIBIR LOS
EQUIPOS QUE HAYAN SIDO REPARADOS, POR LO QUE CUALQUIER ATRASO QUE SE ORIGINE SERA DE ABSOLUTA Y
TOTAL RESPONSABILIDAD DE “EL PROVEEDOR” Y SIN PERJUICIO ALGUNO PARA “EL S.T.C.".

128
Licitacién PUblica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacién de Diversos Servicios para la Direccién de Mantenimiento de
Material Rodante.



e ————

RRR L SisTEMA

LICITACION PUBLICA NACIONAL

DE TRANSFORTE No. 30102015-004-25

= BE E COLECTIVO,

EN CASO DE QUE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTQ DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO SUFRAN UNA AVERIA Y
DEBAN SER REPARADAS POR GARANTIA, SU PLAZO DE GARANTIA SE EXTENDERA POR UN PLAZO SIMILAR AL DEL
TIEMPO QUE LA UNIDAD DE ENFRIAMIENTO DEMORE EN SER REPARADA, CONTANDO A PARTIR DEL SIGUIENTE DiA
HABIL EN QUE SE COMUNIQUE DICHA AVERIA.

12.  GASTOS DE SUPERVISION.

EL “PROVEEDOR” SERA RESPONSABLE POR LOS GASTOS DE SURERVISICN DIARIOS DE LAS AREAS ENCARGADAS DE
DAR SEGUIMIENTO, TALES COMO TRANSPORTE, ALIMENTACION Y HOSPEDAJE DEL PERSONAL DEL “S.T.C.,
EQUIVALENTE A LO CONTEMPLADOC EN LA GACETA OFICIAL, MISMOS QUE DEBERAN ABARCAR EL PERIODO DE
EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE REPARACION Y DEL PERIODO DE.GARANTIA.

13.  PROGRAMA DE ENTREGAS DE LOS EQUIPOS REPARADOS.
EN EL ANEXO B SE DETALLA EL PROGRAMA DE ENTREGAS DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO QUE DEBERA

CUMPLIR “EL PROVEEDOR”, EL CUAL DEBERA SER INTEGRADO A SU PLAN GENERAL DE ASEGURAMIENTO DE LA
CALIDAD.

ANEXO A

> DIAGRAMAS DE ENSAMBLE DE LAS UNIDADES SEMICONDUCTORAS, PLANOS HR-82225 Y HR-82226 TIPOS DE
GABINETES DE LAS UNIDADES DE ENFRIAMIENTO PLANOS HR-82229 Y HR-822231
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WING LIST
CATALOGUE No. E = El ! 3 l ‘ 1 ! TYPE: MS--F13A
: : SEMI CONDUCTOR
Catalogue No. Item Title Drawing Mo,
MS—-F134
MH-US31 ~ | SEMI CONDUCTOR UNIT HR82224 s
. M5-267 - *MH-US11—
L v GATE CIRCUIT UNIT G{Ngiﬂgféll ;
b

Note: The drawings marked with { ) at the drawing Mo. ssction are common

use with other equipment. Tharefore please refer the catalogus number
marked by *,

{
PARTS CATALOGUE DRAWING LIST FOR ]

MS—-f-“BA SEMI CONDUCTOR UNIT E] — m

(1)
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SwMITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION , JAPAN

PARTS CATALOGUE DRAWING LIST - '

CATALOGUE No.@ | H ' - E’ E TYPE: MS5—FI4A

SEMI CONDUCTOR UNIT

Catslogue No. Ttem Title Drawing No. i
MH-US30 - 1 SEMI CONDUCTOR UNIT HR82226 |
S MS-267A *MH-USIZ-1 |
GATE CIRCUTT UNIT (HR$2231) |
7
~
i
H
r
|
Note: The drawings marked with ( ) at the drawing Na. section are comman
use with other equipment. Therefore piease refer the catalogue number
marked by *,

|_PARTS CATALOGUE DRAWING LIST FOR |

MS~FI4A SEMI CONDUCTOR UNIT E] E W [ ulls iz
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PROGRAMA DE ENTREGAS
: MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
PARTIDA | SOLPED DESCRIPCION cant | 08 11 | T | o | T | MES | ME
REPARACION DE  UNIDADES DE
4 10008713 | ENFRIAMIENTO MS-F13A Y MS-F14A 1= B BB B BB
DOMICILIO Y PERSONAL PARA SU ATENCION
UBICACION DIRECCION reakTE ISCUNE | ogobn
TALLER DE = C LNORTE (AV HANGARESDE | & | EoPOLDO HERNANDEZ
AVIACION FUERZA AEREA MEXICANA
MANTENMIENTO MAYOR | A0HC, O FURREA AEREA MEXICAN ZENTENO. PARTIDAS 1Y 2
ZARAGOZA = 4 ING. ADAN JUAREZ DiAZ.
MEXICO
TALLER DE CALZ. TICOMAN 199, SANTA ISABEL ING. MIGUEL MENTADO
MANTENIMIENTO MAYOR | TOLA, GUSTAVO A, MADERO, 07369 CONTRERAS. _ PARTIDAS 12Y 3
TICOMAN CIUDAD DE MEXICO, CDMX ING. ADAN JUAREZ DiAZ.
PUNTOS A EVALUAR POR EL STC AL PROVEEDOR
PARTIDA SOLPED DESCRIPCION
2 10008118 REPARACION DE UNIDADES DE ENFRIAMIENTO MS-F13A Y MS-F14A
PUNTOS A EVALUAR POR EL STC AL PROVEEDOR PARA LA PARTIDA 2
No. DESCRIPCION
1 CAPACIDAD E INFRAESTRUCTURA PARA LA REPARACION DE UNIDADES DE ENFRIAMIENTO MS-
F13A Y MS-F14A CON CALIDAD.
2 SOLDADORES CON CERTIFICACION ANTE UNA ENTIDAD OFICIAL.
APARATOS DE MEDICION CERTIFICADOS ANTE UNA ENTIDAD OFIGIAL:
-UN MEGGER 500-1000 VOLTS
UN MULTIMETRO 50-1000 VOLTS 0.1MEGAOHMS -10 GIGACHMS
; UN TORQUIMETRO 0-150 LBIPIE
UN HI-POT
UN TESTER DE BOBINAS Y CAPACITORES
UN CALIBRADOR VERNIER 0-6°
UN AMPERIMETRO DE GANCHO 500 A
4 UN BANCO DE PRUEBAS.
HERRAMIENTAS PARA DESARMADO Y ARMADO DE UNIDADES DE ENFRIAMIENTO,
UN JUEGO DE DADOS LARGOS DE 5 A 45 MM
UN JUEGO DE DADOS CORTOS DE 5 A 46 MM
5 UN JUEGO DE DADOS CORTO DE 1/8 A 2"
UN JUEGO DE DADOS LARGO DE 1/8 A 2*
UNA MATRACA C/C %
UNA MATRACA C/C 38
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UN JUEGO DE LLAVES ALLEN 1.5 -7 MM

UN JUEGO DE PUNTAS PARA DESARMADOR C/C ¥’ (ESTRELLA, PLANA, CRUZ, ETC )
UN JUEGO DE LLAVES REVERSIBLE DE 5 A 46 MM
UN JUEGO DE LLAVES DE ESTRIAS DE 5 A 46 MM
UN JUEGO DE LLAVES ESPAROLAS DE 5 A 46 MM
UN CAUTIN DE ESTACION

UNA PINZA PARA ZAPATAS 9 %"

UNA PINZA DE CORTE 6"

UNA PINZA DE ELECTRICISTA 8"

UNA PINZA DE MECANICO 8"

UNA PINZA DE CIR-CLIP 7"

sSisTeEmA LICITACION PUBLICA NACIONAL
DE TRANSPORTE No. 30102015-004-25
, COLECTIVO

UNA MATRACA C/C 1"

UN BANCO PARA DESARMADO, ARMADO Y GIRADO DE UNIDADES DE ENFRIAMIENTO.

UN GRUA DE 1 TONELADA PARA MANEJO DE UNIDADES DE ENFRIAMIENTO.

UN DISPOSITIVO PARA EMBOBINADO.,
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PARTIDA 03
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ESPECIFICACION TECNICA PARA LA REPARACION DE VENTILADORES DE INDUCTANCEA DE LOS TRENES DEL METRO DE LA
CIUDAD DE MEXICO.

CONTENIDO

I.- INTRODUCCION.... eeseeesseems e see st sessara s seenenss s ssessssesessaneessssssssessssansenss 138
1.1- TIPO DE MOTOR DE VENTILADORES DE INDUCTANCIA.... et ssessssesasaessases s ssesssessessssessssessssanssssessssessrens 139

II.- ALCANCES... T — |
Ill- NORMAS Y ESPECIFICACIONES A CUMPLIR...

IV.- PROCESOS DE REPARACION
DEVANADOS...
INDUCIDO O ROTOR. sooeeeossoesessssssssssssssesssssmsseessssssssesseseeseeessssessessgesessssssssssssessssssssesssssessssssssssssseessssmsssessssssseess 140
INDUCTOR O ESTATOR... S eeeeeemnee e sessseees s st st sssssnsssssassssssssssesess 140
CAJA DE CONEXIONES Y TERMINALES DE SALIDA... 140
FLECHA. soosercrsmssmsmssssssssssssssssssss s st 140
RODAMIENTOS... AT WL AT Ny LT T RO SO |

V.- PROCESO DE SUPERVlSION I T ————————
VI.- FASES DE SUPERVISION.... 142
A SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES ..o 142

B.  SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION. ......ccvvvvomevssemrmsssmmsssemmsssemsssssmsssssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssensssees 142

VIi.- RESPONSABILIDAD... S i et e Y e e S P P e P R 143
VIil.- PRUEBAS DE RECEPC!GN ....... 143
IX.- ENTREGA DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA REPARADOS ....... 143
X.- GARANTIAS. .. T
Xl.- TRASLADO DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA (ENTREGA YIO RECEPCION) v 144
XIl.- GASTOS DE SUPERVISION... v 145
ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA REPARACION DE VENTILADORES DE lNDUCTANC|A w145
1.REPARACION DE MOTORES DE 220 VOLTS 60 HZ DE VENTILADORES DE !NDUCTANCIA MSL Y FL TIPO DF 50AS01
MARCA MELCO... S st g T R )
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- INTRODUCCION.

ESTA ESPECIFICACION DEFINE LOS ASPECTOS TECNICOS MINIMOS NECESARIOS QUE SE DEBEN CUMPLIR EN LA
REPARACION DE VENTILADORES DE INDUCTANCIA DE LOS TRENES DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO, ASl COMO LAS
PRUEBAS A QUE ESTARAN SUJETOS PARA SU ACEPTACION.

LAS ESPECIFICACIONES AQUI DESCRITAS NO SON LIMITATIVAS, ES DECIR, PRESTADOR DEL SERVICIO PUEDE MEJORAR
LOS ASPECTOS TECNICOS DESCRITOS, CON ACUERDO PREVIO DEL S.T.C., SIN MENOSCABO DE LAS GARANTIAS QUE SE
EXIGIRAN Y ESTAN CONTENIDAS EN EL PRESENTE DOCUMENTO.
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EL “PRESTADOR DEL SERVICIO” EN SU PROPUESTA TECNICA, DEBERA DE RESPETAR EL ORDEN ALFANUMERICO DEL
PRESENTE DOCUMENTO PARA FINES DE EVALUACION, ASI TAMBIEN DA POR ENTENDIDO QUE LA OMISION DE ALGUN
PUNTO EL “8.7.C.” LO CONSIDERARA COMO ACEPTADO.

LL- TIPO DE MOTOR DE VENTILADORES DE INDUCTANCIA.

EL ST.C. POSEE DIFERENTES MODELOS DE TRENES Y DIFERENTES TIPOS DE EQUIPOS, LAS PRINCIPALES

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MOTORES DE LA VENTILACION DE INDUCTANCIA, SE INDICAN EN EL CUADRO
SIGUIENTE:

MARCAYTIPODE | POTENCIA | TENSION | CORRENTE VELOCIDAD
MOTOR NOMINAL | NOMINAL NOMINAL NOMINAL
VENTILADORES DE : 1700 RPM LIBRE
INDUCTANCIA DF-50-501 400W 220V 35A 1650 CON CARGA
Il- ALCANCES

PREVIO AL PROCESO DE ENTREGA-RECEPCION DE CADA VENTILADOR DE INDUCTANCIA EN LAS INSTALACIONES DEL
“S.T.C.”, ANTES DEL INICIO DEL PROCESO DE MANTENIMIENTO SE DETERMINARAN LOS ALCANCES DE REPARACION PARA
CADA VENTILADOR DE INDUCTANCIA. EN ESTA ETAPA EL PERSONAL DE LA COORDINACION DE SUPERVISION DE
FABRICACION DE TRENES Y DE LA SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y REHABILITACION DEL “S.T.C.”
EFECTUARAN UNA REVISION CONJUNTA CON EL “PRESTADOR DEL SERVICIO” DE CADA VENTILADOR DE INDUCTANCIA
REQUISITANDOSE EL DOCUMENTO CORRESPONDIENTE.

EN ESTA ETAPA EL PERSONAL DE LA COORDINACION 'DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES Y DE LA
SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y REHABILITACION DEL “S.T.C.” MARCARA DE MANERA ESPECIAL LAS PIEZAS Y
COMPONENTES QUE SERAN REMPLAZADOS; MISMOS QUE SE SERAN ENTREGADOS AL “S.T.C.”

lIl.- NORMAS Y ESPECIFICACIONES A CUMPLIR.

TOMANDO COMO BASE QUE LOS VENTILADORES DE INDUGTANGIA CONSIDERADOS DENTRO DE ESTE DOCUMENTO
CUMPLEN SU FUNCION EN LOS TRENES DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO, SE CONSIDERAN DENTRO DE LA
CLASIFICACION DE VENTILADORES PARA APLICACION FERROVIARIA Y POR LO TANTO CUMPLEN CON LAS NORMAS
INTERNACIONALES CORRESPONDIENTES (IEEE, IEC, JIS, NEMA) Y CON LA PRESENTE ESPECIFICACION TECNICA.

PARA MANTENER EL MISMO NIVEL DE CALIDAD DE ESTOS EQUIPOS, ES NECESARIO QUE LOS VENTILADORES DE
INDUCTANCIA REPARADOS CUMPLAN CON LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES ANTES MENCIONADAS, POR LO QUE EL
PROVEEDOR DEBERA CONTAR CON CERTIFICACION ISO 9001 VIGENTE.

IV.- PROCESOS DE REPARACION.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA CONTAR CON LA CAPACIDAD TECNICA, INFRAESTRUCTURA Y BANCOS DE PRUEBA
PARA REPARAR, CAMBIAR Y PROBAR CUALQUIER PARTE DEL VENTILADOR DE INDUCTANCIA, ASPECTO QUE SERA
EVALUADO POR EL $.7.C., CON LA DOCUMENTACION CORRESPONDIENTE Y VISITA A LA PLANTA DURANTE EL PROCESO DE
LICITACION Y AVALADO ATRAVES DE LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS Y LA DIRECCION
DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE. :

EL ST.C. ENTREGARA VENTILADORES DE INDUCTANCIA ENSAMBLADOS AVERIADOS PARA SU REPARACION:
REPARANDOSE, CAMBIANDOSE O COMPLETANDOSE LAS PARTES CON DANO, FALTANTES O QUE SE ENCUENTREN CON
ALGUNA DEFICIENCIA, PREVIA DEMOSTRACION Y AUTORIZACION DEL S.T.C.; PARA LO CUALEL 8.T.C. Y EL PRESTADOR DEL
SERVICIO CORROBORARAN LOS ALCANCES DEL ESTADO EN QUE SE ENTREGAN LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA.

DESARMADO DEL TOTAL DE LOS EQUIPOS CONFORME AL PROGRAMA DE REPARACION, ESTABLECIDO PREVIAMENTE
ENTRE “PRESTADOR DEL SERVICIO” Y EL “S.T.C.”. %

LAS PARTES DEL VENTILADOR DE INDUCTANCIA REPARADAS, CAMBIADAS O COMPLETADAS, DEBERAN SER TOTALMENTE
COMPATIBLES ENTRE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA DEL MISMO TIPO. TODAS LAS PARTES DEL VENTILADOR DE

INDUCTANCIA DEBERAN SER REVISADAS MEDIANTE PRUEBAS NORMALIZADAS. LAS PIEZAS QUE NO SE REPAREN SERAN
SOMETIDAS A UN PROCESO DE LIMPIEZA PROFUNDA Y DE APLICACION DE PINTURA, SEGUN SEA EL CASO. A LAS PIEZAS
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AISLANTES SE LES APLI ICARA UNA CAPA DE BARNIZ AISLANTE DE COLOR NATURAL. LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA
REPARADOS DEBERAN FUNCIONAR CORRECTAMENTE

A CONTINUACION, SE DESCRIBEN LAS PREMISAS QUE SE DEBEN RESPETAR EN EL PROCESO DE REPARACION DE LAS
DIFERENTES PARTES QUE COMPONEN EL VENTILADOR DE INDUCTANCIA Y QUE SON SUSCEPTIBLES DE SER REPARADAS O
CAMBIADAS POR NUEVAS, SIN SER ESTAS INDICACIONES LIMITATIVAS, YA QUE QUEDA ABIERTA LA OPCION PARA QUE EL
PRESTADOR DEL SERVICIO PROPONGA, CON BASE A SU TECNOLOGIA Y EXPERIENCIA, PROCESOS QUE SEAN
SUPERIORES A LOS AQUI ESPECIFICADOS.

A. DEVANADOS.

LA REPARACION DE LOS DEVANADOQS SE REALIZARA UTILIZANDO MATERIALES DE ALTA CALIDAD. EL COBRE, MATERIALES Y

BARNICES AISLANTES DE COLOR NATURAL DEBERAN CUMPLIR CON LAS NORMAS ESPECIFICADAS, PARA AISLAMIENTOS DE
LA CLASE H.

LA IMPREGNAC!ON DEL BARNIZ DE COLOR TRANSPARENTE NATURAL DEBERA LLEVARSE POR EL PROCESO DE ALTO
VACIO O INMERSION, Y DEBERA APLICARSE EN TODOS LOS CASOS AISLAMIENTO CLASE: H, TANTO AL INDUCIDO COMO AL
INDUCTOR, A FIN DE GARANTIZAR UN COMPORTAMIENTO OPTIMO DEL VENTILADOR DE INDUCTANCIA EN SERVICIO. EL
SECADO DEL BARNIZ SE HARA EN HORNO A TEMPERATURA CONTROLADA,

EL RETIRO DE LOS EMBOBINADOS SE DEBE EFECTUAR SIN DANAR LOS LAMINADOS.
B. INDUCIDO O ROTOR.

LOS INDUCIDOS O ROTORES, INDEPENDIENTEMENTE DE LAS REPARACIONES QUE SE LE REALICEN A LOS AVERIADOS,
DEBERAN SER BALANCEADOS DINAMICAMENTE EL 100% DE LOS MISMOS, HACIENDO ENTREGA EL PROVEEDOR AL §.T.C.

LOS REPORTES DE BALANCEQ CORRESPONDIENTES AL TERMINO DE ESTE PROCESO PARA CADA COMPONENTE QUE SEA
SOMETIDO A ESTE BALANCEQ,

C. INDUCTOR O ESTATOR.

EN EL PROCESO DE REPARACION DEL INDUCTOR SE SEGUIRAN LAS MISMAS CARACTERISTICAS DEL PROCESO EMPLEADO
PARA EL INDUCIDO, UTILIZANDO IGUALMENTE AISLAMIENTOS CLASE F

D. CAJADE CONEXIONES Y TERMINALES DE SALIDA.
LAS CAJAS DE CONEXIONES DEBERAN SER SUSTITUIDAS POR NUEVAS AL 100%.

LOS CABLES Y TERMINALES DE SALIDA SERAN CLASE TERMICA F, DEBIDAMENTE IDENTIFICADOS CON ESPAGUETI
TERMOCONTRACTIL CON LOS CARACTERES IMPRESOS CON TINTA INDELEBLE Y AISLADA CORRECTAMENTE. EL CABLE
DEBERA TENER UNA LONGITUD ADECUADA, PERMITIENDO UNA HOLGURA SUFICIENTE,

E. FLECHA.

SE DEBERA REVISAR EL ESTADO FISICO GENERAL DE LA FLECHA. LA FLECHA DEBERA VERIFICARSE DIMENSIONALMENTE
.EN LAS PISTAS DE APOYO DE RODAMIENTOS Y EN LA ZONA DE APOYO DEL ACOPLAMIENTO. CUANDO LAS DIMENSIONES DE
LA FLECHA ESTEN FUERA DE LA TOLERANCIA DE AJUSTE, DEBERA SUSTITUIRSE POR UNA FLECHA NUEVA, PREVIA
CERTIFICACION Y AUTORIZACION DEL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION POR PARTE DEL STC.

LA FLECHA NUEVA DEBERA ESTAR FABRICADA DE ACUERDO A LAS NORMAS DE MATERIAL Y DIMENSIONES. PARA
DEMOSTRAR LO ANTERIOR, EL LICITANTE GANADOR DEBERA PRESENTAR CERTIFICADOS DE CALIDAD DEL MATERIAL Y
RESULTADOS DE PRUEBAS QUIMICAS, FISICAS Y DIMENSIONALES QUE CUMPLAN CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL “S.T.C.”. PODRA SOLICITAR UNA MUESTRA FISICA DE LA FLECHA, PARA CORROBORAR LAS DIMENSIONES Y LOS
MATERIALES MEDIANTE LOS SERVICIOS DE LA COORDINACION DE LABORATORIO DEL “S.T.C.”, QUIEN EFECTUARA POR
MUESTREQ LAS PRUEBAS CORRESPONDIENTES A LAS FLECHAS NUEVAS DE LOS VENTILADOR DE INDUCTANCIA
RECEPCIONADOS POR EL “8.T.C.”

EN NINGUN CASO SE ACEPTARA QUE LAS FLECHAS SEAN REMETALIZADAS.

140
Licitacién Publica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacion de Diversos Servicios para la Direccion de Mantenimiento de

Material Rodante.



I BRE R SIsSTEMA LICITACION PUBLICA NACIONAL
DE TRANSPORTE No. 30102015-004-25

HERE coecTivo

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA REALIZAR LA EXTRACCION Y MONTAJE DE LAS FLECHAS EN PRESENCIA DEL
PERSONAL RESPONSABLE DE SUPERVISION DEL S.T.C., CUIDANDO QUE EN SU EXTRACCION NO SE PRESENTE DESGARRE
DEL INDUCIDO, EN CASO DE PRESENTARSE ALGUN DARO POR LA EXTRACCION DE LA FLECHA, EL “PRESTADOR DEL
SERVICIO” SERA EL UNICO RESPONSABLE Y DEBERA REPARAR EL DARO BAJO SU COSTO.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA ENTREGAR AL S.T.C. LAS FLECHAS SUSTITUIDAS COMPLETAS.
F. RODAMIENTOS.

EL LICITANTE GANADOR DEBERA SUSTITUIR LOS RODAMIENTOS EN EL 100% DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA,
COLOCANDO RODAMIENTOS NUEVOS,

ANTES DE INICIAR LOS TRABAJOS DE REPARACION, EL LICITANTE GANADOR PROPONDRA AL PERSONAL RESPONSABLE DE
LA SUPERVISION DEL S.T.C LOS RODAMIENTOS A UTILIZAR PARA SU REVISION Y APROBACION, VERIFICANDO QUE
CUMPLAN CON LAS CARACTERISTICAS DE DISENO ESPECIFICADAS EN EL ANEXO 1

ASI MISMO EL L_ICITANTE GANADOR DEBERA PRESENTAR AL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION DEL S.T.C., LA
DOCUMENTACION QUE AVALE QUE LOS RODAMIENTOS SON NUEVOS Y PARA APLICACION FERROVIARIA.

LOS ALOJAMIENTOS DE LOS RODAMIENTOS EN LA CARCAZA DEBERAN  VERIFICARSE DIMENSIONALMENTE,
CERTIFICANDOSE QUE SE ENCUENTREN DENTRO DE LAS TOLERANCIAS INDICADAS EN LAS NORMAS CORRESPONDIENTES.
LA LUBRICACION DE LOS RODAMIENTOS, DEBERA REALIZARSE CON GRASA SHELL ALVANIA GR3 U OTRA EQUIVALENTE DE
MEJOR CALIDAD, PREVIA AUTORIZACION DEL “S.T.C.”.

V.- PROCESO DE SUPERVISION.

PARA VIGILAR EL CUMPLIMIENTO DE LA ESPECIFICACION TECNICA QUE REGULA LA REPARACION DE VENTILADORES DE
INDUCTANCIA MOTIVO DE ESTA ESPECIFICACION, EL ST.C. A TRAVES DE LA COORDINACION DE SUPERVISION DE
FABRICACION DE TRENES Y LA SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y REHABILITACION, DEBERAN REALIZAR LAS -
LABORES DE SUPERVISION TECNICA Y ADMINISTRATIVA DURANTE TODAS LAS ETAPAS DE REPARACION, PRUEBAS Y
FUNCIONAMIENTO; DURANTE EL PERIODO DE VIGENCIA DEL CONTRATO. INICIANDOSE LA SUPERVISION CON LA ENTREGA-
RECEPCION DE LOS EQUIPOS POR PARTE DEL “8.T.C.” HACIA “PRESTADOR DEL SERVICIO”, ELABORANDOSE PARA ELLO
EL ACTA DE ENTREGA-RECEPCION (“S.T.C. - PRESTADOR DE SERVICIO®).

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA DAR AL PERSONAL DE SUPERVISION DEL S.T.C., TODA CLASE DE FACILIDADES
PARA EL DESEMPENO DE SUS FUNCIONES, PERMITIENDO EL LIBRE ACCESO EN SUS INSTALACIONES, ASi COMO A LAS
INSTALACIONES DE LAS EMPRESAS SUBCONTRATADAS Y/O SUMINISTRADORES DE MATERIALES, PONIENDO A SU
DISPOSICION TODA LA INFORMACION TECNICA Y ADMINISTRATIVA QUE SE LE REQUIERA, PARA LA COMPROBACION DE LA
CALIDAD DE LOS PRODUCTOS Y PROCESOS, ASI COMO LOS ELEMENTOS, EQUIPOS Y DISPOSITIVOS NECESARIOS PARA
REALIZAR LAS PRUEBAS, INSPECCIONES Y ENSAYOS A QUE DEBAN SOMETERSE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA Y
SUS PARTES. :

EL PRESTADOR DEL SERVICIO ESTABLECERA UNA RESIDENCIA EN SU PLANTA, PARA EL PERSONAL RESPONSABLE DE LA
SUPERVISION POR PARTE DEL S.T.C. (PARA DOS PERSONAS MINIMO), OBLIGANDOSE A PROPORCIONAR INSTALACIONES,
EQUIPOS DE OFICINA PERSONAL (ESCRITORIO Y COMPUTADORA CON INTERNET) Y EL APOYO NECESARIO EN
CONDICIONES OPTIMAS PARA EL DESEMPENO SATISFACTORIO DE SUS LABORES. :

INVARIABLEMENTE, EL PRESTADOR DEL SERVICIO ESTARA OBLIGADO A PRESENTAR EN TODAS Y CADA UNA DE LAS
INSPECCIONES QUE SE REALICEN, LOS PLANOS Y DOCUMENTOS TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y PROCESOS A EVALUAR,
DEBIDAMENTE AUTORIZADOS, QUE SE GENEREN ANTES, DURANTE Y DESPUES, DE LA REPARACION DE LOS
VENTILADORES DE INDUCTANCIA AL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION DEL S.T.C., A EFECTO DE QUE ESTE
PERSONAL COMPRUEBE EL APEGO A LOS MISMOS Y EL CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES REQUERIDAS EN ESTA
ESPECIFICACION Y EN EL ANEXO 1. ADICIONALMENTE, EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA ENTREGAR AL S.T.C. COPIA
DE LOS EXPEDIENTES Y LOS PROTOCOLOS DE LOS RESULTADOS DE TODAS LAS PRUEBAS MECANICAS (ASTM, ASME),
ELECTRICAS (IEC-349) Y DE OTRAS QUE HAYAN 'SIDO REALIZADAS DURANTE EL PROCESO, POR SU DEPARTAMENTO Y/O
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, ASI COMO LAS DE LOS EQUIVALENTES QUE HAYA CONTRATADO. ESTA
INFORMACION SERA ELABORADA EN DOS TANTOS ORIGINALES, UNO DE LOS CUALES SE ENTREGARA AL “S.T.C."
CONFORME AL AVANCE DEL CALENDARIO DE REPARACION DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA,
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EN CASO DE QUE EL S.T.C. TENGA DUDAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS EN LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS, PODRA LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS QUE CONSIDERE NECESARIAS, A FIN DE CONSTATAR
EL DEBIDO CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS ESTABLECIDOS, DICHAS PRUEBAS SE PODRAN EFECTUAR EN LOS
LABORATORIOS DEL S.T.C. O EN LOS LABCRATCRIOS EXTERNOS QUE ELIJAN CONJUNTAMENTE CON EL PRESTADOR DEL
SERVICIO, SIEMPRE Y CUANDO ESTOS LABORATORIOS ESTEN ACREDITADOS ANTE LA EMA (ENTIDAD MEXICANA DE
ACREDITACION) O SU EQUIVALENTE Y DE ACUERDO AL TIPO DE PRUEBAS O ENSAYOS QUE SEAN REQUERIDOS. EL
PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA PROPORCIONAR SIN RESTRICCION ALGUNA, LAS MUESTRAS Y PROBETAS
NECESARIAS SIN CARGO ALGUNO PARA EL ST.C., Y A VALIDAR LOS RESULTADOS QUE SE DERIVEN DE LAS PRUEBAS
REALIZADAS. LOS COSTOS GENERADOS POR ESTAS PRUEBAS, SERAN CUBIERTOS POR EL PRESTADOR DEL SERVICIO SIN
MENOSCABO ALGUNO.

DURANTE LA REPARACION DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA, EL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION
POR PARTE DEL S.T.C., PODRA RECHAZAR LOS MATERIALES O TRABAJOS EJECUTADOS DEFICIENTEMENTE O QUE NO SE
AJUSTEN A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS, EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA REEMPLAZAR LOS
MATERIALES RECHAZADOS Y/O REHACER LOS TRABAJOS MAL EJECUTADOS, HASTA LA ENTERA SATISFACCION DEL S.T.C.
LOS RETRASOS QUE PUDIERAN PRESENTARSE EN LA REPARACION DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA POR ESTOS
MOTIVOS, SERAN IMPUTABLES AL PRESTADOR DEL SERVICIO Y SIN PERJUICIO NI COSTO ALGUNO PARAEL S.T.C.

PARA ESTABLECER LOS PROGRAMAS CORRESPONDIENTES PARA LA SUPERVISION DE LA REPARACION DE LOS
VENTILADORES DE INDUCTANCIA, EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA PRESENTAR AL S.T.C., EL. PLAN GENERAL DE
ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD QUE UTILIZARA EN LA REPARACION, EN EL QUE SE DETALLEN TODAS LAS FASES QUE
CONSTITUYAN EL PROCESO DE REPARACION, COMO SON: RECEPCION DE MATERIALES, FABRICACION DE COMPONENTES,
HERRAMIENTAS E INSPECCION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION (CERTIFICADOS ANTE LA EMA O EQUIVALENTE).

ESTE DOCUMENTO DEBERA SER LO SUFICIENTEMENTE AMPLIO, CLARO Y PRECISO, A FIN DE CONOCER LOS
PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DE CALIDAD QUE EL PROVEEDOR EFECTUARA EN ESTE PROYECTO.

VI.- FASES DE SUPERVISION.

A SUPERVI§ION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.

A FIN DE CONSTATAR EL APEGO A NORMAS, ESPECIFICACIONES Y/O PLANOS AUTORIZADOS POR EL 8.T.C., TODA MATERIA
PRIMA, PRODUCTOS DE MAQUILA, PARTES, CONJUNTOS Y SUMINISTROS SUBCONTRATADOS, SERA OBJETO DE CONTROL
POR PARTE DEL PRESTADOR DEL SERVICIO, DEBIENDO ENTREGAR TODOS LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD, PLANOS Y
DOCUMENTACION TECNICA Y ADMINISTRATIVA NECESARIA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA PROPORCIONAR AL PERSONAL DEL S.7.C., COPIA DE CADA PEDIDO QUE SOLICITE A
SUS DIVERSOS SUMINISTRADORES CON MOTIVO DE ESTA REPARACION DE VENTILADORES DE INDUCTANCIA, CON LO QUE
SE PODRA ESTABLECER UN PROGRAMA DE SUPERVISION.

B. SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION.

TIENE COMO PROPOSITO REALIZAR LA SUPERVISION EN LAS INSTALACIONES DEL PRESTADOR DEL SERVICIO, EN TODAS
LAS FASES DEL PROCESO, INCLUYENDO LAS DE FABRICACION DE COMPONENTES, ACABADOS Y PRUEBAS.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DARA TODO TIPO DE FACILIDADES PARA ESTE. PROPOSITO AL PERSONAL DEL 8.T.C,,
PROPORCIONANDOLE TODA LA INFORMACION, ASI COMO LA COLABORACION DEL PERSONAL DE CONTROL DE CALIDAD Y
DEL EQUIPO QUE SE REQUIERA PARA EFECTUAR LAS INSPECCIONES O PRUEBAS SOLICITADAS.

LA SUPERVISION DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA, COMPRENDE CUATRO ETAPAS:

1. DESARMADO DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA Y CERTIFICACION DE LOS ALCANCES DE REPARACION. EL
PERSONAL DE LA SUPERVISION DEL S.T.C. MARCARA IDENTIFICANDO LOS COMPONENTES QUE SERAN
REMPLAZADOS, CON LA FINALIDAD DE INTEGRAR EL LOTE DE LOS COMPONENTES RETIRADOS Y QUE SERAN

DEVUELTOS AL S.T.C. CONFORME AL PUNTO IX “ENTREGA DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA
REPARADOS”.

2. PROCESOQ DE REPARACION:
A).- FABRICACION DE BOBINAS.
B).- FABRICACION FLECHAS, ENTRE OTROS
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C).- EMBOBINADO DE INDUCIDOS Y CARCAZAS.

D).- CONEXION DE BOBINAS, '

E).- IMPREGNACION DE RESINAS EPOXICAS AL ALTO VACIO EN COLOR TRANSPARENTE NATURAL.
F).- BALANCEO DINAMICO DE RQTORES.

3. ARMADO DE VENTILADORES DE INDUCTANCIA.
4. PRUEBAS DE RECEPCION,

EL PERSONAL ENCARGADO DE LA SUPERVISION DEL “S.T.C.” VALIDARA LOS FORMATOS DE CONTROL UTILIZADOS POR EL
PROVEEDOR, MEDIANTE LA RUBRICA CORRESPONDIENTE PARA LOS SIGUIENTES PROCESOS EN DOS TANTOS ORIGINALES,
UNO DE LOS CUALES SE ENTREGARA AL “S.T.C.™:

PRUEBAS A MATERIALES Y PROCESOS.
CONTROL DIMENSIONAL

PRUEBAS ESTATICAS.

PRUEBAS DINAMICAS.

L

VIL.- RESPONSABILIDAD.

LA SUPERVISION QUE REALICE EL ST.C, NO EXIME DE MODO ALGUNO. AL PRESTADOR DEL SERVICIO DE LA
RESPONSABILIDAD SOBRE LA CALIDAD Y RESULTADOS QUE SE DERIVEN DE LA REPARACION DE LOS VENTILADORES DE
INDUCTANCIA, CON BASE EN SUS RESULTADOS DE FUNCIONAMIENTO, AL APLICARLOS EN LA EXPLOTACION PROPIA DE
LOS TRENES POR LOS DIFERENTES TALLERES DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO DE LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO
DE MATERIAL RODANTE, ‘

VIiL.- PRUEBAS DE RECEPCION.

LAS PRUEBAS DE RECEPCION DEBERAN REALIZARSE EN LAS INSTALACIONES DEL PRESTADOR DEL SERVICIO, UTILIZANDO
BANCOS DE PRUEBA PARA TENSION NOMINAL Y CON_SIMULACION DE CARGA, DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA,
EQUIPADOS CON INSTRUMENTOS DE MEDICION CON CERTIFICACION DE CALIBRACION VIGENTE, ACREDITADOS ANTE LA
EMA O EQUIVALENTE. EN -CASO DE QUE EL PRESTADOR DEL SERVICIO NO GUENTE CON LOS EQUIPOS Y BANCOS DE
PRUEBAS, PODRA SUBCONTRATAR EMPRESAS O LABORATORIOS, LOS CUALES DEBERAN CUMPLIR EN SUS EQUIPOS CON
LOS REQUERIMIENTOS DE CALIBRACION VIGENTE, CERTIFICADOS ANTE LA EMA O EQUIVALENTE, PARA REALIZAR LAS
PRUEBAS DE RECEPCION INDICADAS EN EL PROCESO DE SUPERVISION. LOS PRESTADORES DEL SERVICIO DEBERAN
INDICAR EN SU PROPUESTA TECNICA, CUALES SERVICIOS VAN A SUBCONTRATAR SENALANDO EL NOMBRE Y DIRECCION
DE LA EMPRESA O LABORATORIO, LOS CUALES NO PODRAN REBASAR EL 10% DEL IMPORTE TOTAL DEL CONTRATO,
CONFORME A LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 61 DE LA LEY DE ADQUISICIONES VIGENTE.

AL CONCLUIRSE LAS PRUEBAS DE RECEPCION CON RESULTADOS SATISFACTORIOS CONFORME A LO PLASMADO EN LAS
FICHAS DE INSPECCION, EL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION POR PARTE DEL S.T.C., AUTORIZARA EL ENVIO
DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA ACEPTADOS A LAS INSTALACIONES DEL S.T.C. MEDIANTE LA ELABORACION DEL
BOLETIN DE AUTORIZACION DE EMBARQUE AL “PRESTADOR DEL SERVICIO”DE ACUERDO AL FORMATO DEL ANEXO 1, AL
CUAL SE ADJUNTARA LA DOCUMENTACION CORRESPONDIENTE A LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS, ASi COMO LOS
CONTROLES DEL PROCESO POR PARTE DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO”.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA TOMAR EN CUENTA EL PERIODO DE TIEMPO NECESARIO PARA EFECTUAR LAS
PRUEBAS DE RECEPCION Y CUMPLIR CON LAS FECHAS DE ENTREGA DE EQUIPOS REPARADOS EN LAS INSTALACIONES -
DEL 8.T.C. CONFORME AL PROGRAMA DE ENTREGAS QUE INDIQUE EL CONTRATO.

EN EL CASO DE QUE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA SEAN RECHAZADOS DEBIDO A QUE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS NO CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS EN ESTA ESPECIFICACION, EL ATRASO
QUE PUDIERA PRESENTARSE POR ESTA SITUACION SERA RESPONSABILIDAD DEL PRESTADCR DEL SERVICIO Y EN
NINGUNA FORMA PODRA REPERCUTIRLO AL S.T.C. '

IX.- ENTREGA DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA REPARADOS. 7
EL PRESTADOR DEL SERVICIO ENTREGARA LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA REPARADOS CON BASE EN EL

PROGRAMA DE ENTREGAS QUE ESTABLEZCA EL CONTRATO CORRESPONDIENTE. ASIMISMO, EN CADA ENTREGA EL
PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA ENTREGAR TODOS LOS COMPONENTES RETIRADOS DE CADA VENTILADOR DE
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INDUCTANCIA, MARCANDOLOS O ETIQUETANDOLOS CON EL NUMERO DE PARTIDA O NUMERO DE SERIE
CORRESPONDIENTE, A FIN DE QUE EL SUPERVISOR DESIGNADO POR EL S.T.C. PARA LA RECEPCION DE LOS MISMOS,
CONSTATE EL REEMPLAZO DE LOS COMPONENTES DE MANERA CLARA Y RAPIDA.

AL RECIBIR LA SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y REHABILI ITACION LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA
REPARADOS, SE REALIZARA UNA INSPECCION VISUAL PARA CONSTATAR EL ESTADO EN QUE SE RECIBEN LOS EQUIPOS,
VERIFICANDO QUE NO HAYAN SUFRIDO DANOS DURANTE EL TRASLADO. LA RECEPCION DE LOS EQUIPOS REPARADOS
TERMINARA CON LA REALIZACION DE PRUEBAS DINAMICAS EN TREN, EN LA SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y
REHABILITACION, Y CULMINA CON LA ELABORACION DEL ACTA ENTREGA—RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO -
S.1.C"), ESTABLECIDA EN EL ANEXO 1. DANDO INICIO A LAS GARANTIAS INDICADAS EN EL NUMERAL X, EN CASO DE QUE LA
RECEPCION NO SEA SATISFACTORIA EN LOS TERMINOS ANTES SENALADOS, SERA MOTIVO PARA NO RECEPCIONAR LOS
VENTILADORES DE INDUCTANCIA CORRESPONDIENTES. TODO ATRASO EN EL PLAZO DE ENTREGA QUE PUDIERA
PRESENTARSE POR ESTA SITUACION, SERA TOTAL RESPONSABILIDAD DEL PRESTADOR DEL SERVICIO Y NO PODRA
REPERCUTIRLO EN NINGUNA FORMA AL S.T.C.

EN EL CASO DE QUE EL PRESTADOR DEL SERVICIO NO ENTREGUE LOS COMPONENTES RETIRADOS, NO SE PROCEDERA
CON LA FIRMA DEL ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - S.T.C").

X.- GARANTIAS.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA GARANTIZAR POR ESCRITO AL S.T.C. LA REPARACION Y FUNCIONAMIENTO
EFECTIVO DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA POR 12 MESES O 150,000 KILOMETROS, LO QUE OCURRA PRIMERO, A
PARTIR DE LA FIRMA DEL ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - S.T.C”).

EN CASO DE PRESENTARSE UNA AVERIA EN ALGUNO DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA, IMPUTABLE AL TRABAJO DE
REPARACION, EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA PRESENTARSE EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO MAYOR
CORRESPONDIENTE, AL DA SIGUIENTE DE QUE LE SEA COMUNICADA DICHA AVERIA VIA TELEFONICA Y/O POR CORREO
ELECTRONICO MISMO QUE SERA OFICIALIZADO A TRAVES DE LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE
SERVICIOS. EL “PRESTADOR DEL SERVICIO” DEBERA REVISAR LAS CONDICIONES DEL VENTILADOR DE INDUCTANCIA
RECLAMADO, EN CONJUNTO CON EL PERSONAL TECNICO DE LA COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE
TRENES Y DE LA SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y REHABILITACION DE LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE
MATERIAL RODANTE, LLENANDOSE Y FIRMANDOSE EL “ACTA DE REVISION CONJUNTA S.T.C.-PROVEEDOR DE EQUIPO
AVERIADO": UNA VEZ RETIRADO EL VENTILADOR DE INDUCTANCIA RECLAMADO, EL PRESTADCR DEL SERVICIO DEBERA
REINTEGRARLO EN CONDICIONES OPTIMAS DE FUNCIONAMIENTO ALS.T.C

EL TIEMPO MAXIMO PARA REPARAR LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA QUE SEAN RECLAMADOS POR GARANTIA, SERA
DE HASTA 30 DIAS NATURALES, LOS CUALES CONTARAN A PARTIR DE LA FECHA DE RECEPCION DEL COMUNICADO DE LA
RECLAMACION POR GARANTIA EFECTUADO POR LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS, EN
CASO DE INCUMPLIMIENTO. SE INFORMARA DEL RETRASO A DICHA GERENCIA, PARA QUE SE ACTUE EN CONSECUENCIA,

DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA, EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA EFECTUAR LAS REPARACIONES NECESARIAS
0 EN SU CASO, LA SUSTITUCION DEL EQUIPO DANADO SIN COSTO ALGUNO PARA EL S.T.C., HASTA SU TOTAL
SATISFACCION, EN CASO DE INCUMPLIMIENTO SE SOLICITARA A LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE
SERVICIOS SU INTERVENCION.

AL MOMENTO DE LA ENTREGA DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA REPARADOS POR GARANTIA, EL PRESTADOR DEL

SERVICIO DEBERA ENTREGAR POR CADA VENTILADOR DE INDUCTANCIA UN REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, ASI

COMO LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS FISICAS, MECANICAS Y ELECTRICAS EFECTUADAS EN SU PLANTA. LAS

ACTIVIDADES DE REPARACI |ON DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER POR GARANTIA SERAN REVISADAS POR EL PERSONAL
DE SUPERVISION DEL “S.T.C.”

LA FALTA DEL REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, SERA MOTIVO SUFICIENTE PARA NO RECEPCIONAR LOS
VENTILADORES DE INDUCTANCIA QUE HAYAN SIDO REPARADOS, POR LO QUE CUALQUIER ATRASO QUE SE ORIGINE, SERA
DE LA ABSOLUTA'Y TOTAL RESPONSABILIDAD DEL PRESTADOR DEL SERVICIO Y SIN PERJUICIO ALGUNO PARA EL S.T.C.

X1.- TRASLADO DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA (ENTREGA Y/O RECEPCION).
EL TRASLADO DE LOS VENTILADORES DE INDUCTANCIA DURANTE LA ENTREGA Y/O RECEPCION ENTRE EL PRESTADOR DEL

SERVICIO Y EL S.T.C., SERAN BAJO LA RESPONSABILIDAD Y COSTOS DEL PRESTADOR DEL SERVICIQ. LOS VENTILADORES
DE INDUCTANCIA DEBERAN SER PROTEGIDOS POR UN SISTEMA DE EMBALAJE ADECUADO PARA SU TRANSPORTACION A
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LAS INSTALACIONES DEL PRESTADOR DEL SERVICIO, ASI COMO SU REGRESO A LAS INSTALACIONES DEL S.T.C., A FIN DE
QUE NO SUFRAN DANOS, GOLPES, MALTRATO, CONTAMINACION POR POLVO Y/Q HUMEDAD ENTRE OTROS.

XIl.- GASTOS DE SUPERVISION.

EL “PRESTADOR DEL SERVICIO” SERA RESPONSABLE POR LOS GASTOS DE SUPERVISION DIARIOS, TALES COMO
TRANSPORTE, ALIMENTACION Y HOSPEDAJE DEL PERSONAL DEL “S.T.C.”, EQUIVALENTE A LO CONTEMPLADO EN LA
GACETA OFICIAL, MISMOS QUE DEBERAN ABARCAR EL PERIODO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE REPARACION Y DEL
PERIODO DE GARANTIA. EN CASO DE SER NECESARIA LA RETROALIMENTACION TECNICA DURANTE LAS LABORES DE
SUPERVISION, SE INCLUIRA A PERSONAL DE INGENIERIA DEL “8.T.C.”, TENIENDO PRESENTES LOS MISMOS PRECEPTQS DE
ESTE NUMERAL. :

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA REPARACION DE VENTILADORES DE INDUCTANCIA

1. REPARACION DE MOTORES DE 220 VOLTS 60 HZ DE VENTILADORES DE INDUCTANCIA MSL Y FL TIPO DF-50AS01
MARCA MELCO.
A. ESTATOR.

e EMBOBINADO INTEGRAL REPONIENDO LA TOTALIDAD DE LAS BOBINAS Y UTILIZANDO ALAMBRE MAGNETO
CIRCULAR PARA 200 GRADOS CENTIGRADOS Y AISLAMIENTO BASADO EN PAPEL NOMEX ARAMID 410.

BARNIZADO POR INMERSION EN RESINA EPOXICA.

HORNEADO PARA POLIMERIZACION EN HORNO A TEMPERATURA CONTROLADA.

PRUEBAS ELECTRICAS Y DIELECTRICAS AL EMBOBINADO (HI-POT, MEGGER Y PUENTE DE WEANSTONE)

PRUEBAS ELECTRICAS A LAS LAMINACIONES (TOROIDALES)

REHABILITACION A LAS LAMINACIONES.

APLICACION DE PINTURA CON BARNIZ ROJO, BASE V AL INTERIOR DEL ESTATOR.

CAMBIO AL 100 % DE TABLILLAS DE CONEXIONES.

B. ROTOR, TAPAS Y ACCESORIOS.

VERIFICACION DEL NUCLEQ DEL ROTOR.

REPOSICION DE RODAMIENTOS NUEVOS.

REVISION Y REPARACION DE LOS ALOJAMIENTOS DE RODAMIENTOS EN LAS TAPAS.

REPOSICION DE TORNILLERIA, CAJA TERMINAL, RONDANAS, TUERCAS, BUJES DEL CORDON, MENSULAS,
RESORTES DE PRECARGAS, CUBIERTAS, SELLOS MECANICOS, CONDENSADOR, BUJES DE GOMA, PASA CABLES,
O-RING's, TABLILLAS DE IDENTIFICACION, ZAPATAS DE CONEXION, FALTANTES O DANADOS ASi COMO TOMAS DE
ALIMENTACION.

e REPOSICION DE FRENOS DE TUERCAS.

NOTA.- NO SE PERMITE LA REUTIITIZQCION DE ESTAS PIEZAS, EN EL CASO DE DESARMAR VENTILADORES DE INDUCTANCIA
POR CUALQUIER MOTIVO, DEBERAN APLICARSE NUEVOS FRENOS DE TUERCAS.

 REHABILITACION DE LAS ASPAS Y TOLVAS O INCLUSO REPOSICION DEL VENTILADOR Y TOLVAS S| ES NECESARIO.
= REHABILITACION DE LA CUBIERTA EXTERIOR DEL VENTILADOR.
e BALANCEO DINAMICO AL CONJUNTO YA ENSAMBLADO.

C. FLECHA.
* VERIFICACION DE LAS DIMENSIONES ORIGINALES DE LA FLECHA.

a) Si la flacha se encuentra con sus dimensiones dentro de especificacion, las actividades seran las siguientes:

o LIMPIEZA
o ACONDICIONAMIENTO

b) Si la flecha se encuentra con sus dimensiones fuera de especificacion, las actividades seran las siguientes:

o FABRICACION DE FLECHA.
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o DESMONTAJE DE LA FLECHA USADA.

e MONTAJE DE LA FLECHA NUEVA SUMINISTRADA POR EL LICITANTE GANADOR.
o ACONDICIONAMIENTO.

D. PRUEBAS FINALES.
» MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO CON MEGGER.

MEDICION DE LA RESISTENCIA OHMICA AL EMBOBINADO PRINCIPAL Y AUXILIAR ANTES Y DESPUES DE LA PUESTA
EN OPERACION.

MEDICION DE LA RIGIDEZ DIELECTRICA CON HI-POT, _
ARRANQUE DEL VENTILADOR DE INDUCTANCIA A TENSION PLENA.
MEDICION DE LA TEMPERATURA EN PRUEBA UNIHORARIA.
VERIFICACION DEL BALANCEO DINAMICO.

E. PREPARACION PARA EL TRANSPORTE.
e APLICACION DE PINTURA EXTERIOR DEL MOTOR, TOLVA Y ASPAS. EL COLOR LO DEFINIERA EL PERSONAL DE
SUPERVISION DEL S.T.C.
« EMBALAJE PARA PROTECCION CONTRA HUMEDAD.
e CINCHADO PARA SU TRANSPORTE.
» PLACA DE IDENTIFICACION METALICA A CADA VENTILADOR DE INDUCTANCIA CON EL NOMBRE DEL LICITANTE

GANADOR, NUMERO DE SERIE, Y FECHA DE REPARACION IMPRESA EN BAJO RELIEVE O CON LETRAS Y NUMEROS
DE GOLPE.

o TRANSPORTE A LOS TALLERES DEL S.7.C. INDICADOS.

2. . PRUEBAS DE RECEPCION DE VENTILADORES DE INDUCTANCIA
A PRUEBAS ESTATICAS

1. MEDICION DE LA RESISTENCIA OHMICA en frio del conjunto de devanados del ventilador de inductancia utilizando (usar
como referencia los valores de la tabla *Parametros de operacion”).

2. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO a 500 volts de prueba para obtener una resistencia mayor a 10 mega Homs (megger) entre
la carcaza y devanados.

3. RIGIDEZ DIELECTRICA entre devanados y carcaza de acuerdo a la ecuacion 2 Un +1000 donde Un = voltaje nominal de
alimentacion a 60 hz. aplicada durante un minuto. Verificar que no se rompa el aislamiento.

PRUEBAS FINALES AL CONJUNTO VENTILADOR DE INDUCTANCIA.

Alimentar con la tension correspondiente del ventilador de inductancia y acoplado con sus aspas, verificar
los siguientes aspectos, en la prueba con carga:
e  Tension de alimentacion.
e  Corriente de arranque.
Funcionamiento. ¢  Corriente nominal a potencia nominal que debera ser menor a igual al 110%, siendo /n la
corriente de dato de placa.
e  Revoluciones por minuto a potencia nominal wn +- 7%.
Donde, wn = velocidad nominal de placa.
o  Que no presente ruidos extraiios ni vibracienes excesivas a velocidad nominal.

Verificar que no se rebase la temperatura de operacic’m en un tiempo de 60 minutos de prueba.

Prugiia de tomparaiira Medir la temperatura durante las pruebas con carga, de las Sigmentes partes: &rea de rodamientos,
carcaza y bobinas.
RS, El rodamiento sera de acuerdo al tipo de motor del ventilador de inductancia segun a tabla anexa ala

presente especificacion.
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Inspeccion final,

Verificar que la tomilleria en general y terminales de conexion se encuentre debidamente apretada e
identificada.

Verificar que el cableado y pasa cables que no presenten-dafios asi como el correcto engastado de las
terminales. ‘ '

Verificar estado fisico y colocacion de tomas, cajas y tablillas de conexiones,

Verificar el acabado y |a adherencia de Ia pintura del conjunto motor.

Verificar la correcta sujecion de las tapas, rejilas, placa de identificacion y accesorios del ventilador de
inductancia.

Verificar la limpieza en general del ventilador de inductancia Yy que no haya faltantes.

Verificacion de la
Calidad.

Verificacion de la calidad de los materiales y refacciones utilizadas en el proceso de reparacion de los
ventiladores de inductancia, mediante la presentacién de Certificados de Calidad.

Verificacion de la calidad del proceso mediante Ia presentacion de los formatos de control que utilice &l
propio licitante ganador del servicio en sus controles internos.

ANEXO 1
CARACTERISTICAS ELECTRICAS Y VENTILACION DE INDUCTANCIA
DIMENSIONALES DF50A507
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO EN FRIO >10 MO
RESISTENCIA OHMICA EN FRIO DEL EMBOBINADO PRINGIPAL 3 © EMBOBINADO
EMBOBINADD AUXILIAR 4 O
(VALOR A USAR COMO REFERENCIA>
TIPO DE ALAMBRE DEL EMBOBINADO TERMACON -N_GLASE 155C
No, FASES 1
FRECUENGIA 80 iZ
CORRIENTE ARRANQUE 124
FACTOR POTENCIA 08
NUMERO DE POLOS 4
TEMPERATURA DE OPERACION 200C X 60 MIN
AISLAMIENTO CLASE F
CAPACITOR 200V 30,F
DIAMETRO MOTOR
LONGITUD DE CARCAZA
SALIENTE DE FLECHA
TOMA ELECTRICA CAJA TERMINAL A PRUEBA DE AGUA
TIPO DE ASPAS ABANICO
NUMERO DE ASPAS 8
DIAMETRO 500 mm
RODAMIENTOS 8305 77 C3
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ACTA ENTREGA-RECEPCION
(“PRESTADOR DEL SERVICIO"-“8.T.C.”)
EN CIUDAD DE MEXICO, EL DIA 00 DE ~-reemrmmmmememmemee DEL -, LA EMPRESA
msememamanneneeens REPRESENTADA POR LA C. EN SU CARACTER DE ADMINISTRADOR

UNICO, HACE LA ENTREGA DE (00)

: , EN LAS INSTALACIONES DEL TALLER DE MANTENIMIENTO MAYOR
TICOMAN,
-ESTOS EQUIPOS--- , FUERON REPARADOS BAJO EL AMPARO DEL CONTRATQ =---
Y SE ENTREGAN AL “S.T.C.”, LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS ESTATICAS Y DINAMICAS SE LLEVARON A
CABO EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO”, DONDE SE OBTUVIERCN RESULTADOS SATISFACTORIOS,
EMITIENDOSE EL BOLETIN DE AUTORIZACION DMMR/CSFT/000/00 DE FECHA 00 DE - DE 0000, EL “PRESTADOR
DEL SERVICIO” ENTREGARA JUNTO CON SU FACTURA LA MINUTA DE TRABAJO QUE SE REALIZO EN SUS INSTALACIONES EL
00/00/00 Y QUE TUVO COMO FINALIDAD DAR CUMPLIMIENTO A LO INDICADO EN LOS PUNTOS 0, 0'Y 0 DEL INCISO V (PROCESO
DE SUPERVISION) DEL ANEXO TECNICO ‘A" DEL CONTRATO Y LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD DE LOS DIVERSOS
COMPONENTES QUE UTILIZO EN LA REPARACION DE LOS EQUIPOS QUE AMPARA ESTE CONTRATO

LOS TALLERES DE MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR A LOS QUE SE LES ASIGNE ESTOS EQUIPOS, EN CONJUNTO CON LA
COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES, HARAN EL SEGUIMIENTO DE GARANTIA DE LOS MISMOS. EN
EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS RECIBIDOS.

NUMERO DE SERIE DE TALLER DE
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS LOS EQUIPOS MANTENIMIENTO
RECIBIDOS S
ENTREGA POR LA EMPRESA RECIBE POR PARTE DEL STC ‘
NOMBRE, CARGO Y FIRMA NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y

FIRMA FIRMA
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ACTA ENTREGA-RECEPCION

(“S.T.C.”- “PRESTADOR DEL SERVICIO")

EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO ,ELDIA __DE DEL 20__, EL
“S.T.C.” HACE LA ENTREGA DE , A LA EMPRESA REPRESENTADA POR
ELC. EN SU.CARACTER DE :
LOS

EQUIPOS MENCIONADQOS, SE ENTREGAN AL “PRESTADOR DEL SERVICIO” DEL SERVICIO
PARA SU , DE ACUERDO A LOS TERMINOS DEL CONTRATO ADMINISTRATIVO
STC-CNCS-000/20__.

COMO SE ESTABLECE . EN EL
CONTRATO. . , LOS EQUIPOS SERAN DEVUELTOS EN UN PLAZO NO MAYOR A

DIAS, EN EL CASO DE NO ENTREGAR EN EL TIEMPO ESTABLECIDO, NO SE PODRA ENTREGAR A EL “PRESTADOR

DEL SERVICIO” LOS EQUIPOS SUBSECUENTES. EN EL MOMENTO DE LA ENTREGA DE LOS EQUIPOS | EL “PRESTADOR DEL
SERVICIO®  TAMBIEN DEBERA  ENTREGAR: (1) () : (3)
(4) (5) COPIA DEL BOLETIN DE AUTORIZACION DE

ENVIO EMITIDO POR EL STC EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO”

CON LA INFORMACION
ANTES MENCIONADA SE PODRAN LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS DE RECEPCION DE LOS EQUIPOS EN EL TALLER DE
MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTE, DURANTE UN PERIODO DE . EL ACTA DE ENTREGA RECEPCION
(“PRESTADOR DEL SERVICIO™-“S.T.C.”) SERA ELABORADA S| LAS PRUEBAS RESULTAN ACEPTABLES. '

—————————EN EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS ENTREGADOS Y SE
ANEXA A LA PRESENTE HOJAS DONDE SE DESCRIBEN LAS CONDICIONES EN QUE SE ENTREGAN LOS EQUIPOS A
EL “PRESTADOR DEL SERVICIO”.

CANTIDAD DESCRIPCION DEL EQUIPO O MAQUINARIA ENTREGADA OBSERVACIONES
RECIBE POR LA EMPRESA ~ ENTREGA POR PARTE DEL STC
NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y
NOMBRE, CARGO Y FIRMA FIRMA : FIRMA

No. DMMR/CSFT/ 0XX /202X
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DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE
ACION DE TRENES

SISTEMADE

TRANSPORTE COLECTIVO
BOLETIN DE AUTORIZACION

PROVEEDOR:

PEDIDO /
CONTRATO

OBJETO:

DESTINO:

CANTIDAD ' ) DESCRIPCION

CANTIDAD
ACEPTADAA | TRAMITE
LA FECHA

OBSERVACIONES:

CIUDAD DE MEXICO, AXX

EL STC SOLICITA AL PROVEEDOR LA ENTREGA DE LOS MATERIALES RETIRADOS DE CADA
UNO DE LOS EQUIPOS REPARADOS DE ACUERDO CON LO INDICADO EN EL CONTRATO
CORRESPONDIENTE

XXXOOOKKXX
AREA
JOOOOOOOXXX
CSFT
AUTORIZO ELABORO
ING. MARTIN ZAMORA GARCIA ING. PASCUAL DOMINGUEZ TREJO
GERENTE DE INGENIERIA GERENCIA DE INGENIERIA
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ESPECIFICACION TECNICA PARA LA REPARACION DE VENTILADORES DE CHOPPER DE LOS TRENES DEL METRO DE LA

CIUDAD DE MEXICO.
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I.- INTRODUCCION.

ESTA ESPECIFICACION DEFINE LOS ASPECTOS TECNICOS MINIMOS NECESARIOS QUE SE DEREN CUMPLIR EN LA
REPARACION DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER DE LOS TRENES DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO, ASI COMO LAS
PRUEBAS A QUE ESTARAN SUJETOS PARA SU ACEPTACION.
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LAS ESPECIFICACIONES AQUI DESCRITAS NO SON LIMITATIVAS, ES DECIR, PRESTADOR DEL SERVICIO PUEDE MEJORAR
LOS ASPECTOS TECNICOS DESCRITOS, CON ACUERDO PREVIO DEL §.T.C., SIN MENOSCABO DE LAS GARANTIAS QUE SE
EXIGIRAN Y ESTAN CONTENIDAS EN EL PRESENTE DOCUMENTO.

EL “PRESTADOR DEL SERVICIO” EN SU PROPUESTA TECNICA, DE‘BERA DE RESPETAR EL ORDEN ALFANUMERICO DEL
PRESENTE DOCUMENTO PARA FINES DE EVALUACION, ASI TAMBIEN DA POR ENTENDIDO QUE LA OMISION DE ALGUN
PUNTO EL “S.T.C.” LO CONSIDERARA COMO ACEPTADO.

l.L- TIPO DE MOTOR DE VENTILADORES DE CHOPPER.

EL ST.C. POSEE DIFERENTES MODELOS DE TRENES Y DIFERENTES TIPOS DE EQUIPOS. LAS PRINCIPALES
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MOTORES DE LA VENTILACION DE CHOPPER, SE INDICAN EN EL CUADRO SIGUIENTE:

MARCA Y TIPO DE POTENCIA TENSION CORRIENTE VELOCIDAD

VENTILADOR DE MOTOR NOMINAL NOMINAL NOMINAL NOMINAL
CHOPPER 1800 RPM LIBRE
SLE-EF 1000W 220V 6A 1740CON CARGA

I.- ALCANCES

PREVIO AL PROCESO DE ENTREGA-RECEPCION DE CADA VENTILADOR DE CHOPPER EN LAS INSTALACIONES DEL “S.T.C.",
ANTES DEL INICIO DEL PROCESO DE MANTENIMIENTO SE DETERMINARAN LOS ALCANCES DE REPARACION PARA CADA
VENTILADOR DE CHOPPER. EN ESTA ETAPA EL PERSONAL DE LA COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE
TRENES Y DE LA SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y REHABILITACION DEL *8.T.C.” EFECTUARAN UNA REVISION
CONJUNTA CON EL “PRESTADOR DEL SERVICIO” DE CADA VENTILADOR DE CHOPPER REQUISITANDOSE EL DOCUMENTO
CORRESPONDIENTE.

EN ESTA ETAPA EL PERSONAL DE LA COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES Y DE LA
SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y REHABILITACION DEL “S.T.C.” MARCARA DE MANERA ESPECIAL LAS PIEZAS Y
COMPONENTES QUE SERAN REMPLAZADOS; MISMOS QUE SE SERAN ENTREGADOS AL “8.T.C.”

[Il.- NORMAS Y ESPECIFICACIONES A CUMPLIR.

TOMANDO COMO BASE QUE LOS VENTILADORES DE CHOPPER CONSIDERADOS DENTRO DE ESTE DOCUMENTO CUMPLEN
SU FUNCION EN LOS TRENES DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO, SE CONSIDERAN DENTRO DE LA CLASIFICACION DE
VENTILADORES PARA APLICACION FERROVIARIA Y POR LO TANTO CUMPLEN CON LAS NORMAS INTERNACIONALES
CORRESPONDIENTES (IEEE-043, IEC-60349-1(2010), JIS, NEMA) ASI CON LA PRESENTE ESPECIFICACION TECNICA.

PARA MANTENER EL MISMO NIVEL DE CALIDAD DE ESTOS EQUIPOS, ES NECESARIO QUE LOS VENTILADORES DE CHOPPER
REPARADOS CUMPLAN CON LAS NORMAS Y. ESPECIFICACIONES ANTES MENCIONADAS, POR LO QUE EL PROVEEDCOR
DEBERA CONTAR CON CERTIFICACION 1SO 9001 VIGENTE.

IV.- PROCESOS DE REPARACION.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA CONTAR CON LA CAPACIDAD TECNICA, INFRAESTRUCTURA Y BANCOS DE PRUEBA
PARA REPARAR, CAMBIAR Y PROBAR CUALQUIER PARTE DEL VENTILADOR DE CHOPPER, ASPECTO QUE SERA EVALUADO
POR EL S.T.C., CON LA DOCUMENTACION CORRESPONDIENTE Y VISITA A LA PLANTA DURANTE EL PROCESO DE LICITACION
Y AVALADO ATRAVES DE LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS Y LA DIRECCION DE
MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE,

EL S.T.C. ENTREGARA VENTILADORES DE CHOPPER ENSAMBLADOS AVERIADOS PARA SU REPARACION; REPARANDOSE,
CAMBIANDOSE O COMPLETANDOSE LAS PARTES CON DARO, FALTANTES O QUE SE ENCUENTREN CON ALGUNA
DEFICIENCIA, PREVIA DEMOSTRACION Y AUTORIZACION DEL S.T.C.; PARA LO CUAL EL ST.C. Y EL PRESTADOR DEL
SERVICIO CORROBORARAN LOS ALCANCES DEL ESTADO EN QUE SE ENTREGAN LOS EQUIPOS,

DESARMADO DEL TOTAL DE LOS EQUIPOS CONFORME AL PROGRAMA DE REPARACION, ESTABLECIDO PREVIAMENTE
ENTRE “PRESTADOR DEL SERVICIO” Y EL “S.T.C.".

LAS PARTES DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER REPARADAS, CAMBIADAS O COMPLETADAS, DEBERAN SER
TOTALMENTE COMPATIBLES ENTRE LOS VENTILADORES DE CHOPPER DEL MISMO TIPO. TODAS LAS PARTES DEL
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VENTILADORES DE CHOPPER DEBERAN SER REVISADAS MEDIANTE PRUEBAS NORMALIZADAS. LAS PIEZAS QUE NO 8E
REPAREN SERAN SOMETIDAS A UN PROCESO DE LIMPIEZA PROFUNDA Y DE APLICACION DE PINTURA, SEGUN SEA EL
CASO. A LAS PIEZAS AISLANTES SE LES APLICARA UNA CAPA DE BARNIZ AISLANTE DE COLOR NATURAL. LOS
VENTILADORES DE CHOPPER REPARADOS DEBERAN FUNCIONAR CORRECTAMENTE

A CONTINUACION, SE DESCRIBEN LAS PREMISAS QUE SE DEREN RESPETAR EN EL PROCESO DE REPARACION DE LAS
DIFERENTES PARTES QUE COMPONEN EL VENTILADOR DE CHOPPER Y QUE SON SUSCEPTIBLES DE SER REPARADAS O
CAMBIADAS POR NUEVAS, SIN SER ESTAS INDICACIONES LIMITATIVAS, YA QUE QUEDA ABIERTA LA OPCION PARA QUE EL

PRESTADOR DEL SERVICIO PROPONGA, CON BASE A SU TECNOLOGIA Y EXPERIENCIA, PROCESOS QUE SEAN
SUPERIORES A LOS AQUI ESPECIFICADOS

A, DEVANADOS.

LA REPARACION DE LOS DEVANADOS SE REALIZARA UTILIZANDO MATERIALES DE ALTA CALIDAD. EL COBRE, MATERIALES Y

BARNICES AISLANTES DE COLOR NATURAL DEBERAN CUMPLIR CON LAS NORMAS ESPECIFICADAS, PARA AISLAMIENTOS DE
LA CLASE H.

LA IMPREGNACION DEL BARNIZ DE COLOR TRANSPARENTE NATURAL DEBERA LLEVARSE POR EL PROCESO DE ALTO
VACIO O INMERSION, Y DEBERA APLICARSE EN TODOS LOS CASOS AISLAMIENTO CLASE H, TANTO-AL INDUCIDO GOMO AL
INDUCTOR, A FIN DE GARANTIZAR UN COMPORTAMIENTO OPTIMO DEL VENTILADORES DE CHOPPER EN SERVICIO. EL
SECADO DEL BARNIZ SE HARA EN HORNO A TEMPERATURA CONTROLADA.

EL RETIRO DE LOS EMBOBINADOS SE DEBE EFECTUAR SIN DANAR LOS LAMINADOCS.
B. INDUCIDO O ROTOR.

LOS INDUCIDOS O ROTORES, INDEPENDIENTEMENTE DE LAS REPARACIONES QUE SE LE REALICEN A LOS AVERIADOS,
DEBERAN SER BALANCEADOS DINAMICAMENTE EL 100% DE LOS MISMOS, HACIENDO ENTREGA EL PROVEEDOR AL S.T.C.
LOS REPORTES DE BALANCEO CORRESPONDIENTES AL TERMINO DE ESTE PROCESO PARA CADA COMPONENTE QUE SEA
SOMETIDO A ESTE BALANCEQ. ‘

C. INDUCTOR Q ESTATOR.

EN EL PROCESO DE REPARACION DEL INDUCTOR SE SEGUIRAN LAS MISMAS CARACTERISTICAS DEL PROCESO EMPLEADQ
PARA EL INDUCIDO, UTILIZANDO IGUALMENTE AISLAMIENTOS CLASE F :

D. CAJADE CONEXIONES Y TERMINALES DE SALIDA.
LAS CAJAS DE CONEXIONES DEBERAN SER SUSTITUIDAS POR NUEVAS AL 100%.

LOS CABLES Y TERMINALES DE SALIDA SERAN CLASE TERMICA F, DEBIDAMENTE IDENTIFICADOS CON ESPAGUET!
TERMOCONTRACTIL CON LOS CARACTERES IMPRESOS CON TINTA INDELEBLE Y AISLADA CORRECTAMENTE. EL CABLE
DEBERA TENER UNA LONGITUD ADECUADA, PERMITIENDO UNA HOLGURA SUFICIENTE.

E. FLECHA.

SE DEBERA REVISAR EL ESTADO FISICO GENERAL DE LA FLECHA. LA FLECHA DEBERA VERIFICARSE DIMENSIONALMENTE
ENLAS PISTAS DE APOYO DE RODAMIENTOS Y EN LA ZONA DE APOYO DEL ACOPLAMIENTO. CUANDO LAS DIMENSIONES DE
LA FLECHA ESTEN FUERA DE LA TOLERANCIA DE AJUSTE, DEBERA SUSTITUIRSE POR UNA FLECHA NUEVA, PREVIA
CERTIFICACION Y AUTORIZACION DEL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION POR PARTE DEL STC.

LA FLECHA NUEVA DEBERA ESTAR FABRICADA DE ACUERDO A LAS NORMAS DE MATERIAL Y DIMENSIONES. PARA
DEMOSTRAR LO ANTERIOR, EL PROVEEDOR DEBERA PRESENTAR CERTIFICADOS DE CALIDAD DEL MATERIAL Y
RESULTADOS DE PRUEBAS QUIMICAS, FISICAS Y DIMENSIONALES QUE CUMPLAN CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL “S.T.C.". PARA CERTIFICAR LO ANTERIOR, EL “S.T.C* PODRA SOLICITAR UNA MUESTRA FiSICA DE LA FLECHA, PARA
CORROBORAR LAS DIMENSIONES Y LOS MATERIALES MEDIANTE LOS SERVICIOS DE LA COORDINACION DE LABORATORIO
DEL “S.T.C.", QUIEN EFECTUARA POR MUESTREQ LAS PRUEBAS CORRESPONDIENTES A LAS FLECHAS NUEVAS DE LOS
VENTILADORES DE CHOPPER RECEPCIONADOS POR EL “8.T.C.”
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EN NINGUN CASO SE ACEPTARA QUE LAS FLECHAS SEAN REMETALIZADAS.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA REALIZAR LA EXTRACCION Y MONTAJE DE LAS FLECHAS EN PRESENCIA DEL
PERSONAL RESPONSABLE DE SUPERVISION DEL S.T.C., CUIDANDO QUE EN SU EXTRACCION NO SE PRESENTE DESGARRE
DEL INDUCIDO, EN CASO DE PRESENTARSE ALGUN DANO POR LA EXTRACCION DE LA FLECHA, EL “PRESTADOR DEL
SERVICIO” SERA EL UNICO RESPONSABLE Y DEBERA REPARAR EL DANO BAJO SU COSTO.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA ENTREGAR AL S.T.C. LAS FLECHAS SUSTITUIDAS COMPLETAS.
F. RODAMIENTOS.

EL LICITANTE GANADOR DEBERA SUSTITUIR LOS RODAMIENTOS EN EL 100% DE LOS MOTORES DE LOS VENTILADORES DE
CHOPPER , COLOCANDO RODAMIENTOS NUEVGS.

ANTES DE INICIAR LOS TRABAJOS DE REPARACION, EL LICITANTE GANADOR PROPONDRA AL PERSONAL RESPONSABLE DE
LA SUPERVISION DEL S.T.C LOS RODAMIENTOS A UTILIZAR PARA SU REVISION Y APROBACION, VERIFICANDO QUE
CUMPLAN CON LAS CARACTERISTICAS ESPECIFICADAS EN EL ANEXO 1.

ASI MISMO EL LICITANTE GANADOR DEBERA PRESENTAR AL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION DEL S.T.C., LA
DOCUMENTACION QUE AVALE QUE LOS RODAMIENTOS SON NUEVOS Y PARA APLICACION FERROVIARIA,

LOS ALOJAMIENTOS DE LOS RODAMIENTOS EN LA CARCAZA DEBERAN VERIFICARSE DIMENSIONALMENTE,
CERTIFICANDQSE QUE SE ENCUENTREN DENTRO DE LAS TOLERANCIAS INDICADAS EN LAS NORMAS CORRESPONDIENTES.
LA LUBRICACION DE LOS RODAMIENTOS, DEBERA REALIZARSE CON GRASA SHELL ALVANIA GR3 U OTRA EQUIVALENTE DE
MEJOR CALIDAD, PREVIA AUTORIZACION DEL “S.T.C.".

V.- PROCESO DE SUPERVISION.

" PARA VIGILAR EL CUMPLIMIENTO DE LA ESPECIFICACION TECNICA QUE REGULA LA REPARACION DE VENTILADORES DE
CHOPPER MOTIVO DE ESTA ESPECIFICACION, EL S.T.C. A TRAVES DE LA COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION
DE TRENES Y LA SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y REHABILITACION, DEBERAN REALIZAR LAS LABORES DE
SUPERVISION TECNICA Y ADMINISTRATIVA DURANTE TODAS LAS ETAPAS DE REPARACION, PRUEBAS Y FUNCIONAMIENTO;
DURANTE EL PERIODO DE VIGENCIA DEL CONTRATO. INICIANDOSE LA SUPERVISION CON LA ENTREGA-RECEPCION DE LOS
EQUIPOS POR PARTE DEL “S.T.C.” HACIA “PRESTADOR DEL SERVICIO”, ELABORANDOSE PARA ELLO EL ACTA DE
ENTREGA-RECEPCION (“S.T.C. - PRESTADOR DE SERVICIO").

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA DAR AL PERSONAL DE SUPERVISION DEL S.7.C., TODA CLASE DE FACILIDADES
PARA EL DESEMPENO DE SUS FUNCIONES, PERMITIENDO EL LIBRE ACCESO EN SUS INSTALACIONES, ASI COMO A LAS
INSTALACIONES DE LAS EMPRESAS SUBCONTRATADAS Y/O SUMINISTRADORES DE MATERIALES, PONIENDO A SU
DISPOSICION TODA LA INFORMACION TECNICA Y ADMINISTRATIVA QUE SE LE REQUIERA, PARA LA COMPROBACION DE LA
CALIDAD DE LOS PRODUCTOS Y PROCESQS, AS| COMO LOS ELEMENTOS, EQUIPOS Y DISPOSITIVOS NECESARIOS PARA

REALIZAR LAS PRUEBAS, INSPECCIONES Y ENSAYOS A QUE DEBAN SOMETERSE LOS VENTILADORES DE CHOPPER Y 8US
PARTES.

. EL PRESTADOR DEL SERVICIO ESTABLECERA UNA RESIDENCIA EN SU PLANTA, PARA EL PERSONAL RESPONSABLE DE LA
SUPERVISION POR PARTE DEL S$.T.C. (PARA DOS PERSONAS MINIMO), OBLIGANDOSE A PROPORCIONAR INSTALACIONES,
EQUIPOS DE OFICINA PERSONAL (ESCRITORIO Y COMPUTADORA CON INTERNET) Y EL APOYO NECESARIO EN
CONDICIONES OPTIMAS PARA EL DESEMPENO SATISFACTORIO DE SUS LABORES.

INVARIABLEMENTE, EL' PRESTADOR DEL SERVICIO ESTARA OBLIGADO A PRESENTAR EN TODAS Y CADA UNA DE LAS
INSPECCIONES QUE SE REALICEN, LOS PLANOS Y DOCUMENTOS TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y PROCESOS A EVALUAR,
DEBIDAMENTE AUTORIZADOS, QUE SE GENEREN ANTES, DURANTE Y DESPUES, DE LA REPARACION DE LOS
VENTILADORES DE CHOPPER AL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION DEL S.T.C., A EFECTO DE QUE ESTE
PERSONAL COMPRUEBE EL APEGO A LOS MISMOS Y EL CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIHCAC[ONES REQUERIDAS EN ESTA
ESPECIFICACION Y EN EL ANEXO 1, ADICIONALMENTE, EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA ENTREGAR AL 5.T.C. COPIA
DE LOS EXPEDIENTES Y LOS PROTOCOLOS DE LOS RESULTADOS DE TODAS LAS PRUEBAS MECANICAS (ASTM, ASME),
ELECTRICAS (IEC-349) Y DE OTRAS QUE HAYAN SIDO REALIZADAS DURANTE EL PROCESO, POR SU DEPARTAMENTO Y/O
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, ASI COMO LAS DE LOS EQUIVALENTES QUE HAYA CONTRATADO. ESTA
INFORMACION SERA ELABORADA EN DOS TANTOS ORIGINALES, UNO DE LOS CUALES SE ENTREGARA AL “S.T.C.”
CONFORME AL AVANCE DEL CALENDARIO DE REPARACION DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER.
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EN CASO DE QUE EL ST.C. TENGA DUDAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS EN LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS, PODRA LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS QUE CONSIDERE NECESARIAS, A FIN DE CONSTATAR
* EL DEBIDO CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS ESTABLECIDOS, DICHAS PRUEBAS SE PODRAN EFECTUAR EN LOS
LABORATORIOS DEL S.T.C. O EN LOS LABORATORIOS EXTERNOS QUE ELIJAN CONJUNTAMENTE CON EL PRESTADOR DEL
SERVICIO, SIEMPRE Y CUANDO ESTOS LABORATORIOS ESTEN ACREDITADOS ANTE LA EMA (ENTICAD MEXICANA DE
ACREDITACION) O SU EQUIVALENTE Y DE ACUERDO AL TIPO DE PRUEBAS O ENSAYOS QUE SEAN REQUERIDOS. EL
PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA PROPORCIONAR SIN RESTRICCION ALGUNA, LAS MUESTRAS Y PROBETAS
NECESARIAS SIN CARGO ALGUNO PARA EL S.T.C., Y A VALIDAR LOS RESULTADOS QUE SE DERIVEN DE LAS PRUEBAS
REALIZADAS. LOS COSTOS GENERADOS POR ESTAS PRUEBAS, SERAN CUBIERTOS POR EL PRESTADOR DEL SERVICIO SIN
MENOSCABO ALGUNO. ‘

DURANTE LA REPARACIGN DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER, EL PERSONAL RESPONSABLE DE LA SUPERVISION POR

- PARTE DEL S.T.C,, PODRA RECHAZAR LOS MATERIALES O TRABAJOS EJECUTADOS DEFICIENTEMENTE O QUE NO SE
AJUSTEN A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS, -EL PRESTADCR DEL SERVICIO DEBERA REEMPLAZAR LOS
MATERIALES RECHAZADOS Y/O REHACER LOS TRABAJOS MAL EJECUTADOS, HASTA LA ENTERA SATISFACCION DEL S.T.C.
LOS RETRASOS QUE PUDIERAN PRESENTARSE EN LA REPARACION DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER POR ESTOS
MOTIVOS, SERAN IMPUTABLES AL PRESTADOR DEL SERVICIO Y SIN PERJUICIO NI COSTO ALGUNO PARAELS.T.C.

PARA ESTABLECER LOS PROGRAMAS CORRESPONDIENTES PARA LA SUPERVISION DE LA REPARACION DE LOS
VENTILADORES DE CHOPPER, EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA PRESENTAR AL S.T.C., EL PLAN GENERAL DE
ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD QUE UTILIZARA EN LA REPARACION, EN EL QUE SE DETALLEN TODAS LAS FASES QUE
CONSTITUYAN EL PROCESO DE REPARACION, COMO SON: RECEPCION DE MATERIALES, FABRICACION DE COMPONENTES,
HERRAMIENTAS E INSPECCION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION (CERTIFICADOS ANTE LA EMA O EQUIVALENTE).

ESTE DOCUMENTO DEBERA SER LO SUFICIENTEMENTE AMPLIO, CLARO Y PRECISO, A FIN DE CONOCER LOS
PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DE CALIDAD QUE EL PROVEEDOR EFECTUARA EN ESTE PROYECTO.

VI.- FASES DE SUPERVISION.

A.  SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.

A FIN DE CONSTATAR EL APEGO A NORMAS, ESPECIFICACIONES. Y/ PLANOS AUTORIZADOS POR EL S.T.C., TODA MATERIA
PRIMA, PRODUCTOS DE MAQUILA, PARTES, CONJUNTOS Y SUMINISTROS SUBCONTRATADOS, SERA OBJETO DE CONTROL
POR PARTE DEL PRESTADOR DEL SERVICIO, DEBIENDO ENTREGAR TODOS LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD, PLANOS Y
DOCUMENTACION TECNICA Y ADMINISTRATIVA NECESARIA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA PROPORCIONAR AL PERSONAL DEL S.T.C., COPIA DE CADA PEDIDO QUE SOLICITE A
SUS DIVERSOS SUMINISTRADORES CON MOTIVO DE ESTA REPARACION DE VENTILADORES DE CHOPPER, CON LO QUE SE
PODRA ESTABLECER UN PROGRAMA DE SUPERVISION.

B. SUPERVISION EN EL PROCESO DE REPARACION.

TIENE COMO PROPOSITO REALIZAR LA SUPERVISION EN LAS INSTALACIONES DEL PRESTADOR DEL SERVICIO, EN TODAS
LAS FASES DEL PROCESO, INCLUYENDO LAS DE FABRICACION DE COMPONENTES, ACABADOS Y PRUEBAS.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DARA TODO TIPO DE FACILIDADES PARA ESTE PROPOSITO AL PERSONAL DEL S.T.C.,
PROPORCIONANDOLE TODA LA INFORMACION, ASI COMO LA COLABORACION DEL PERSONAL DE CONTROL DE CALIDAD Y
DEL EQUIPO QUE SE REQUIERA PARA EFECTUAR LAS INSPECCIONES O PRUEBAS SOLICITADAS.

LA SUPERVISION DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER, COMPRENDE CUATRO ETAPAS:

5. DESARMADO DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER, CERTIFICANDO LOS ALCANCES DE REPARACION. EL
PERSONAL DE LA SUPERVISION DEL S.T.C. MARCARA IDENTIFICANDO LOS COMPONENTES QUE SERAN
REMPLAZADOS, CON LA FINALIDAD DE INTEGRAR EL LOTE DE LOS COMPONENTES RETIRADOS Y QUE SERAN
DEVUELTAS AL S.T.C. CONFORME AL PUNTO X “ENTREGA DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER REPARADOS",

6. PROCESO DE REPARACION:
A).- FABRICACION DE BOBINAS.
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B).- FABRICACION FLECHAS, ENTRE OTROS
C).- EMBOBINADO DE INDUCIDOS Y CARCAZAS.
D).- CONEXION DE BOBINAS.
E).- IMPREGNACION DE RESINAS EPOXICAS AL ALTO VACIO EN COLOR TRANSPARENTE NATURAL.
F).- BALANCEO DINAMICO DE ROTORES.
7. ARMADO DE VENTILADORES DE CHOPPER.

8. PRUEBAS DE RECEPCION.

EL PERSONAL ENCARGADO DE LA SUPERVISION DEL “S.T.C.” VALIDARA LOS FORMATOS DE CONTROL UTILIZADOS POR EL
PROVEEDOR, MEDIANTE LA RUBRICA CORRESPONDIENTE PARA LOS SIGUIENTES PROCESOS EN DOS TANTOS ORIGINALES,
UNO DE LOS CUALES SE ENTREGARA AL“8.T.C.":

5)  PRUEBAS A MATERIALES Y PROCESOS.
6) CONTROL DIMENSIONAL

7)  PRUEBAS ESTATICAS.

8) PRUEBAS DINAMICAS.

VII.- RESPONSABILIDAD.

LA SUPERVISION QUE REALICE EL S.T.C, NO EXIME DE MODO ALGUNO AL PRESTADOR DEL SERVICIO DE LA
RESPONSABILIDAD SOBRE LA CALIDAD Y RESULTADOS QUE SE DERIVEN DE LA REPARACION DE LOS VENTILADORES DE
CHOPPER, CON BASE EN SUS RESULTADOS DE FUNCIONAMIENTO, AL APLICARLOS EN LA EXPLOTACION PROPIA DE LOS
TRENES POR LOS DIFERENTES TALLERES DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO DE LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE
MATERIAL RODANTE.

VIIl.. PRUEBAS DE RECEPCION.

LAS PRUEBAS DE RECEPCION DEBERAN REALIZARSE EN LAS INSTALACIONES DEL PRESTADOR DEL SERVICIO, UTILIZANDO
BANCOS DE PRUEBA PARA TENSION NOMINAL Y CON SIMULACION DE.CARGA, DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER,
EQUIPADOS CON INSTRUMENTOS DE MEDICION CON CERTIFICACION DE CALIBRACION VIGENTE, ACREDITADOS ANTE LA
EMA O EQUIVALENTE, EN CASO DE QUE EL PRESTADOR DEL SERVICIO NO CUENTE CON LOS EQUIPOS Y BANCOS DE
PRUEBAS, PODRA SUBCONTRATAR EMPRESAS O LABORATORIOS, LOS CUALES DEBERAN CUMPLIR EN 8US EQUIPOS CON
LOS REQUERIMIENTOS DE CALIBRACION VIGENTE, CERTIFICADOS ANTE LA EMA O EQUIVALENTE, PARA REALIZAR LAS
PRUEBAS DE RECEPCION INDICADAS EN EL PROCESO DE SUPERVISION. LOS PRESTADORES DEL SERVICIO DEBERAN
INDICAR EN SU PROPUESTA TECNICA, CUALES SERVICIOS VAN A SUBCONTRATAR SENALANDO EL NOMBRE Y DIRECCION
DE LA EMPRESA O LABORATORIO, LOS CUALES NO PODRAN REBASAR EL 10% DEL IMPORTE TOTAL DEL CONTRATO,
CONFORME A LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 61 DE LA LEY DE ADQUISICIONES VIGENTE.

AL CONCLUIRSE LAS PRUEBAS DE RECEPCION CON RESULTADOS SATISFACTORIOS CONFORME A LO PLASMADO EN LAS
FICHAS DE INSPECCION DE CONTROL DE CALIDAD Y REPORTE DE PRUEBAS, EL PERSONAL RESPONSABLE DE LA
SUPERVISION POR PARTE DEL S.T.C., AUTORIZARA EL ENVIO DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER ACEPTADOS A LAS
INSTALACIONES DEL S.T.C. MEDIANTE LA ELABORACION DEL BOLETIN DE AUTORIZACION DE EMBARQUE AL “PRESTADOR
DEL SERVICIO"DE ACUERDO AL FORMATO DEL ANEXO 1, AL CUAL SE ADJUNTARA LA DOCUMENTACION
CORRESPONDIENTE A LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS, ASI COMO LOS CONTROLES DEL PROCESO POR PARTE DEL
“PRESTADOR DEL SERVICIO”.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA TOMAR EN CUENTA EL PERIODO DE TIEMPO NECESARIO PARA EFECTUAR LAS
PRUEBAS DE RECEPCION Y CUMPLIR CON LAS FECHAS DE ENTREGA DE VENTILADORES DE CHOPPER REPARADOS EN LAS
INSTALACIONES DEL S.T.C. CONFORME AL PROGRAMA DE ENTREGAS QUE INDIQUE EL CONTRATO.

EN EL CASO DE QUE LOS VENTILADORES DE CHOPPER SEAN RECHAZADOS DEBIDO A QUE LOS RESULTADOS OBTENIDOS
NO CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS EN ESTA ESPECIFICACION, EL ATRASO QUE PUDIERA
PRESENTARSE POR ESTA SITUACION SERA RESPONSABILIDAD DEL PRESTADOR DEL SERVICIO Y EN NINGUNA FORMA
PODRA REPERCUTIRLO AL S.T.C.

[X.- ENTREGA DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER REPARADOS.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO ENTREGARA LOS VENTILADORES DE CHOPPER REPARADOS CON BASE EN EL PROGRAMA
DE ENTREGAS QUE ESTABLEZCA EL CONTRATO CORRESPONDIENTE. ASIMISMO, EN CADA ENTREGA EL PRESTADOR DEL
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SERVICIO DEBERA DEVOLVER TODOS LOS COMPONENTES RETIRADOS DE CADA VENTILADOR DE CHOPPER,
MARCANDOLOS O ETIQUETANDOLOS CON EL NUMERO DE PARTIDA O NUMERO DE SERIE CORRESPONDIENTE, A FIN DE
QUE EL SUPERVISOR DESIGNADO POR EL S.T.C. PARA LA RECEPCION DE LOS MISMOS, CONSTATE EL REEMPLAZO DE LOS
COMPONENTES DE MANERA CLARA Y RAPIDA.

AL RECIBIR LA SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y REHABILITACION LOS VENTILADORES DE CHOPPER
REPARADOS, SE REALIZARA UNA INSPECCION VISUAL PARA CONSTATAR EL ESTADO EN QUE SE RECIBEN LOS EQUIPOS,
VERIFICANDO QUE NO HAYAN SUFRIDO DANOS DURANTE EL TRASLADO. LA RECEPCION DE LOS EQUIPOS REPARADQS
TERMINARA CON LA REALIZACION DE PRUEBAS DINAMICAS EN TREN, EN LA SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYQOR Y
REHABILITACION, Y CULMINA CON LA ELABORACION DEL ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO -
S.T.C"), ESTABLECIDA EN EL ANEXO 1, DANDO INICIO A LAS GARANTIAS INDICADAS EN EL NUMERAL X. EN CASO DE QUE LA
RECEPCION NO SEA SATISFACTORIA EN LOS TERMINOS ANTES SENALADOS, SERA MOTIVO PARA NO RECEPCIONAR EL
VENTILADOR DE CHOPPER CORRESPONDIENTE. TODO ATRASO EN EL PLAZO DE ENTREGA QUE PUDIERA PRESENTARSE
POR ESTA SITUACION, SERA TOTAL RESPONSABILIDAD DEL PRESTADOR DEL SERVICIO Y NO PODRA REPERCUTIRLO EN
NINGUNA FORMA ALS.T.C.

EN EL CASO DE QUE EL PRESTADOR DEL SERVICIO NO ENTREGUE LOS COMPONENTES RETIRADOS, NO SE PROCEDERA
CON LA FIRMA DEL ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - S.T.C").

X.- GARANTIAS.

EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA GARANTIZAR POR ESCRITO AL S.T.C. LA REPARACION Y FUNCIONAMIENTO
EFECTIVO DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER POR 12 MESES O 150,000 KILOMETROS, LO QUE OCURRA PRIMERO, A
PARTIR DE LA FIRMA DEL ACTA ENTREGA-RECEPCION (“PRESTADOR DEL SERVICIO - §.T.C").

EN CASO DE PRESENTARSE UNA AVERIA EN ALGUNO DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER, IMPUTABLE AL TRABAJO DE
REPARACION, EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA PRESENTARSE EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO MAYOR
CORRESPONDIENTE, AL DIA SIGUIENTE DE QUE LE SEA COMUNICADA DICHA AVERIA VIA TELEFGNICA Y/O POR CORREO
ELECTRONICO MISMO QUE SERA OFICIALIZADO A TRAVES DE LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE
SERVICIOS. EL “PRESTADOR DEL SERVICIO™ DEBERA REVISAR LAS CONDICIONES DEL VENTILADOR DE CHOPPER
RECLAMADO, EN CONJUNTO CON EL PERSONAL TECNICO DE LA COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE
TRENES Y DE LA SUBGERENCIA DE MANTENIMIENTO MAYOR Y REHABIL{TACION DE LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE
MATERIAL RODANTE, LLENANDOSE Y FIRMANDOSE EL “ACTA DE REVISION CONJUNTA “S.T.C.."PRESTADOR DEL
SERVICIO” DE EQUIPO AVERIADO”, UNA VEZ RETIRADO EL VENTILADOR DE CHOPPER RECLAMADO, EL “PRESTADOR DEL
SERVICIO” DEBERA REINTEGRARLO EN CONDICIONES OPTIMAS DE FUNCIONAMIENTO AL “S.T.C.”

EL TIEMPO MAXIMO PARA REPARAR LOS VENTILADORES DE CHOPPER QUE SEAN RECLAMADOS POR GARANTIA, SERA DE
HASTA 30 D!'AS NATURALES, LOS CUALES CONTARAN A PARTIR DE LA FECHA DE REGEPGION DEL COMUNICADO DE LA
RECLAMACION POR GARANTIA EFECTUADO POR LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS, EN
CASOQ DE INCUMPLIMIENTO. SE INFORMARA DEL RETRASO A DICHA GERENCIA, PARA QUE SE ACTUE EN CONSECUENCIA.

DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA, EL PRESTADOR DEL SERVICIO DEBERA EFECTUAR LAS REPARACIONES NECESARIAS
O EN SU CASO, LA SUSTITUCION DEL EQUIPO DARADO SIN COSTO ALGUNO PARA EL S.T.C., HASTA SU TOTAL
SATISFACCION, EN CASO DE INCUMPLIMIENTO SE SOLICITARA A LA GERENCIA DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE
SERVICIOS SU INTERVENCION.

AL MOMENTO DE LA ENTREGA DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER REPARADOS POR GARANTIA, EL PRESTADOR DEL
SERVICIO DEBERA ENTREGAR POR CADA VENTILADOR DE CHOPPER UN REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, AS| COMO
LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS FiSICAS, MECANICAS Y ELECTRICAS EFECTUADAS EN SU PLANTA. LAS ACTIVIDADES

DE REPARACION DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER POR GARANTIA SERAN REVISADAS POR EL PERSONAL DE
SUPERVISION DEL “s.T.C.”

LA FALTA DEL REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, SERA MOTIVO SUFICIENTE PARA NO RECEPCIONAR Los
VENTILADORES DE CHOPPER QUE HAYAN SIDO REPARADOS, POR LO QUE CUALQUIER ATRASO QUE SE ORIGINE, SERA DE
LA ABSOLUTA'Y TOTAL RESPONSABILIDAD DEL PRESTADOR DEL SERVICIO Y SIN PERJUICIO ALGUNOQ PARA EL S.T.C.

Xl.- TRASLADO DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER (ENTREGA Y/O RECEPCION).

EL TRASLADO DE LOS VENTILADORES DE CHOPPER DURANTE LA ENTREGA Y/O RECEPCION ENTRE EL PRESTADOR DEL
SERVICIO Y EL 8.T.C., SERAN BAJO LA RESPONSABILIDAD Y COSTOS DEL PRESTADOR DEL SERVICIO. LOS VENTILADORES
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DE CHOPPER DEBERAN SER PROTEGIDOS POR UN SISTEMA DE EMBALAJE ADECUADO PARA SU TRANSPORTACION A LAS

INSTALACIONES DEL PRESTADOR DEL SERVICIO, AS[ COMO SU REGRESO A LAS INSTALACIONES DEL S.T.C., A FIN DE QUE
NO SUFRAN DANOS, GOLPES, MALTRATO, CONTAMINACION POR POLVO Y/O HUMEDAD ENTRE OTROS.

XIl.- GASTOS DE SUPERVISION.

EL “PRESTADOR DEL SERVICIO” SERA RESPONSABLE POR LOS GASTOS DE SUPERVISION DIARIOS, TALES COMO
TRANSPORTE, ALIMENTACION Y HOSPEDAJE DEL PERSONAL DEL “S.T.C.”, EQUIVALENTE A LO CONTEMPLADO EN LA
GACETA OFICIAL, MISMOS QUE DEBERAN ABARCAR EL PERIODO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE REPARACION Y*DEL
PERIODO DE GARANT[A EN CASO DE SER NECESARIA LA RETROALIMENTACION TECNICA DURANTE LAS LABORES DE

SUPERVISION, SE INCLUIRA A PERSONAL DE INGENIERIA DEL “8.T.C.”, TENIENDO PRESENTES LOS MISMOS PRECEPTOS DE
ESTE NUMERAL.

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA REPARACION DE VENTILADORES DE CHOPPER

1. REPARACION DE MOTORES DE 220 VOLTS 60 HZ PARA VENTILADORES DE LOGICA DE CHOPPER TIPO SLE-EF
MARCA MELCO.

A. ESTATOR.

e EMBOBINADO INTEGRAL REPONIENDO LA TOTALIDAD DE LAS BOBINAS Y UTILIZANDO ALAMBRE MAGNETO
CIRCULAR PARA 200 GRADOS CENTIGRADOS Y AISLAMIENTO BASADO EN PAPEL NOMEX ARAMID 410.

BARNIZADO POR INMERSION EN RESINA EPOXICA.

HORNEADO PARA POLIMERIZACION EN HORNO A TEMPERATURA CONTROLADA.

PRUEBAS ELECTRICAS Y DIELECTRICAS AL EMBOBINADO (HI-POT, MEGGER Y PUENTE DE WEANSTONE)

PRUEBAS ELECTRICAS A LAS LAMINACIONES (TOROIDALES)

REHABILITACION A LAS LAMINACIONES.

APLICACION DE BARNIZ TRANSPARENTE COLOR NATURAL BASE V AL INTERIOR DEL ESTATOR,

REPOSICION DE TABLILLAS DE CONEXIONES.

B. ROTOR, TAPAS Y ACCESORIOS.

VERIFICACION DEL NUCLEQ DEL ROTOR.

REPOSICION DE RODAMIENTOS NUEVOS,

REVISION Y REPARACION DE LOS ALOJAMIENTOS DE RODAMIENTOS EN LAS TAPAS.

REPOSICION DE TORNILLERIA, CAJA TERMINAL, RONDANAS, TUERCAS, BUJES DEL CORDON, MENSULAS,
RESORTES DE PRECARGAS, CUBIERTAS, SELLOS MECANICOS, CONDENSADOR, BUJES DE GOMA, PASA CABLES,
O-RING's, TABLILLAS DE IDENTIFICACION, ZAPATAS DE CONEXION AST COMO TOMAS DE ALIMENTACION.

e REPOSICION DE FRENOS DE TUERCAS.

NOTA. - NO SE PERMITE LA REUTILIZACION DE ESTAS PIEZAS, EN EL CASO DE DESARMAR EL MOTOR DE VENTILADORES
DE CHOPPER POR CUALQUIER MOTIVO, DEBERAN APLICARSE NUEVOS FRENOS DE TUERCAS.

e REHAB!LITACIQN DE LAS ASPAS Y TOLVAS, DE NO SER POSIBLE, REPOSICION DEL VENTILADOR Y TOLVAS.
e REHABILITACION DE LA CUBIERTA EXTERIOR DEL VENTILADOR.
» BALANCEO DINAMICO AL CONJUNTO YA ENSAMBLADO.
C. FLECHA.
o VERIFICACION DE LAS DIMENSIONES ORIGINALES DE LA FLECHA.

a) Silaflecha se encuentra con sus dimensiones dentro de especificacion, las actividades seran las siguientes:

s LIMPIEZA
s ACONDICIONAMIENTO

b) Si la flecha se encuentra con sus dimensiones fuera de especificacion; las actividades seran las siguientes:
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FABRICACION DE FLECHA,

DESMONTAJE DE LA FLECHA USADA.

MONTA.JE DE LA FLECHA NUEVA SUMINISTRADA POR EL LICITANTE GANADOR.
ACONDICIONAMIENTO.

D. PRUEBAS FINALES.

e MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO CON MEGGER.

MEDICION DE LA RESISTENCIA OHMICA AL EMBOBINADO PRINCIPAL Y AUXILIAR ANTES Y DESPUES DE LA PUESTA
EN OPERACION, :

MEDICION DE LA RIGIDEZ DIELECTRICA CON HI:POT.

ARRANQUE DEL VENTILADORES DE CHOPPER A TENSION PLENA.
MEDICION DE LA TEMPERATURA EN PRUEBA UNIHORARIA.
VERIFICACION DEL BALANCEO DINAMICO.

E. PREPARACION PARA EL TRANSPORTE.

* APLICACION DE PINTURA EXTERIOR DEL MOTOR, TOLVA Y ASPAS. EL COLOR LO DEFINIERA EL PERSONAL DE
SUPERVISIONDELS.TC. - ‘

e EMBALAJE PARA PROTECCION CONTRA HUMEDAD.

o CINCHADO PARA SU TRANSPORTE.

e PLACA DE IDENTIFICACION METALICA A CADA VENTILADOR DE CHOPPER CON EL NOMBRE DEL LICITANTE
GANADOR, NUMERO DE SERIE, Y FECHA DE REPARACION IMPRESA EN BAJO RELIEVE O CON LETRAS Y NUMEROS
DE GOLPE, -

o TRANSPORTE A LOS TALLERES DEL S,T.C. INDICADOS,

2. PRUEBAS DE RECEPCION PARA VENTILADORES DE CHOPPER
A. PRUEBAS ESTATICAS

4. MEDICION DE LA RESISTENCIA OHMICA en frio del conjunto de devanados del motor utilizando (usar coma referencia los
valores de la tabla “Parametros de operacion”).

5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO a 500 volts de prueba para obtener una resistencia mayor a 10 mega Homs (megger) entre
la carcaza y devanados.

6.  RIGIDEZ DIELECTRICA entre devanados y carcaza de acuerdo a la ecuacién 2 Un + 1000 donde Un = voltaje nominal de
alimentacion a 60 hz. aplicada durante un minuto. Verificar que no se rompa el aislamiento.

3. PRUEBAS FINALES AL CONJUNTO VENTILADOR DE CHOPPER.

Alimentar con Ia tensién correspondiente el VENTILADOR DE CHOPPER, verificar los siguientes aspectos, en
la prueba con carga:

e  Tensién de alimentacion.

e Corriente de arranque.

Funcionamiento. e Coriente nominal a potencia nominal que debera ser menor o igual al 110%, siendo In la corriente de
dato de placa.

e Revoluciones per minuto a potencia nominal @n +/- 7%.
Donde,  ®n = velocidad nominal de placa.
» ___Que no presente ruidos extrafios ni vibraciones excesivas 2 velocidad nominal.

Verificar que no se rebase la temperatura de operagion en un tiempo de 60 minutos de prueba.

Prueb . - s 2 A
Tueba de femperatica Medir la temperatura durante las pruebas con carga, de las siguientes partes: area de rodamientos, carcaza y
bobinas.
Rodamientos. El rodamiento sera de acuerdo al tipo de motor segun a tabla anexa a la presente espacificacion.
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Verificar que la tornilleria en general y terminales de conexion se encuentre debidamente apretada e
identificada.

Verificar que el cableado y pasa cables que no presenten dafios asi como el correcto engastado de las
terminales.

Verificar estado fisico y colocacion de tomas, cajas y tablillas de conexiones,

Verificar el acabado y Ia adherencia de la pintura del conjunto motor,

Verificar la correcta sujecién de las tapas, rejillas, placa de identificacion y accesorios del motor.
Verificar la limpieza en general del VENTILADOR DE CHOPPER y que no haya faltantes.

Inspeccion final,

‘Verificacion de la calidad de los materiales y refacciones utilizadas en el proceso de reparacién de los
VENTILADORES DE CHOPPER, mediante la presentacion y entrega de copias de los Certificados de Calidad.
Verificacion de la calidad. -
Verificacion de la calidad del proceso mediante la presentacion de los formatos de contral que utilice el prop|0
licitante ganador del servicio en sus confroles internos.

' ANEXO 1
VENTILADOR DE CHOPPER
CARACTERISTICAS ELECTRICAS Y
DIMENSIONALES
SLE-EF
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO EN FRIO > 10 MQ
RESISTENCIA OHMICA EN FRIO DEL EMBOBINADO EMBOBINADO PRINCIPAL 1.8 Q EMBOBINADO
(VALOR A USAR COMO REFERENGIA> AUXILIAR 2.8 Q
TIPO DE ALAMBRE DEL EMBOBINADO TERMACON -N CLASE 155 C
No. FASES 1
FRECUENCIA 60 Hz
CORRIENTE ARRANQUE 30A
FACTOR POTENCIA 0.85
NUMERO DE POLOS 4
TEMPERATURA DE OPERACION 400 C X 60 MIN
AISLAMIENTO CLASEF
CAPACITOR 500 V 25uF
DIAMETRO MOTOR
LONGITUD DE CARCAZA
SALIENTE DE FLECHA
TOMA ELECTRICA INTEGRAL CON TABLILLA DE CONEXIONES
TIPO DE ASPAS ASPERSOR TIPO JAULA
NUMEROC DE ASPAS
DIAMETRO 20 mm
RODAMIENTOS 6306 2Z 6206 ZZ
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ACTA ENTREGA-RECEPCION

(“PRESTADOR DEL SERVICIO™-*S.T.C.”)

EN CIUDAD DE MEXICO, EL DIA 00 DE ~———————— DEL —, LA EMPRESA

m=mmmmmeueeee, REPRESENTADA POR LA C. EN SU CARACTER DE ADMINISTRADOR
UNICO, HACE LA ENTREGA DE (00)

- , EN LAS INSTALACIONES DEL TALLER DE MANTENIMIENTO MAYOR
TICOMAN. .
-ESTOS EQUIPOS.

; ., FUERON REPARADOS BAJO EL AMPARO DEL CONTRATO =ee--
Y SE ENTREGAN AL “S.T.C.”, LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS ESTATICAS Y DINAMICAS SE LLEVARON A
CABO_EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO”, DONDE SE OBTUVIERON RESULTADOS SATISFACTORIOS,
EMITIENDOSE EL BOLETIN DE AUTORIZACION DMMR/GSFT/000/00 DE FECHA 00 DE weo DE 0000, EL “PRESTADOR
DEL SERVICIO” ENTREGARA JUNTO CON SU FACTURA LA MINUTA DE TRABAJO QUE SE REALIZO EN SUS INSTALACIONES EL
00/00/00 Y QUE TUVO COMO FINALIDAD DAR CUMPLIMIENTO A LO INDICADO EN LOS PUNTOS 0,0 0 DEL INCISO V (PROCESO
DE SUPERVISION) DEL ANEXO TECNICO ‘A" DEL CONTRATO Y LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD DE LOS DIVERSOS
COMPONENTES QUE UTILIZO EN LA REPARACION DE LOS EQUIPOS QUE AMPARA ESTE CONTRATO

LOS TALLERES DE MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR A LOS QUE SE LES ASIGNE ESTOS EQUIPQS, EN CONJUNTO CON LA
COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES, HARAN EL SEGUIMIENTO DE GARANTIA DE LOS MISMOS. EN
EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS RECIBIDOS.

. NUMERO DE SERIE DE TALLER DE
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS LOS EQUIPOS MANTENIMIENTO
RECIBIDOS
ENTREGA POR LA EMPRESA RECIBE POR PARTE DEL STC

NOMBRE, CARGOY FIRMA NOMERE, EXFEIEISPEAF}_\NTE CARGOY

NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y FIRMA
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ACTA ENTREGA-RECEPCION

(“S.T.C.”- “PRESTADOR DEL SERVICIO”)

EN EL TALLER DE MANTENIMIENTO 7 ,ELDIA __DE DEL 20

EL
“S.T.C.” HACE LA ENTREGA DE , A LA EMPRESA REPRESENTADA POR
ELC. EN SU CARACTER DE
LOS

EQUIPOS MENCIONADOS, SE ENTREGAN AL “PRESTADOR DEL SERVICIO” DEL SERVICIO
PARA SU ' , DE ACUERDO A LOS TERMINOS DEL CONTRATO ADMINISTRATIVO
STC-CNCS-000/20__.,

COMO SE ESTABLECE EN EL
CONTRATO, , LOS EQUIPOS SERAN DEVUELTOS EN UN PLAZO NO MAYOR A

DIAS, EN EL CASO DE NO ENTREGAR EN EL TIEMPO ESTABLECIDO, NO SE PODRA ENTREGAR A EL “PRESTADOR
DEL SERVICIO” LOS EQUIPOS SUBSECUENTES. EN EL MOMENTO DE LA ENTREGA DE LOS EQUIPOS , EL “PRESTADOR DEL
SERVICIO”  TAMBIEN DEBERA  ENTREGAR: (1) @ (3)

4) (5) COPIA DEL BOLETIN DE AUTORIZACION DE
ENVIO EMITIDO POR EL STC EN LAS INSTALACIONES DEL “PRESTADOR DEL SERVICIO” .

CON LA INFORMACION
ANTES MENCIONADA SE PODRAN LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS DE RECEPCION DE LOS EQUIPOS EN EL TALLER DE
MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTE, DURANTE UN PERIODO DE . EL ACTA DE ENTREGA RECEPCION
(“PRESTADOR DEL SERVICIO”-“S.T.C.”) SERA ELABORADA S| LAS PRUEBAS RESULTAN ACEPTABLES.

weeemeeem—EN EL CUADRO SIGUIENTE SE RELACIONAN LOS NUMEROS DE SERIE DE LOS EQUIPOS ENTREGADOS Y SE

ANEXA A LA PRESENTE HOJAS DONDE SE DESCRIBEN LAS CONDICIONES EN QUE SE ENTREGAN LOS EQUIPCS A
EL “PRESTADOR DEL SERVICIO”.

CANTIDAD DESCRIPCION DEL EQUIPO O MAQUINARIA ENTREGADA OBSERVACIONES

RECIBE POR LA EMPRESA ENTREGA POR PARTE DEL STC

NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y NOMBRE, EXPEDIENTE CARGO Y
NOMBRE, CARGO Y FIRMA FIRMA FIRMA
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DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE
COORDINACION DE SUPERVISION DE FABRICACION DE TRENES

1

No. DMMR/CSFT/ 0XX /202X

SISTEMA DE

TRANSPORTE COLECTIVO

BOLETIN DE AUTORIZACION
PROVEEDOR:
PEDIDO/
CONTRATO
OBJETO:
DESTINO:
CANTIDAD
CANTIDAD DESCRIPCION ACEPTADAALA | TRAMITE
FECHA
OBSERVACIONES:
CIUDAD DE MEXICO, A X]
XOOXK DE 202X
EL STC SOLICITA AL PROVEEDOR LA ENTREGA DE LOS MATERIALES RETIRADOS DE CADA UNO DE
LOS EQUIPOS REPARADOS DE ACUERDO CON LO INDICADO EN EL CONTRATO CORRESPONDIENTE
JOCC00000XX
AREA
XOOO0O000XXX
CSFT )

AUTORIZO

ELABORO

ING. MARTIN ZAMORA GARCIA
GERENTE DE INGENIERIA

ING. PASCUAL DOMINGUEZ TREJO
GERENCIA DE INGENIERIA

Licitacién Pdblica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacién de Diverso:

Material Rodante.

163

s Servicios para la Direccion de Mantenimiento de




sSIsTEMmA
DE TRANSFPORTE

LICITACION PUBLICA NACIONAL
No. 30102015-004-25

COLECTIVO
PROGRAMA DE ENTREGAS
MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
PARTIDA SOLPED DESCRIPCION CANT 01 02 03 04 05 06 07
REPARACION DE VENTILADORES DE
INDUCTANCIA DE LOS TRENES DEL 129 14 23 23 23 23 23
METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO.
3 10008117
REPARACION DE VENTILADORES DE ‘
CHOPPER DE LOS TRENES DEL 69 7 12 12 12 12 14
METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Nota: El calendario antes descrito es solo referencia, la entrega de los bienes contenidos en la presente dependera de la
formalizacion de la Solicitud de Pedido, surtimiento y entrega de los bienes por parte del proveedor, los calendarios - de
mantenimiento programados para los trenes; las averias presentadas y frabajos no programados, asi como de aquellos hechos o
sucesos que interrumpan o pongan en riesgo su cumplimiento y/o aplicacion.

DOMICILIO Y PERSONAL PARA SU ATENCION

UBICACION DIRECCION PERSONAL PARA ATENCION DE ATENCION
VISITA
TALLER DE CALZ. TICOMAN 199, SANTA ISABEL ING. MIGUEL MENTADO
MANTENIMIENTO MAYOR |  TOLA, GUSTAVO A, MADERO, 07369 CONTRERAS. PARTIDAS1,2Y 3
TICOMAN _CIUDAD DE MEXICO, CDMX ING. ADAN JUAREZ DIAZ.
PUNTOS A EVALUAR POR EL STC AL PROVEEDOR
PARTIDA SOLPED DESCRIPCION
REPARACION DE VENTILADORES DE INDUCTANCIA DE LOS TRENES DEL
" p—— METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO.
REPARACION DE VENTILADORES DE CHOPPER DE LOS TRENES DEL
METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO.
PUNTOS A EVALUAR POR EL STC AL PROVEEDOR PARA LA PARTIDA 3
No. 3 DESCRIPCION
1 CAPACIDAD E INFRAESTRUCTURA PARA LA ATENCION CON CALIDAD DE LOS EQUIPOS DE LA
PARTIDA 3,
2 SOLDADORES CON CERTIFICACION ANTE UNA ENTIDAD OFICIAL. -
APARATOS DE MEDICION CERTIFICADOS ANTE UNA ENTIDAD OFICIAL:
- UN MEGGER 500-1000 VOLTS
UN MULTIMETRO 50-1000 VOLTS 0.1MEGAOHMS -10 GIGAOHMS
3 UN TACOMETROS 500-2500 RPM
UN TORQUIMETRO 0-150 LBIPIE
UN HI-POT
UN TESTER DE BOBINAS
UN CALIBRADOR VERNIER 0-6"
4 BANCO DE PRUEBAS CON SIMULACION DE CARGA.
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HERRAMIENTAS PARA DESARMADO Y ARMADO DE MOTORES.

UN JUEGO DE DADOS LARGOS DE 5 A 36 MM

UN JUEGO DE DADOS CORTOS DE 5 A 36 MM

UN JUEGO DE DADOS CORTO DE 1/8 A 1 %"

UN JUEGO DE DADOS LARGO DE 1/8 A1 %"

UNA MATRACA C/C %

UNA MATRACA C/C 3/8"

UNA MATRACA C/C %'

UN JUEGO DE LLAVES ALLEN 1.5 -7 MM

UN JUEGO DE PUNTAS PARA DESARMADOR C/C %" (ESTRELLA, PLANA, CRUZ, ETC.)

UNA BALANCEADORA DE ROTORES,

UN BANCO PARA DESARMADO. ARMADO Y GIRADO DE VENTILADORES.

UN DISPOSITIVO PARA EMBOBINADQ.

Licitacion Pdblica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacién de Diversos Servicios para la Direccidn de Mantenimiento
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PARTIDA 04
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ESPECIFICACION TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO DE
CONVERTIDORES ESTATICOS MODELO PSM-32M Y PSM-22M
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| INTRODUCCION.

Esta especificacion define los aspectos técnicos minimos necesarios que se deben cumplir en el mantenimiento preventivo y/o correctivo
de convertidores estaticos de los trenes del Sistema de Transporte Colectivo, asi como las pruebas estaticas y dindmicas en via de
pruebas a que estaran sujetos para su aceptacion.

Las especificaciones aqui descritas no son limitativas, es decir, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” puede mejorar los aspectos tecnicos
aqui descritos, con un acuerdo previo del “S.T.C.” sin menoscabo de las garantias que se exigiran y que estén contenidas en el presente
documento.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” en su respuesta técnica, debera de respetar el orden alfanumérico del presente documento para fines
de evaluacion, quedando por entendido que la omisién de algin punto el “S.T.C.” lo considerara como aceptado.

Il CARACTERISTICAS DE LOS CONVERTIDORES ESTATICOS.

El “S.T.C.” posee diferentes modelos de trenes y diferentes tipos de convertidores estaticos, con el objetivo de esta especificacion
técnica se indican en el cuadro siguiente con sus principales caracteristicas técnicas de los modelos PSM-22M y PSM-32M:

Tabla 1 Parametros eléctrico del convertidor PSM-32M

Parametros Valor
Voltaje nominal 750 VDC

Voltage de m y o

entrada ango e voltaje
(Rendimiento garantizado) AORY el
Voltaje nominal 220 VAC
Numero de fases 1
Forma de onda sinusoidal
Potencia nominal 17,5 kVA
Estabilidad del voltaje de salida +5%

; Frecuencia 60 Hz

Balitra Estabilidad de la frecuencia . +0,2%
Distorsién total de armonicos (u) <5%
Regulacion del voltaje de salida +10/-15% para intervalos 400+600V y 900+1000V
Sobrecarga 2xIn/5s

” Sobrevaltaje electrénico, sobrecarga y proteccion de corto circuito,

Prategcion sobre temperatura
Voltaje nominal 72V DC -
Voltaje méximo de carga 74,8V DC
Potencia nominal 15 kW
Estabilidad del voltaje de salida 1%

Salida de CC Hondas de voltaje =0,5%

+5/-10% para rango de voltaje de entrada 400+600 V +5% para

Regulacifin del valiaje de sallda rango de vollaje de salida 900+1000 V

Sobrevoltaje electronico, sobrecarga y proteccion de corto circuito,

Proteccion sobre temperatura

Eficiencia 90% o superior a voltaje de entrada nominal y carga nominal

: 168
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Tabla 2: Pardmetro técnicos del convertidor estatico PSM-22M
Parametros Valor
Voltaje nominal 750 Ved
Input voltage —— = 3
Variacion (rendimiento garantizado) 400 Ved to 1000 Ved
Voltaje Nominal 250V
Numero de fases 3
Forma de onda sinusoidal
Potencia nominal 17,5 kVA
Estabilidad del voltaje de salida +5%
AC output Frequencia 250 Hz
Estabilidad de la frecuencia +0,2%
Distorcién total de armonicos (u) =5%
Sobrecarga 2xin/5s
Protéccic‘m Sobrevoltaje elegtrrcc':ﬂtigf},sggl:;etgﬁqrg:ritﬁrrgteccién de corto
Voltaje Nominal 75 Ved
Potencia nominal 4.4 kW
DC output Estabilidad de salida de voltaje =1%
Ondas de voltaje =0,5%
Brlaastn Sobrevoltaje electéi(iglﬁ%Issoéag?:taé%apzrzﬁfrzccién contra corfo

Entrada de control

75 Ved (50,4 Ved to 90 Ved)

Eficiencia

80% o superior a voltaje de entrada nominal y carga nominal

Nivel de ruido

66 dBA 0 menos a 1 m de distancia de la superficie APS

Temperatura ambiente

-10°C + +45°C

Ambiente humedo

30+ 90% RH

peso

252 kg +- 10%

Posicién de montaje

Debajo del marco

Metodo de enfriamiento

Conveccion natural

Material de fabricacion

Aluminio cen pintura

Comunicacion para el tren No

Arranque con bateria descargada Energizado desde la catenaria con alto voltaje
Comunicacién para diagnistico Ethernet

Dimensiones L1200 x W775 x H635 mm

Grado de proteccion IP65

SIL 0

Il. ALCANCES

Los trabajos de mantenimiento preventivo y/o coectivo de los convertidores estaticos se llevaran a cabo dentro de los Talleres de
Mantenimiento Sistemético correspondiente del “S.T. €.”, para lo cual el “S.T. C.” dispondra una fosa del taller al “PRESTADOR DEL
SERVICIO” para los trabajos correspondientes conforme al programa establecido. En esta etapa el personal de la Coordinacién de
Supervision de Fabricacion de Trenes, la Coordinacién de Electronica y de la Coordinacién de Mantenimiento Sistematico
correspondiente del *S.T.C.” efectuaran una revision conjunta con el “PRESTADOR DEL SERVICIO” de cada convertidor estatico de
acuerdo al Manual de Mantenimiento preventivo y/o correctivo, requisitandose el documento correspondiente.
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ll. NORMAS Y ESPECIFICACIONES.

Los convertidores estaticos considerados caen dentro de la clasificacion de convertidores estaticos para aplicacién ferroviaria por le tanto
cumplen con las normas internacionales correspondientes, asi como con la presente especificacion técnica.

NORMAS:
Referencia Descripcion
EN 50121-3-1 Aplicacion Ferroviaria, Compatibilidad Electromagnética Material Rodante; tren y vehiculo completo;
: Parte 3-1.
EN 50121-3-2 Aplicacion Ferroviaria, Compatibilidad Electromagnética, Material Rodante, Equipos; Parte 3-2.
EN 50153 Aplicacion Ferroviaria, Material Rodante disposiciones de proteccion relativas a los peligros eléctricos.
EN 50155 Aplicacion Ferroviaria, Equipos electrénicos utilizados en Material Rodante.
EN 60529 Especificacion de los Grados de proteccion para gabinetes (codige IP).
EN 61373 Aplicacion Ferroviaria Material Rodante equipamiento-pruebas de chogue y vibraciones.
EN 45545 - Resistencia al Fuego y Emision de Humos Categoria 2N.

.

Para mantener el nivel de calidad de estos convertidores estéticos, es necesario que los convertidores estéticos atendidos en el
mantenimiento preventivo y/o correctivo cumplan con las normas y especificaciones antes mencionadas, por lo que el “PRESTADOR
DEL SERVICIO” debera contar con certificacién 1SO 9001 vigente.

IV. PROCESOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera contar con la capacidad técnica para efectuar el mantenimiento preventivo y/o correctivo,
cambiando y probando cualquier parte de los convertidores estaticos en el tren y carro R o PR, aspecto que seré evaluado por el “8.T.C.”
con la documentacion correspondiente y avalado a través de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios y la Direccion de
Mantenimiento de Material Rodante. :

V. PROCESO DE SUPERVISION.

Para vigilar el cumplimiento de la especificacién técnica que regula el mantenimiento preventivo yfo correctivo de convertidores estaticos,
motivo de esta especificacion, el “S.T.C.” a través de la Coordinacién de Supervision de Fabricacion de Trenes, Coordinacion de
Electronica y de la Coordinacién de Mantenimiento Sistematico correspondiente deberéan realizar las labores de supervision técnica y
administrativa durante todas las etapas de mantenimiento preventivo y/o correctivo, pruebas estéticas y dinamicas en via de pruebas de
funcionamiento; dentro del periodo de vigencia del contrato. Iniciandose la supervision de los mantenimientos preventivo ylo correctivo de
los convertidores estaticos, elaborandose para ello MINUTAS DE TRABAJO correspondientes.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera dar al personal de supervision del “S.T.C."”, toda clase de facilidades para el desempefio de
sus funciones, poniendo a su disposicion toda la informacion necesaria que se le requiera, para la comprobacion de la calidad de los

productos y procesos, asi como los elementas, equipos y dispositivos necesarios para realizar las pruebas estéticas y dinamicas en via de
pruebas a que deban someterse los convertidores estaticos.

Invariablemente, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” estar4 obligado a presentar en todas y cada una de las inspecciones que se realicen,
los documentos necesarios a evaluar, debidamente autorizados, que se generen antes, durante y después, del mantenimiento preventivo
ylo correctivo de los convertidores estaticos al personal responsable de la supervision del “S.T.C.”, a efecto de que este personal
compruebe el apego a los mismos y el cumplimiento de esta especificacion. Adicionalmente, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera
entregar al “S.T.C.” copia de los expedientes y los protocolos de los resultados de todas las pruebas que hayan sido realizadas durante el
proceso de mantenimiento preventivo y/o correctivo, Esta informacion seré elaborada en tres tantos originales y en forma digital, dos de
los cuales se entregaran a la Coordinacion de Supervisién de Fabricacion de Trenes de la Gerencia de Ingenieria del “S.T.C.” conforme
al'avance del calendario de mantenimiento preventivo y/o correctivo.

Durante el mantenimiento preventivo y/o correctivo, el personal responsable de la supervision por parte del “S.T.C.”, podré rechazar los
materiales o trabajos ejecutados deficientemente o que no se ajusten a las especificaciones téenicas requeridas, el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” debers reemplazar los materiales rechazados y/o rehacer los frabajos mal ejecutados, hasta la entera satisfaccion del
“S.T.C.”. Los refrasos que pudieran presentarse en el mantenimiento preventivo y/o correctivo de convertidores estaticos por estos
motivos, seran imputables al “PRESTADOR DEL SERVICIO” y sin perjuicio ni costo alguno para el “S.T.C." '
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Para establecer los programas correspondientes para la supervision del mantenimiento preventivo yfo correctivo, el “PRESTADOR DEL
SERVICIO” debera presentar y entregar al “S.T.C.”, EL PLAN GENERAL DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD que utilizara en el
mantenimiento preventivo y/o correctivo, en el que se detallen todas las fases que constituyan el proceso de mantenimiento preventivo y/o
correctivo, como son: programa de ejecucion y procesos de mantenimiento preventivo y/o correctivo de los convertidores estaticos,
recepcion de materiales, herramientas e inspeccién de instrumentos de medicién (certificados ante la EMA o equivalente),

Este documento debera ser lo suficientemente amplio, claro y preciso, a fin de conocer los procedimientos de control de calidad que “EL
PRESTADOR DEL SERVICIO” efectuara en este proyecto.

VI. FASES DE SUPERVISION.
VLI SUPERVISION DE LA RECEPCION DE MATERIALES Y COMPONENTES.

Afin de constatar el apego a esta especificacion, todo suministro sera objeto de control por parte del “PRESTADOR DEL SERVICIO”,
debiendo entregar al “S.T.C.” todos los certificados de calidad, y documentacin necesaria para la ejecucion de los frabajos.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO" debera proporcionar al personal del “S.T.C.”, copia de cada pedido que solicite con motivo de este
mantenimiento preventivo y/o correctivo de los convertidores estaticos.

VLI SUPERVISION EN EL PROCESO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO.
Tiene como propésito realizar la supervision por parte de el “S.T.C.” al “PRESTADOR DEL SERVICIO”, en todas las fases del procese.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” dara todo tipo de facilidades para este propésito al personal del “S.T.C.”, proporcionandole toda la
informacion, asi como la colaboracion de su personal y del equipo que se requiera para efectuar las inspecciones, asi como de las
pruebas estéticas y dinamicas en via de pruebas.

La supervision del mantenimiento preventivo y/o correctivo, comprende |as siguientes etapas:

5. Desarmado de los convertidores estaticos, certificando los alcances de reparacion. El personal de la supervision del “S.T.C.”
marcara identificando los componentes que seran remplazados conforme a los manuales de mantenimiento preventivo y/o
correctivo que entregara el “PRESTADOR DEL SERVICIO”, con Iz finalidad de integrar el lote de los componentes retirades

por cada convertidor estético y que serén devueltos al “S.T.C.” conforme &l punto IX. “Entrega de los convertidores
estaticos”,

6.  Proceso de mantenimiento preventivo y/o correctivo.

»  Cambio de piezas.
> Armado de convertidores estaticos.
> Pruebas de recepcion estaticas y dinamicas en via de pruebas.

El personal encargado de la supervision del “S.T.C.” validara los Formatos de Control utilizados por el “PRESTADOR DEL SERVICIO”,
mediante la ribrica correspondiente para los siguientes procesos en fres tantos originales y de forma digital, dos de los cuales se
entregaran a la Coordinacion de Supervision y Fabricacion de Trenes de la Gerencia de Ingenieria.

VIl. RESPONSABILIDAD.

La supervision que realice el “S.T.C.”, no exime de modo alguno &l “PRESTADOR DEL SERVICIO” de la responsabilidad sabre Iz
calidad y resultados que se deriven del mantenimiento preventivo yfo correctivo de los convertidores estaticas, con base en sus resultados

de funcionamiento, al aplicarlos en la explotacion propia de los trenes por los diferentes Talleres de Mantenimiento Sistemético de la
Direccion de Mantenimiento de Material Rodante.

VIII. PRUEBAS DE RECEPCION,
Las pruebas de recepcion deberan realizarse en los Talleres de Mantenimiento Sistematico correspondiente de el “S.T.C.”
El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera tomar en cuenta el periodo de tiempo necesario para efectuar las pruebas de recepcian y

cumplir con las fechas de entrega del programa establecido de los convertidores estaticos en las instalaciones del “8.1.C.” que indigue el
contrato.
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En el caso de que los trabajos realizados a los convertidores estéticos sean rechazados debido a que los resultados obtenidos no

cumplen con esta especificacion técnica, el atraso que pudiera presentarse por esta situacion serg responsabilidad del “PRESTADOR
DEL SERVICIO” y en ninguna forma podré repercutirlo al “S.T.C.".

IX. ENTREGA DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO A LOS CONVERTIDORES
ESTATICOS.

El “PRESTADOR DEL SERVICIO” entregara los convertidores estaticos con los trabajos de mantenimiento preventivo y/o correctivos
efectuados con base en el programa que establezca el contrato correspondiente. Asimismo, en cada entrega el “PRESTADOR DEL
SERVICIO", debera devolver todos los componentes retirados de cada convertidor estatico, marcandolos o etiquetandolos con el nimero
de partida o nimero de serie correspondiente, a fin de que el supervisor designado por el “S.T.C.” para la recepcion de estos, constate el
reemplazo de los componentes de manera clara y rapida.

La recepeion de los convertidores estaticos terminara con la realizacion de pruebas estéticas y pruebas dindmicas en operacion por 10
dias naturales, culminando con la elaboracion de la minuta correspondiente, dando inicio a las garantias indicadas en el numeral X.
GARANTIAS. En caso de que la recepcion no sea satisfactoria en los términos antes sefialados, serd motivo para no recepcionar el
convertidor estatico correspondiente. Todo atraso en el plazo de entrega que pudiera presentarse por esta situacion sera total
responsabilidad del “PRESTADOR DEL SERVICIO” y no podra repercutirlo en ninguna forma al “S.T.C.”

En el caso de que el “PRESTADOR DEL SERVICIO” no entregue los componentes retirados, no se procedera con la firma de la minuta.
X.  GARANTIAS.

E| “PRESTADOR DEL SERVICIO” deberd garantizar por escrito al “S.T.C.” el mantenimiento preventivo ylo correctivo de los
convertidores estaticos por 1 (uno) afio o 120,000 kilémetros, lo que ocurra primero, a partir de la conclusion de los trabajos de -
Mantenimiento Preventivo y/o Corrective correspondientes para cada uno de los convertidores estéticos.

En caso de presentarse una averia en alguno de los convertidores estaticos, imputable al trabajo de mantenimiento preventivo yfo
correctivo, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera presentarse en el Taller de Mantenimiento Sistematico correspondiente, a mas
tardar al dia siguiente de que le sea comunicada dicha averfa via telefénica y/o por correo electronico misma que sera oficializada a
través de la Gerencia de Adquisiciones y Contratacién de Servicios. El “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera revisar las condiciones
del convertidor estatico reclamado, en conjunto con el personal técnico del Taller de Mantenimiento Sistematico correspondiente, la
Coordinacion de Electronica y la Coordinacién de Supervision de Fabricacion de Trenes, llenandose y firmandose el “ACTA DE
REVISION CONJUNTA DE EQUIPQ AVERIADO” (“S.T.C.”-” PRESTADOR DEL SERVICIO"). Posterior a lo anterior el “PRESTADOR
DEL SERVICIO” interveridra el convertidor estético averiado en el Taller de Mantenimiento Sisteméatico correspondiente. En caso de que
la reparacién no pueda efectuarse en el taller correspondiente el “PRESTADOR DEL SERVICIO” procedera al retiro del convertidor
estatico. Una vez retirado el convertidor estatico reclamado, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debera reintegrarlo en condiciones
optimas de funcionamiento al “8.T.C.”

El tiempo méximo para reparar los convertidores estaticos desmontados, que sean reclamados por garantia, sera de hasta 30 dias
_ naturales, los cuales contaran a partir de la fecha de recepcion del comunicado de la reclamacion por garantia efectuado por la Gerencia

de Adquisiciones y Contratacion de Servicios, en caso de incumplimiento se informara del retraso a dicha Gerencia, para que se actie en
consecuencia. '

Durante el periodo de garantia, el “PRESTADOR DEL SERVICIO" debera efectuar las reparaciones necesarias o en su caso, la
sustitucion del equipo dafiado sin costo alguno para el “S.T.C.”, hasta su total satisfaccion, en caso de incumplimiento se solicitara a la
Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios su intervencion.

Al momento de la entrega de los convertidores estaticos por garantia, el “PRESTADOR DEL SERVICIO” debe.ré entregar por cada
convertidor estético intervenido el REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO, asi como los resultados de las pruebas efectuadas al mismo.

La falta del REPORTE DEL TRABAJO REALIZADO sera motivo suficiente para no recepcionar el equipo por garantia, por lo que

cualquier atraso que se origine, seré de |a absoluta y total responsabilidad del “PRESTADOR DEL SERVICIO” y sin perjuicio alguno para
el “8.T.C.”

172
Licitacién Pdblica Nacional No. 30102015-004-25. Contratacién de Diversos Servicios para la Direccién de Mantenimiento de

Material Rodante. °
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DE TRANSPORTE No. 30102015-004-25

BEEE coecTvo

PROGRAMA DE ENTREGAS

: MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
PARTIDA SOLPED DESCRIPCION CANT 01 02 03 04 05 06 07

SERVICIO DE  MANTENIMEENTO

PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO DE
9 10008180 | CONVERTIDORES ESTATICOS MODELD | 133 | 19 | 19 | 18 | 19 | 19 | 19 | 133
PSV-32M Y PSM-22M.

Nota: El calendario antes descrito es solo referencia, la entrega de los bienes contenidos en Ia presente dependera de la
formalizacion de la Solicitud de Pedido, surtimiento y entrega de los bienes por parte del proveedor, los calendarios de
mantenimiento programados para los trenes, las averias presentadas y trabajos no programados, asi como de aquellos hechos o
sucesos que interrumpan o pongan en riesgo su cumplimiento y/o aplicacion.

DOMICILIO Y PERSONAL PARA SU ATENCION

: ; PERSONAL PARA A
UBICACION DIRECCION ATENCION DE VISITA ATENCION
TALLER DE ING. JOSE IGNACIO

MANTENIMIENTO CALZ. TICOMAN 199, SANTA ISABEL TOLA, GUSTAVO

: GARRIDO SEGURA. PARTIDA 4
SISTEMATICO TICOMAN A. MADEROQ, 07369 CIUDAD DE MEXICO, CDMX ,

ING. ADAN JUAREZ DIAZ.

TALLER DE COLONIA CENTRO (AREA 1), CODIGO POSTAL 06000,
MANTENIMIENTO EDIFICIO ADMINISTRATIVQ, PLANTA ALTA UBICADO ING. GERARDO ROMERO
SISTEMATICO CIUDAD EN AVENIDA CARLOS HANK GONZALEZ, ESQUINA CABRERA.ING, ADAN PARTIDA 4
AZTECA CON AV. MEXICO S/N, COL. CIUDAD AZTECA, C.P. JUAREZ DIAZ.

55120, ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO |.

PUNTOS A EVALUAR POR EL STC AL PROVEEDOR

PARTIDA °  SOLPED DESCRIPCION
P JiibiEisn SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO DE
CONVERTIDORES ESTATICOS MODELO PSM-32M Y PSM-22M.

PUNTOS A EVALUAR POR EL STC AL PROVEEDOR PARA LA PARTIDA 4

No. DESCRIPCION

1 CAPACIDAD E INFRAESTRUCTURA PARA LA ATENCION DE CONVERTIDORES ESTATICOS MODELO
PSM-32M Y PSM-22M.

APARATOS DE MEDICION CERTIFICADOS ANTE UNA ENTIDAD OFICIAL:
2 - UN MEGGER 500-1000 VOLTS o

UN MULTIMETRO 50-1000 VOLTS 0.1MEGAOHMS -10 GIGAOHMS

UN OSCILOSCOPIO PORTATIL CON MEMORIA.

3 UN DISPOSITIVO DE PRUEBA.
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LICITACION PUBLICA NACIONAL
No. 30102015-004-25

HERRAMIENTAS PARA DESARMADO Y ARMADO DE CONVERTIDORES ESTATICOS,
UN JUEGO DE DADOS CORTOS DE 5 A 25 MM
UNA MATRACA CIC %' :
UNA MATRACA C/C 3/8"
UNA MATRACA C/C %"
i UN JUEGO DE LLAVES ALLEN 1.5 -7 MM
UN JUEGO DE PUNTAS PARA DESARMADOR C/C ¥4" (ESTRELLA, PLANA, CRUZ, ETC.)
UNA PINZA PARA ZAPATAS
UNA PINZA DE CORTE 6"
UNA PINZA DE ELECTRICISTA 8"
UNA PINZA DE MECANICO 8"
UNA PINZA DE CIR-CLIP 7"
5 UN CAUTIN DE ESTACION PARA CIRCUITOS INTEGRADOS.
6 UNA GRUA DE 1 TONELADA PARA MANEJO DE CONVERTIDORES,
7 UNA PLATAFORMA DE LEVANTE PARA LA BAJADA Y SUBIDA DE CONVERTIDORES DEL TREN.
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ANEXQO “B”

PROPUESTA
ECONOMICA
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B "-‘5%3@1 COLECTIVO

ANEXO “B”

PROPUESTA ECONOMICA

LICITACION PUBLICA NACIONAL

No. 30102015-004-25

PROCEDIMIENTO DE.LICITACION PUBLICA NACIONAL NO. 30102015-004-25, RELATIVA A LA CONTRATACION DE
DIVERSOS SERVICIOS PARA LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE.

el Fen - + | UNIDADDE | COSTO | COSTO
PARTIDA . DESCRIPCION CAN MEDIDA = [ UNITARIO | TOTAL
SERVICIO INTEGRAL DE REPARACION DE MOTORES E INDUCTANCIAS '
EAEST.WCIO PARA EL MANTENIMIENTO DE INDUCTANCIAS DEL TIPO | EQUIPO
EEmeo PARA EL MANTENIMIENTO DE INDUCTANCIAS DEL TIPO | , EQUIFO
'SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES (CORRIENTE
DIRECTA) DE TRACCION MODELO MB-3230 A Y MB 3230 B, DE 128 | 78 EQUIPO
- KW, 360 V, 2000 RPM.
SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE CORRIENTE
DIRECTA DE COMPRESOR TCO, GEC ALSTOM DE 95 KW, 720 V, | 15 EQUIPO
2570 RPM. : ,
SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE TRACCION | EQUIPO
MODELO MB-5130-A DE 145 KW, 534 V, 200 A, 2090 RPM (NM-02). ,
SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE TRACCION 53 EQUIPO
PARA TREN MODELO DE TREN MP-82 TCO.
SERVICIO INTEGRAL DE REPARACION A VENTILADORES
REPARACION DE VENTILADORES DE INDUCTANCIAS DE LOS | 5 EQUIFO
& TRENES DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO.
REPARACION DE VENTILADORES DE CHOPPER DE LOS TRENES | ¢ EQUIFO
DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO.
03 EmARAmON DE UNIDADES DE ENFRAMIENTO MS-F13A Y MS- | o EQUIPO
5 SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO DE | 54 EQUIFD
CONVERTIDORES ESTATICOS MODELO PSM-32M Y PSM-22M.
: SUBTOTAL
L.V.A.
TOTAL
NOTAS:

¢  PARA INTEGRAR EL COSTO UNITARIO DE LAS PARTIDAS 01 Y 02, SE DEBERA CONSIDERAR LA SUMA DE TODAS
LAS ACTIVIDADES DESCRITAS EN EL ANEXO TECNICO

« LOS PRECIOS PROPUESTOS POR LOS LICITANTES DEBERAN SER FIJOS Y POR EL TIEMPO DE DURACION DEL
CONTRATO Y EN MONEDA NACIONAL. :

ATENTAMENTE

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA
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| SISTEMA LICITACION PUBLICA NACIONAL
' DE TRANSPORTE No. 30102015-004-25

e e &, COLECTIVO

ANEXO UNO

CIUDAD DE MEXICO, A DE DE 2025.

LIC. DAVID ZACARIAS PRIETO MUNOZ

ENCARGADO DE DESPACHO DE LA GERENCIA DE
ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

PRESENTE

PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA NACIONAL NO. 30102015-004-25, RELATIVA A LA CONTRATACION DE
DIVERSOS SERVICIOS PARA LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE.

EL QUE SUSCRIBE, EN Ml CARACTER DE REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
. MANIFIESTO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE EL SUSCRITO Y QUE LA
EMPRESA QUE REPRESENTO AS| COMO TODAS LAS PERSONAS QUE FORMAN LA SOCIEDAD, NO SE
ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS SUPUESTOS DE IMPEDIMENTO ESTABLECIDOS EN EL ARTICULO 39 DE LA
LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL Y LOS ARTICULOS APLICABLES DE LA LEY DE
RESPONSABILIDADES ADMINISTRATIVAS DE LA CIUDAD DE MEXICO PARA PARTICIPAR O CELEBRAR
CONTRATOS.

ATENTAMENTE

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA
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SISTEMA LICITACION PUBLICA NACIONAL
DE TRANSPORTE | No. 30102015-004-25

¥ COLECTIVO

ANEXO DOS

CIUDAD DE MEXICO, A DE DE 2025.

LIC. DAVID ZACARIAS PRIETO MUROZ

ENCARGADO DE DESPACHO DE LA GERENCIA DE
ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

PRESENTE :

PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA NACIONAL NO. 30102015-004-25, RELATIVA A LA CONTRATACION DE
DIVERSOS SERVICIOS PARA LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE.

DECLARACION DE INTEGRIDAD

EL QUE SUSCRIBE, EN MI CARACTER DE REPRESENTANTE LEGAL DE

MANIFIESTO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE LA EMPRESA QUE REPRESENTO POR SI MISMA O A
TRAVES DE INTERPOSITA PERSONA SE COMPROMETE A NO INCURRIR EN PRACTICAS NO ETICAS O ILEGALES
DURANTE EL PRESENTE PROCEDIMIENTO DE LICITACION, ASI COMO EN EL PROCESO DE FORMALIZACION Y
VIGENCIA DEL CONTRATO, Y EN SU CASO LOS CONVENIOS QUE SE CELEBREN, INCLUYENDO LOS ACTOS QUE
DE ESTOS DERIVEN.

ATENTAMENTE

' NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA
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e S 8, COLECTIVO

ANEXO TRES

CIUDAD DE MEXICO, A DE DE 2025.

LIC. DAVID ZACARIAS PRIETO MUNOZ

ENCARGADO DE DESPACHO DE LA GERENCIA DE
ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

PRESENTE

PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA NACIONAL NO. 301 02015-004-25, RELATIVA A LA CONTRATACION DE
DIVERSOS SERVICIOS PARA LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE.

DECLARACION DE NO CONFLICTO DE INTERESES

EL QUE SUSCRIBE, EN MI CARACTER DE REPRESENTANTE LEGAL DE ,
MANIFIESTO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE NO SE ENCUENTRA EN LOS SUPUESTOS DE
IMPEDIMENTO LEGALES CORRESPONDIENTES, NI INHABILITADO O SANCIONADO POR LA SECRETARIA DE LA
CONTRALORIA GENERAL DE LA CIUDAD DE MEXICO, POR LA SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL O AUTORIDADES COMPETENTES DE LOS GOBIERNOS DE LAS ENTIDADES
FEDERATIVAS O MUNICIPIOS.

ASIMISMO PARA PREVENIR Y EVITAR LA CONFIGURACION DE CONFLICTO DE INTERESES MANIFIESTO QUE LOS
SOCIOS, DIRECTIVOS, ACCIONISTAS, ADMINISTRADORES, COMISARIOS Y DEMAS PERSONAL DE LOS
PROCESOS DE VENTAS, COMERCIALIZACION, RELACIONES PUBLICAS O SIMILARES NO TIENEN, NO VAN A
TENER EN EL SIGUIENTE ANO O HAN TENIDO EN EL ULTIMO ANO RELACION PERSONAL, PROFESIONAL,
LABORAL, FAMILIAR O DE NEGOCIOS ‘CON LAS PERSONAS SERVIDORAS PUBLICAS ENCARGADAS DE
CONOCER, AUTORIZAR, ACEPTAR, EVALUAR Y DESECHAR PROPUESTAS, EMITIR FALLOS Y EN GENERAL
CUALQUIER TOMA DE DECISIONES RELACIONADAS CON LA PRESENTE LICITACION PUBLICA NACIONAL.

ATENTAMENTE

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
RAZON SOCIAL DE ‘A EMPRESA
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SISTEMA LICITACION PUBLICA NACIONAL
DE TRANSPORTE No. 30102015-004-25

"o COLECTIVO

ANEXO CUATRO
FORMATO DE PERSONALIDAD JURIDICA

CIUDAD DE MEXICO, A DE DE 2025.

LIC. DAVID ZACARIAS PRIETO MUNOZ

ENCARGADO DE DESPACHO DE LA GERENCIA DE
ADQUISICIONES Y CONTRATACION DE SERVICIOS DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

PRESENTE

El que suscribe (nombre), (cargo) de (nombre de la persona fisica o moral), con relacién al PROCEDIMIENTO DE
LICITACION PUBLICA NACIONAL NO. 30102015-004-25, RELATIVA A LA CONTRATACION DE DIVERSOS
SERVICIOS PARA LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE, manifiesto bajo protesta de decir
verdad que los datos aqui asentados son ciertos y que cuento con facultades suficientes para suscribir la propuesta en
nombre de mi representada;

DATOS DE LA EMPRESA

NOMBRE:

REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES |

DOMICILIO: (CALLE, NUMERO EXTERIOR E INTERIOR)

COLONIA: . ALCALDIA © MUNICIPIO:
CODIGO POSTAL: ENTIDAD FEDERATIVA:
TELEFONO; FAX:

CORREQ ELECTRONICO:

ACTIVIDAD ECONOMICA

DATOS DEL ACTA CONSTITUTIVA

NUMERO DE LA ESCRITURA PUBLICA EN LA QUE CONSTA SU ACTA CONSTITUTIVA:

NOMBRE DEL NOTARIO:
NUMERO DE NOTARIA:
LUGAR DE LA NOTARIA:
RELACION DE ACCIONISTAS
NOMBRE (S) APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO
NOMBRE (S) APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO

DESCRIPCION DE OBJETO SOCIAL:

INSCRIPCION EN EL REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y COMERCIO:

REFORMAS AL ACTA CONSITUTIVA:

NOMBRE DELAPODERADO O REPRESENTANTE LEGAL:

DATOS DEL DOCUMENTO MEDIANTE EL CUAL ACREDITA SU PERSONALIDAD Y FACULTADES

NUMERO DE LA ESCRITURA PUBLICA:

NOMBRE DEL NOTARIO:

NUMERO DE NOTARIA.

LUGAR DE LA NOTARIA:

Nota: Para en caso de ser persona fisica solo debera requisitar los datos que les sean aplicables.

PROTESTO LO NECESARIO
NOMBRE, CARGO Y FIRMA
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e e 4y COLECTIVO

ANEXO CINCO

PROCEDIMIENTO DE LICITACI(')N PUBLIC_:A NACIONAL NO. 30102015-004-25, RELATIVA A LA CONTRATACION DE
DIVERSOS SERVICIOS PARA LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE.

FORMATO DE MEJORAMIENTO DE PRECIOS UNITARIOS PARA PRESENTARSE DURANTE LA SEGUNDA ETAPA DE
LA LICITACION DE CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 43 FRACCION Il DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL
DISTRITO FEDERAL

Nombre o Razén Social del Participante:
Registro Federal de Contribuyentes: Fecha:

. UNIDAD DE COSTO COSTO
PARTIDA DESCRIPCION CANT. MEDIDA UNITARIO TOTAL

SERVICIO INTEGRAL DE REPARACION DE MOTORES E INDUCTANCIAS

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE INDUCTANCIAS DEL

TIPO MSL. 80 EQUIPO
SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE INDUCTANCIAS DEL
TIPOEL. 12 EQUIPO

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES (CORRIENTE
DIRECTA) DE TRACCION MODELO MB-3230 A Y MB 3230 B, DE 128 78 EQUIPO
KW, 360 V, 2000 RPM.

0 SERVICIO - PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE
CORRIENTE DIRECTA DE COMPRESOR TCO, GEC ALSTOM DE 9.5 15 EQUIPO
KW, 720 V, 2570 RPM.

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE
TRACCION MODELO MB-5130-A DE 145 KW, 534 V, 200 A, 2090 | 10 EQUIPO
RPM (NM-02).

SERVICIO PARA EL MANTENIMIENTO DE MOTORES DE 53 EQUIPO
TRACCION PARA TREN MODELO DE TREN MP-82 TCO.

SERVICIO INTEGRAL DE REPARACION A VENTILADORES

REPARACION DE VENTILADORES DE INDUCTANCIAS DE LOS

12  LTRENES DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO. 12 | EQURo
REPARACION DE VENTILADORES DE CHOPPER DE LOS TRENES | oo | zaumo
DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO.
;| REPARACION DE UNDADES DE ENFRAVIENTO WSFT3A Y WS- | o> | zaumo
0¢ | SERVICIO DE WANTENWIENTO PREVENTIVO VIO CORRECTVO | 12 | cqupa
DE CONVERTIDORES ESTATICOS MODELO PSM-32M Y PSN-22M,
SUBTOTAL
LV.A.
TOTAL
NOTAS:

EL FORMATO ANTERIOR SERA UTILIZADO POR LOS LICITANTES PARA OFERTAR UN PRECIO MAS BAJO
POR EL SERVICIO, ESTO DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO POR EL TERCER PARRAFO DEL
NUMERAL 4.7 DE LAS PRESENTES BASES Y SE UTILIZARA SOLO PARA FINES COMPARATIVOS.
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COLECTIVO

Manifiesto bajo protesta de decir verdad que el poder que ostento no ha sido modificado o revocado a la fecha y asimismo
cuento con las facultades suficientes para que en nombre de mi representada presente esta nueva propuesta como precio
mas bajo; el cual no modifica las condiciones legales, administrativas, técnicas y econdmicas, (con excepcion del precio
mejorado, que en su caso, haya plasmado en este formato), como tampoco las caracteristicas y especificaciones de los
servicios licitados y demés términos indicados en las propuestas t&cnica y econdmica.

Nombre del Representante y Apoderado Legal:

Firma:

Numero de Poder Notarial:
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B R B SSTEMA LICITACION PUBLICA NACIONAL
DE TRANSPORTE | No. 30102015-004-25

o EE m@ COLECTIVO

ANEXO SEIS

LICITACION PUBLICA NACIONAL 30102015-004-25

FORMATO DE FIANZA DE FORMALIDAD PARA EL SOSTENIMIENTO DE LA
PROPUESTA DE CONFORMIDAD A LO ESTABLECIDO EN LA LEY DE
ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL

Afianzadora: (anotar la denominacién completa de la institucién afianzadora), en uso de la autorizacion que le fue
otorgada por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, se constituye en fiadora y pagadora del licitante (anotar el
nombre del licitante, persona fisica o moral), por el 5% de su oferta econdmica de (anotar el niimero de Licitacién

Publica Nacional). :

Ante: el Organismo Piblico Descentralizado de la Administracion Pablica de la Ciudad de México denominado Sistema de
Transporte Colectivo, quien tiene su domicilio en calle Delicias No. 67, Colonia Centro, Alcaldia Cuauhtémoc, C.P.
06070, Ciudad de México. '

Para garantizar por (anotar nombre o razén social del licitante, persona fisica o moral), quien tiene su domicilio en
(domicilio legal del licitante), con Registro Federal de Contribuyentes (anotar este completo incluyendo homoclave), y
que representa la cantidad de (anotar el monto que representa el 5% de la oferta con niimero v letra), de (anotar el
nombre de la Licitacién Piblica Nacional), nimero (anotar el nimero de la Licitacién Publica Nacional). La presente
fianza estaré vigente para los actos de apertura, fallo y hasta el momento en que el Licitante constituya la garantia de
cumplimiento del contrato correspondiente y haya firmado el contrato, en caso de que se prorroguen los plazos
establecidos, su vigencia quedara automaticamente prorrogada en concordancia con dicho plazo.

Esta fianza permanecera en vigor durante la substanciacion de todos los recursos legales y sdlo podré ser cancelada por
autorizacion expresa y por escrito del Sistema de Transporte Colectivo. En caso de ser exigible la presente fianza, la
afianzadora (nombre de la afianzadora) se sujeta a lo dispuesto en los articulos 279 y 280 de la Ley de Instituciones de
Seguros y de Fianzas, a lo dispuesto por el articulo 178, asimismo, renuncia al derecho que le otorgue el articule 179 de la
citada ley.

JUNTO CON LA F[ANZA, EL LICITANTE DEBERA ENTREGAR EL RECIBO DE PAGO DEBIDAMENTE SELLADO EN
ORIGINAL PARA COTEJO Y COPIA SIMPLE LEGIBLE O CON SELLO DIGITAL PARA SU VALIDACION.
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DE TRANSPORTE No. 30102015-004-25

m COLECTIVO

ANEXO SIETE

LICITACION PUBLICA NACIONAL 30102015-004-25

FORMATO DE FIANZA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

Afianzadora: (anotar la denominaciéon completa de la institucién afianzadora), en uso de la autorizacion que le fue
otorgada por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, se constituye en fiadora y pagadora hasta por la cantidad que
resulta ser el 15% (quince por ciento) del presupuesto maximo del contrato administrativo de prestacion de servicios,
identificado con la clave (anotar ntimero de contrate), sin incluir el Impuesto al Valor Agregado.

Ante: el Organismo PUblico Descentralizado de la Administracién Publica de la Ciudad de México denominado Sistema de

Transporte Colectivo, quien tiene su domicilio en calle Delicias No. 67, Colonia Centro, Alcaldia Cuauhtémoc, C.P.
06070, Ciudad de México.

Para garantizar por (anotar nombre o razén social del proveedor, persona fisica o moral), quien tiene su domicilio en
(precisar_domicilio legal y fiscal del proveedor), cuyo registro federal de contribuyentes es (anotar este completo
incluyendo homoclave), el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del contrato nimero (niimero
de contrato), de fecha (fecha de firma del contrato), relativo a (objeto del contrato), segln las condiciones técnicas
descritas en el citado contrato, obligaciones que se consideran indivisibles, asi como a responder de cualquier deficiencia en
la calidad de la prestacion del servicio, defectos, vicios ocultos, negligencia, impericia asi como de cualquier otra

responsabilidad en que incurra, por lo que en caso de cumplir parcialmente, la afianzadora acepta cubrir Ia totalidad de esta
fianza.

La presente fianza estara vigente hasta el total cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del contrato
y un plazo posterior que determine el Sistema de Transporte Colectivo en los términos del contrato. Asi como de cualquier
otra responsabilidad en que hubiere incurrido, para responder de los defectos, vicios ocultos, negligencia e impericia.

La presente fianza de cumplimiento sélo podré ser cancelada cuando asi lo autorice expresamente y por escrito el Sistema
de Transporte Colectivo, para el caso de que se otorguen prarrogas o esperas al fiado por parte del Sistema de Transporte
Colectivo, la vigencia de esta fianza quedara automéaticamente prorrogada en concordancia con dicho plazo.

En caso de hacerse exigible la presente fianza, la Institucion Afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion
establecido por los articulos 279 y 280 de la Ley de Instituciones de seguros y de Fianzas, y a lo dispuesto por el articulo
178 de la citada ley aceptando las prorrogas o esperas concedidas por escrito por parte del Sistema de Transporte
Colectivo, y renuncia la beneficio que le otorga el articulo 179 de la citada ley.

JUNTO CON LA FIANZA ORIGINAL, EL LICITANTE DEBERA ENTREGAR EL RECIBO DE PAGO DEBIDAMENTE
SELLADO EN ORIGINAL PARA COTEJO Y COPIA SIMPLE LEGIBLE O CON SELLO DIGITAL PARA SU VALIDACION.
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ANEXO OCHO

LICITACION PUBLICA NACIONAL

No. 30102015-004-25

LICITACION PUBLICA NACIONAL 30102015-004-25
FORMATO DE VISITA A LAS INSTALACIONES DE LOS LICITANTES

DATOS GENERALES

FECHA DE VISITA L

MES ANO

1.- NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL LICITANTE

DOMICILIO

NUMERO TELEFONICO

DOMICILIO (OTROS, ESPECIFICAR)

2.- NOMBRE Y CARGO DEL PERSONAL QUE ATIENDE LA VISITA POR PARTE DEL LICITANTE

3.- NUMERO DE ACTA CONSTITUIVA YIO RFC (ANEXAR COPIA LEGIBLE)

4.- LOCAL U OFICINA PROPIO

RENTADO

ACREDITACION DE INFORMACION:

3.- COMPROBANTE DE DOMICILIO (ANEXAR COPIA LEGIBLE)

6.- PERSONAL DEL LICITANTE

CANTIDAD

ADMINISTRATIVOS

SUPERVISORES

OPERARIOS

OTROS

7.- SUPERFICIES DEL INMUEBLE (APROXIMADAS)

M2

TOTAL INSTALADA

ADMINISTRATIVA

SERVICIOS

ALMACEN

| OTROS

NOMBRE, CARGO Y FIRMA DEL PERSONAL QUE ATIENDE LA VISITA POR PARTE DEL LICITANTE
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- COLECTIVO
NOMBRE CARGO Y FIRMA DEL PERSONAL DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO QUE REALIZA LA VISITA.
COORDINACION DE INTEGRACION Y NORMALIZACION CONTRALORIA INTERNA
AREA USUARIA AREA USUARIA
AREA USUARIA AREA USUARIA

l.- ORGANIGRAMA, FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

EL LICITANTE TIENE DEFINIDAS LAS FUNCIONES DE ORGANIZACION Y CUENTA CON LA | CUMPLE NO
INFRAESTRUCTURA SUFICIENTE A FIN DE NO AFECTAR LA CALIDAD EN LA PRESTACION DE CUMPLE
LOS SERVICIOS. DICHAS FUNCIONES DEBERAN ESTAR ASIGNADAS A GRUPOS O PERSONAS
CAPACITADOS PARA RESPONSABILIZARSE DE SU CORRECTO DESEMPENO EN RELACION CON
EL TAMANO Y ORGANIZACION DE LA EMPRESA Y LA COMPLEJIDAD EN LA PRESTACION DE
LOS SERVICIOS DE LIMPIEZA.

1.1 CUENTA CON UN ORGANIGRAMA GENERAL LA EMPRESA?

1.2 LA ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE RESPONSABILIDADES Y FUNCIONES ESTAN POR
ESCRITO, Y ESTAS ESTAN ACORDE A LOS PERFILES DE LOS PUESTOS?

OBSERVACIONES PUNTO I)

‘I.- RECURSOS HUMANOS CUMPLE NO
: CUMPLE

2.1 | CUENTA CON EXPEDIENTES PERSONALES DE CADA EMPLEADO?

2.2 |REALIZA ROTACION DE PUESTOS DEL PERSONAL?

2.3 |CUENTA CON POLITICAS PARA LA INDUCCION, ADIESTRAMIENTO Y ACTUALIZACION DEL
PERSONAL?

2.4 |[CUENTA CON UN PROGRAMA DE CAPACITACION?

25 |EL PERSONAL CONOCE LOS PROCEDIMIENTOS U OPERACION DE LOS EQUIPOS DE
ACUERDO AL PERFIL DEL PUESTO?

OBSERVACIONES PUNTO II)

lll.- PROCEDIMIENTOS ESCRITOS
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e COLECTIVO

LOS PROCEDIMIENTOS PARA REALIZAR LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS ESTAN DEFINIDOS EN
TODO EL PROCESO. EL PROVEEDOR ESTABLECE, MANTIENE Y ACTUALIZA LOS
PROCEDIMIENTOS PARA LA REVISION Y SEGUIMIENTO DE LOS CAMBIOS QUE PUDIERAN SUFRIR.

CUMPLE

NO CUMPLE

3.1

LOS MANUALES CON LOS QUE SE CUENTAN (ORGANIZACION, PROCEDIMIENTO, CALIDAD,
ETC.) ESTAN DEBIDAMENTE REFERENCIADOS?

3.2

ESTOS MANUALES SE ENCUENTRAN ACTUALIZADOS Y AUTORIZADOS?

3.3

EXISTE CONSTANCIA DE LAS MEJORAS Y MEDIDAS CORRECTIVAS QUE SE HAYAN APLICADO
EN LA ACTUALIZACION DE LOS MANUALES Y PROCEDIMIENTOS?

34

CUENTA CON INSTRUCTIVOS Y PROCEDIMIENTOS DE QPERACION PARA LA MAQUINARIA,
EQUIPO E INSTRUMENTOS QUE SE EMPLEAN EN LA EJECUCION DE LOS SERVCIOS
OFERTADOS?

°

OBSERVACIONES PUNTO IIl)

IV.- ROTACION Y CONTROL

CUMPLE

NO CUMPLE

41

EL PROVEEDOR CUENTA CON UN METODO DE INSPECCION DE LOS SUMINISTROS
RECIBIDOS DEL EXTERIOR?

4.2

EL PROVEEDOR MANTIENE MEDIOS DE CONTROL PARA EL ANALISIS DE LOS MATERIALES
EXTERNOS?

4.3

SE CUENTA CON UN METODO Y MEDIOS ADECUADOS DE IDENTIFICACION DE MATERIALES,
PIEZAS Y PRODUCTOS, PARA EVITAR CONFUSIONES?

44

EL PROVEEDOR MANTIENE UN METODO QUE GARANTIZA LA ROTACION Y CONTROL
ADECUADO DE ALMACENES PARA EVITAR LA DEGRADACION DE LA CALIDAD Y CADUCIDAD
DE LOS PRODUCTOS ALMACENADOS?

45

CUENTA CON LOS MEDIOS SUFICIENTES PARA EL TRASLADO Y ENTREGA DE MATERIALES
EN LOS SITIOS EN DONDE SE PRESTARA EL SERVICIO?

OBSERVACIONES PUNTO IV)

V.- INSTALACIONES

CUMPLE

NO CUMPLE

5.1

EL PROVEEDOR DISPONE DE LOCALES ADECUADOS EN LOS QUE SE APRECIA EL
SUFICIENTE ORDEN, LIMPIEZA, MANTENIMIENTO Y EQUIPO?

5.2

ES CORRECTA LA DISTRIBUCION DEL ESPACIO EN LA EMPRESA?

5.3

EXISTEN ZONAS DE ALMACENAMIENTOS DE MATERIAS PRIMAS?

54

EL AREA DE ALMACEN ES SUFICIENTE PARA RESGUARDAR LOS MATERIALES Y EQUIPOS
QUE SERAN UTILIZADOS EN LA PRESTACION DEL SERVICIQ?

OBSERVACIONES PUNTO V)
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VI- EQUIPO CUMPLE |NO CUMPLE
6.1 |DISPONE DE EQUIPOS ADECUADOS PARA DESARROLLAR CON CALIDAD OS SERVICIOS

OFERTADOS?
6.2 |ACREDITA LA PROPIEDAD DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS PARA LA  PRESTACION DE LOS

SERVICIOS? (REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DEL SERVICIO A CONTRATAR, PUNTO VIII)
6.4 [CUENTA CON ALGUN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO A LOS EQUIPOS CON LOS QUE

PRESTA EL SERVICIO?
OBSERVACIONES PUNTO VI)
Vil.- METODOS DE REGISTRO CUMPLE' NO CUMPLE
71 |SE SUPERVISA EL SERVICIO TERMINADO
7.2 |SE CUENTA CON REPORTES O INFORMES DE SUPERVISION DEBIDAMENTE REFERENCIADOS

(FECHA, IDENTIFICACION, TITULO, DESCRIPCIONES, TIPO DE SERVICIO, ETC.) DE LOS

SERVICIOS TERMINADOS ‘
7.3 |IDENTIFICA Y REGISTRA EL SERVICIO MAL PROPORCIONADO Y APLICA MEDIDAS

CORRECTIVAS PARA SU MEJORAMIENTO.
OBSERVACIONES PUNTO VII)
Vlil.- REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DEL SERVICIO A CONTRATAR
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